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^um fünften mak tritt jcfet ba^ 3a]^rbnd^ bcr dx^ 
finbungen t)or feine Sefer. ' ^ki unb Gattung beffel'ben 
finb toom erften 3ai^rgange an in aUen tDefentüd^en ^unt^^ 
ten btefetBcn gebttefcen, nnb bet Seifaü ben ba^ Untetnel;^ 
mcn bon ben berfd^iebenftcn ©eitert gefunbcn i^at, barf 
»0^1 ate ein ^exä^tn bafür betrad^tet ttjerben, bag ber 3n=^ 
i)alt ber früheren Sfal^rgänge ben Söebürfniffen ber Sefer 
entfpTod^en l^at; biefer SeifaU ermutl^igt anä) bie §er* 
au^eber, ferner anf bem eingefci^Iagenen SBege fortjn^ 
fd^retten. 

3u befonberen äJorbemertnngen bietet ber üorüegeubc 
Üoi^tgang feine SSerantaffung. ^Jinr möd^ten toir toteber an 
bie i?efer bie Sitte rid^ten, ettpa fid^tbar tperbenbe Süden 
im $tnbft(f anf bie @d^ti)ierigfetten, bie fid^ ber SSerarbei* 
tunfl be^ in großer fjüüe bargebotenen Stoffe^ auf bem 
»erl^ftnifemäfeig Keinen un« jugemeffenem 9taume barbie^ 
ten, ju entfd^ulbigcn unb un6 bie äu^füßung berfelben bi« 
jum näd^ften 3a]^rgange nad^jufe^en. 
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IV 93ortoort 

®o übergeben tDtr benn btefen neuen 3al^tgang bem 
^ubttlum mit bem SBunfd^e, bag et ben alten greuben 
toUtfommen fein unb bem Unternel^men neue gteunbe ge* 
U)innen mSge. 

8ei|>iig, Snbe ©eptember 1869. 

S)te Setfaffet. 



8ert(^ttgungcn. 

dm bi>rigett dai^vgonge ®. 156, 3. 2 to. 0* mtt§'ed Reifen 25 ^rocent fiatt 

J7 ^wcent. 
dm twcliegenbeit 3al^tg. itm§ (S. S, $tg. l bet Jto^f be« Acmeten in ber äRttte 

l^ell flott buitld erfd^nett; 

e. 160, 3- 11 t>* tt. lie« Soul a 19'« ftott :»0ttlag'§. 
• @. 160, 3. lü t>. u. Ite« einen 3ufa$ ftatt ein B^aii, 
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I. 

^Cflxöttomie. 

2)te not entl»eifteit Planeten m 3atre^ 1868. 

Sa« ücrflojfcuc 3a^r 1868 ift augcrorbcntltd^ rctd^ an 
))(anetarif(^en Sntbedtungen getDefen: nid^t toentger al« })»ölf 
@ficter irafcrc« ©ouuenf^ftcmc« fmb neu aufgcfunbcn toorbcn* 
3Bic in ben »ergangenen 3a]^ren gel^örenaHe bicfe Äör^)cr ju 
bcr ®nq3|)e ber Ileincn Planeten, toeld^e jtijifd^en Wlax^ unb 
3ti)>tter bie ®onne nntfretfen. 

jDerPanetotb (96),äegfc, tünrbc am 17. Scfcruar t)on 
@oggt a auf ber $i(fdßemtDarte ju Song(i^ant)> (et äy^arfeiUe ent= 
bedt & erfd^ien ate ein ©tem IL ©röße im ©temfctibe be« 
großen ?ön)en in ber 9?a^e be« Dtcguluö, 

3ln bemfelfcen äBenbc tourbe »on bem hnxd) mehrere ffo= 
meten= unb üier 5pianetenentbecfungen befannten eifrigen 2ieb= 
^6er ber Stjhonomie, Stempel in SWarfeltte, bcr ^lanetoib 
(97) entberft. Anfang« l^icH Ztmpd ben Planeten für iben= 
tif(^ mit (91), bod^ peffte ftd^ an^ ben Seofcad^tungen »on 
Stttl^er in S5iK unb Srul^n« in ?ei^)jig balb l^erau«, ba§ 
man ed mit einem neuen $tmmel«lör))er gu tl^un l^Be, 97a(| 
Äufforberung be« ßntbedfer« ertl^eilte bie faifertid^e ©efeöfd^oft 
ber Siffenfd^ften in Sl^erfcourg bem neuen Planeten ben 5Ra= 
Elot^o, einem SJorfd^Iagc ZtmptV9 fölgenb, ber bie brei 
legten fleinen ^kneten beö erjien ^unbert« mit ben SWamen 
ber brei ^rjen, Qloi^o, Sad^jl« unb 8ltro^)o« belegt »iffen 
toottte, „nid^t aö toenn bie ©d^e bcr ätropo« ben gaben 
biefer 5Rad^forfd^ungen abfd^neiben fottte", fonbem nur um 
ü6er^u)>t einen älbfd^nitt ju bejeid^nen. SDiefer Sorfd^(ag l^at 
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4 Äflronomic. 

inbeffcn bei ber Sencnnuttg bcr na(j^ft cntbecftcn Planeten feine 
ajcat^tunj gefutibeu, tt>al^rf(j^einß(j^, »eil bcr näd^flc Gntbeder 
bcttfetten jur 3«^* bcr Sntbetfunfl imx^ nid^t fannte. 

S)cr folgenbe ^lanetoib, (98), toiirbe am 18. äpril öon 
^etct« in Slinton, Ser. Staaten, anfgefunben. Sr erfd^ien 
ate ein Stern 12. ®rß§e unb erl^ielt öon [einem Sntbecfer 
ben 9?anien 3 antike. 

S)er nad^fte ^lanetoib, (99), »urbe in l^ongd^am)) burd^ 
33 orell^ am 28. 2»ai ate ein Stern 13. Bi« 14, ®röge entbedtt. 

SJon brei 93eobad^tem felbfiftänbig tourbe ber ^lanetoib 
(100) entbedtt, ber ben 9?amen $efate erlitten l^t. 3»^t 
nämfid^ am 11. 3uK, [al^ il^n ^atf on in «nn Slrbor, Ser. 
Staaten; bann am 15. 3ult ?ßeter« in Sfinton, unb enblid^ 
in ber 5Rad^t t)üm 16. jum 17. 3ufi, el^e nod^ bie SKad^rid^t 
ton ber Sntbedhing an^ 9?orbamerifa nad^ Surojja gelangt 
tx>äx, Soggia in Songd^amf. 

!Den ^lanetoiben (101), $elena, entbedtte ebenfalls 
SBatfon in Ann Slrbor, unb jioar am 15. äuguji. 

9?ur eine 2Bo(^e flJater, am 22. äuguft, fanb ?ßeter« 
in Slinton einen neuen ^fanetoiben (102), »eld^er ben SWamen 
SKiriam erl^ielt 

S)te ßntbetfung ber »ier folgenben Panetoiben oerbanfen 
»ir »ieber SBat fon in ^nn Slrbor; biefer fanb nämlid^ 

(103) am 8. September 

(104) „13. 

(105) „ 16. „ unb 

(106) „ 10. Dctober. 

Snblid^ entbedCte nad^ iRorman 9i. $ogfon in äRabrad 
am 17* 9?ot)cmber, ate er fid^ mit ber Stüffud^ung ber S^feta 
(87) bcfd^äftigte, einen neuen ^lanetoiben, (107), »on ettoa« 
über 12. ©rdge, bem er ben 9?amen Samitia beilegte. 

^ie ^amettn^e^ 3iAre^ 1868. 

Da« 3a]^r 1868 l^at un« brei Äometen gebrad^t, ton 
benen aber nur einer, ber ^omet n, neu unb, n>enn aud^ nut 
fd^tt>ad^, bem blufen äuge ftd^tbar ti>ar. 

S)er Äomet I. tourbe ton Xtmptl in 9Warfeiffe am 
22. Wtaxi juerfl gefe^en, eine genaue Ortdbeftiminung gelang 
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Äomctcn, 5 

aber crft am 15. %pxü. !I)tcfct fiomct gel^ört ju Der Slaffe 
ber })eriobtfd^tt Äometen mit furjcr Umlauf^jett unt ift fd^on 
1846 uttb 1857 in Der ©onncnnäl^ bcobad^tet loorbcn. Wlan 
nennt il^n getoöl^nfid^ ben 93rorf en'fd^en Äometen, »eil 
er am 26, gcbruar 1846 ton 33rorfen in Äiel cntbecft 
»ötbc* 5)amate erlannten jtoar Srönno» unb S)'a[rrefl 
bie ctti^)ttf(i^e gorm feiner Sal^n, aber bie für je 3)auer. ber 
©i^tbarteit l^inberte eine genaue Sered^nung unb fo gefd^al^ 
e^, ba§ ber ftomet bei feiner nad^ften SBieberfel^r jum ^cril^I, 
im 3al^re 1851, gar nid^t gefel^n tourbe. Srfl 1857 ö>urbe 
er auf« 9?eue in SJerlin burd^ Srul^n« entbedft. äu« ben 
bamaßgen Seobad^tungen l^at bann IC'^Slrreft folgenbe 93a]^n= 
elemente abgeleitet: 
T ^ 1857 aWärj 29, 5 U^r 353W.59©. mittl.^arif.Seit 
71 _ 1150 43^ 32'' 
^ «= 101 46 29 
i = 29 28 59 
q = 0,620580 
e = 0,802313 
a -^ 3,139 
Umlauf«jeit 2032 Jage (5V2 Sa^re), 39ett}cgung bircct 
^er bebeutet T bie 3^^* be« S)urd^gange« burd^ ba« 
^^>el, n bie gange beliebteren, «Q, bie Sänge be« anfpei(,en= 
ben ftnotend, i bie 92eigung ber Sal^n gegen bie (S(ßi)til, q 
bie (Entfernung bed ^eril^eld )>on ber (Sonne unb a bie groge. 
$»tbac^fe ber Sal^n, beibe audgebrüdft in (Srbbal^nl^albmeffern, 
enbfid^ e bie ffijccentricität ber Sal^n. 

D'Ärreji l^at bamaf« aud^ barget^n, toarum ber Äo- 
met trol ber großen 9?ä^e, in »eld^er er ben obigen 8a]^n= 
elementen jufolge in feinem ^ril^el pd^ befinbet, ^l^r nid^t 
ioa^rgou»nmen n>orben iß. 3)erfelbe befd^rieb nämlid^ bi^ 
}mn Saläre 1842 eine ganj anbere Sal^n, für »eld^e D'Är^ 
rep folgcnbeö (Slementenf^Pem bered^nete: 

(S^cd^ 1842, april 19, 12 U^r berliner 3eit. 

n — 1330 26' 43" 

Sl _ 107 44 2 

i = 40 50 59 

e = 0,592751 

q = 1,501304 
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6 afhonomie. 

Säl^renb ie^t ber ^omet in feiner ®onnennäl^ innerl^atfr 
ber (Srbbal^n ftcl^t, befanb fid^ bamate ba« ^cri^I in ber dlaf^t 
ber aWar^bal^n. Om SRai be« Saläre« 1842 fam afccr ber 
Äomet bem 3u^)iter fel^r nal^e, nnb burc^ bie änjiel^ung biefeö 
grogcn Planeten tonrbe t^m feine gegenwärtige Sal^n gegeben. 
S8 ^t alfo biefcr planet eine geioiffe Sle^nlici^feit mit bem 
Seyefffd^en, beffen Sa^n bnrc^ bie ©ntoirfnng be« 9fnt>iter« 
bermagcn i)^änbert toorben ift, ba§ man il^n feit feiner erflcn 
S3eobad^tung im Oal^re 1770 nid^t toieber gefeiten l^at. ytatb 
2)'8lrreft'« 33ere(^nung toirb ber Srorfetffd^e Äomet bi« faft 
jur SDKtte be« näii^fien Sal^rl^unbert« feine gegenioSrtige Sal^u 
kälten nnb bal^er im' ^eril^el ben (Srbbetool^nem ftd^tbat 
bleifcen; bann toirb er »ieber eine neue Sal^n annel^men. 

Uebrigenö ift berfelSe 6ei feinem vorigen Dnrd^gange burd^ 
ba« ^eril^el, im 3a^rc 1862, nic^t gefeiten toorben. 

SSon großem 3nterejfe ftnb bie t>om ^atcr ©ecd^i in 
^om anggefül^rten Seobad^tungen be« ©feftrum^ bcö 
Srorfen'fd^en Äometen. 3)a festerer fel^r lid^tfd^toaci^ »at 
nnb faum ben ®Ianj einc^ ©ternc« 7. ®ri)§e l^atte, fo »ürbc 
man mit einem getoöl^nlid^enSfef troff op, bei toefd^em baö Stö^t 
bnrd^ eine enge (Zpattt fällt, fd^toerlid^ ein ©feftrum crl^altcn 
l^ben. ©e cd^i bebient jtd^ be^l^alb bei berartigen lid^tfd^toad^cn 
Objecten cine^ Snftrumente«, bei loeld^em bie ©palte burd^ 
eine Sijlinberünfe erfcfet ifl, toeld^e alle« cinfallenbe 2xä)t in 
' eine Sid^tlinie concentrirt, 

3)a« ©j)e!trnm bepanb junäd^fi an^ einem f<^n>ad^ctt 
Sid^tfd^immcr , ber ba« ganje @efid^t«felb erfüllte. SSon bcm^ 
felben l^oben ftd^ brei l^ette ßontn ai. ©ie l^Hfie biefcr brct 
3onen tag jtoifd^en ben beiben anberen, im @rün, unb, to>ic 
fid^ au§ ber SSergleid^nng mit bem ©peftrnm ber SSenn^ ergab 
jtoifd^en ben beiben grannl^ofer'fd^en Linien b (äftagnepuni) uno 
F (SBajferjtoff), aber ber erfleren bebeutenb näl^cr. a)ie Srette 
ber 3one toar nid^t beträd^tfid^ nnb überfdbritt nid^t ben fünf= 
ten 2:1^1 beö «bfianbe« ber beiben Sinien b nnb F ; bei 6e= 
fonber« günpigcr Suftbefd^affcnl^eit rebucirte fid^ übrigen^ bie 
3one auf eine einfache l^ette Sinie öon ber fd^einbaren S3reite 
be3 Äometenfemeö. Sine anbcre, aber tiel »enigcr l^effe 3one 
befanb fid^ im ©efbgrün, ungefäl^r in ber SRitte jtoifc^en ber 
SWagnefiumlinie b nnb ber 9?atriumlinie D, Sincn mittleren 
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@rab üon ^cDigfcit jtDifdficti tiefen Beiben 3^«^^ i^iö^e bic 
brüte, im Stau j»)if(i^cn ben ?inien F unb G bepnbfid^c atib 
»Ott F ungefähr um ben britten Il^eir be« äbflanbc« F6 ent- 
fernte, 33tötoetlen gelang e^^ aud^ nod^ im SRotl^ eine Kd^te 
3<>ne toa^x^t^&n, toA^t inb^f^n fd^loer ju flisren toar. 

3)iefe ©eoBad^tungen l^aBen ben ^ater ©ecd^i ju bem 
©d^tuffe geföl^rt, ba| ba^Sid^t be^Äometen nid^t au«= 
fd^Iicßlic^ Don ber Sonne ftammt. SBal^rfd^inlid^ rül^rt 
nur ba« biffufe 8id^t, »eld^e« ben ^intergrunb be«* ©cftd^töfet 
beö fctibct, ton biefer OiicÖe l^er. ' S)a« ü6rigc, bie l^etten 3^= 
neu ßefembe Sid^t fd^eint bem.Äometen eigentl^ümlid^ 
JU fern, ©einer garbe nad^ ffat biefe^ Sid^t gro§e Slel^nKd^feit 
mit bem 2x^k ber 9f eWfledfe, * aber bie ©teüung ber ©trei= 
fen ifl eine merflid^ anbere. S)a bie äbtoeid^ungen in ber 
Sage ber (Streifen, toenn man bie (Bptttta ber 5RebeI mit bem 
be« 93rorfen*fd^en fometen tergleid^t, nid^t nad^ einerlei, fon- 
^ttn rtaä:i tcrfd^iebener SRid^tung l^in liegen, fo muffen fie in 
f|>ecififd{|en SSerfd^iebenl^eiten beö Sid^tc^ felbft i^ren ®runb ^aben 
unb fönnen nid^t ettoa eine golge ber 33ett)egung ber Sid^t= 
quellen fein, eine aKi>gtid^!eit; bie fonft im Sfflgemeinen vorliegt, 
töcil burd^ Setoegung ter Jüd^tqueße bic 33red^bar!eit unb alfo 
bie garbe beö Si^te« geänbert toirb, gerabe fo, toie burc^ bie 
Sctoegung eine^ tönenben Äör))erg bie Zot(f)of^ eine anberc 
loirb. 

äel^nlid^e SBal^rne^mungen l^at ©ecd^i aud^, toie glei(^ 
JU ertoäl^nen ijt, an bem jtoeiten Äometen be« Öal^reö 1868 
gemad^t, unb ba biefe ©eobad^tungen mit benen anberer Slfho= 
nomen im ©nf lange ftel^en, fo glaubt Secd^t auf einen auger^ 
^tt be^ ©onnenf^jleme« licgenben Urf))rung ber Kometen 
fd^Iie§en ju muffen. 

S)er Äomet IL tourbe am 13. 3uni oon aßinncdte 
in gorförui^c in ber 9?ä]^e be« Sterne« « Werfen« (älgenib) ent= 
beft. Slnfang« erfd^ien er toie ein runber, öertoafd^ener 5Webet 
t>on P/2 aKinnte ÜDurd^meffer; batb aber nal^m feine ^ellig= 
feit JU, fo ba§ man il^n »out 18. bi« jum 24. 3uni mit bfor 
^em äuge in ber ^eüigfeit eine« Sterne« 5. ©röge* feigen 

* Ucbcr bie ^ptttta ber ^cMfitdt ijl @. 29 u. f. be« 2. 
3a^rg. btc(c« 3al^rbu^« ju tjcrgt. 
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8 Slftrenomie^ 

lonnte. 3m ffomctcnfuci^r jcigte er einen ©d^iDrif öon mel^t 
art 2» ü?änge. 

gig. 1. gitfct ein 93tlb be« fometen, tt>ie er am I9*3uni 

Sfiß. 1. 



äbenb« U U^r 57 ajiin. iJonSSogct in geij)jig bei ISfaci^r 
SSergrögemng in einem Äometenfu^er »on 34 ^ar. Linien 
Deffnung beobad^tet tonrbe. 

SBinnecfe l^t für biefen Äometen eine paxaMi^ä^t 9oii)n 
mit folgcnben Elementen bered^net: 

T = 1868, 3nni 25, 9316 »cvliner 3eit 
n =287» 8' 17^8 
^ _ 53 18 48,6 
i = 48 9 12,4 

q = 0,58223 
93eö)egung rettograb. 

aWit biefen ffilementen ftimmen iiemtid^ genau bie t^onZUt- 
Jen au« berliner öcobad^tungen abgeleiteten überein» 

aaSa« nun ba« ton © ecd^i beobachtete ©^jeftrum bicfe« Äo= 
meten anlangt, fo i^at baffetbe auger bem biffufcn Sid^te, toct 
d^e« b^n Untcrgrunb bilbete, cbenfatt« brei l^He ©treifen gejcigt: 
S)en lebl^aftejien, mittleren, im @rün, einen jtoeiten, ebenfalls 
giemfid^ l^eHen im ®etb unb ben fd^mäd^ften im 9tan, SDie 
ungefäl^re Sntenfität biefer ©treifen »tr burdfi bie t)erfd^iebenen 
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©cl^Bttnactt bcrSutüc ingig. 2 ücrfmnßd^t; feie unten jte^n= 
t)cn Suc^paBcn geben bte Sage bct ^Jraunl^ofcr'fii^en Smien an, 
Sa5ieö)oIbtcfe8 ©feftrum bem bc« Srorfen'fd^ Äomcten fel^r ä^n* 
Kd^ »ar, toid^ t9 bod^ in ber Sage bet l^Hen ä^tten ton bem= 
feiten ai. ®t) begann j. S3. beim Sinnerfe^fd^en Äometen 

»ig- 2. 




bie grüne Sinte jiemttd^ genau bei ber Sraunl^ofer'fc^en Sinie 
b, »S^enb fie beim S3rorfen*fd^en entfernter lag. 

Onbem ©ecc^i ba« ©fettrum be« SBinnedte^fd^en Äome^ 
ten mit ben ®))e{tren toerfd^iebener $ör))er t>erglid^, loeld^e 
angftroem abgebilbet l^t, fanb er eine große Uebereinjtim- 
mung mit bem be^ ^ol^IentDafferfloffed CH, unb biefer Umjlanb 
fül^rte i^ auf bie Sermutl^ung, e^ Knne mol^I biefed @a^ ben 
@Iani ber Kometen )}erurfa($en. @ecd^i t)erl^e^(t ftd^ nid^t 
bte ^benQii^feiten einer fold^ ^nna^me, mad^t aber anberer- 
feitd toieber barauf aufmerffam, bag biefelbe bei ber engen %e:= 
jiel^ung, u>eld^e }n)ifd^en Kometen unb @temfd^nu))))en befielet, 
bie ®d^»ierigfeiten ber (Srflärung be« Sendeten« ber festeren 
bebeutenb erleichtert. 

Sd mag nod^ em)abnt n)erben, bag aud^ (S!. äßolf in 
^orid ba^ ©pettrum M ^innedfe'fd^en Kometen beobad^tet l^t 
unb ju äl^nlid^en 9{efu(taten gelangt i% n)ie @ecd^i. 

2)er Sometlll. be« Derfloffenen 3a^re« ift berSndte^^ 
fd^e Somet, n>e(d^er juerft im dal^re 1726 )>on SDt^d^ain 
entbedtt unb feitbem toieberl^olt beobachtet mürbe, ol^ne bag man 
bie Obüititat. biefer öerfd^icbcnen Äometenerfd^einungen erfannte. 
(Srfi bei ber öon ^on^ entbedften SEBiebercrft^nung im Oal^re 
1819 erlanntc (gndte bie ^obidtot biefe« Äometen, toelc^ 
nnter aQen befannten periobifd^n Äometen bie tleinfie Umlaufs- 
jeit, nämfid^ 3^3 Sal^r, beffa&t. Ucber bie öorle^ (grfd^inung 
biefed Äometen, im dal^re 1865, l^at ber 2. da^rg. biefed 
da^b. (@. 10) bisrt^tet. Om vorigen dal^re n)urbe berfelbe 
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10 Slflrotiomie, 

jucrfl am 20. Q^nli burd^ 3)*31(rreft in fo))en]^gcn auf= 
gcfunbctt, ®od^ toaren genaue Sebbad^tungen erft am 26. 3u(t 
mögltd^. Hm le^genannten S^age entbedEte tl^n aud^ ä9ore(r^ 
in Songc^am)). !Bte tjorjäl^rige (ärfd^einung biefe« teleffcjjtfd^en 
Äometen ^attt beöl^alB ein 6efonbere^ 3ntereffe, loeif er bicd^ 
mal unb faft genau unter benfelben Sebingungen ber @ic^t= 
Barfeit benfetten fd^einBaren Seg »ie cor 13 Umläufen im 
3a^re 1825 Befd^rieB. 

@ternf4mititien^ Seuerfitoeln unb a^tteorfteinfäUe. 

©cit bem Oal^re 1866, in toeld^em ber JWotemBerfd^toarm 
ber ©temfd^nup})en in außerorbentfid^er ^rad^t auftrat (fiel^e ben 
3. 3a]^rg. be« Sa^rB. ®. 4 u. f.), ift bie SeoBad^tung ber 
3Weteoritenfd^»ärme mit erneutem Sifer, namentfid^ aud^ auger= 
l^atB Deutfc^fanb, fortgefe^t toorben. 

SBa« junäd^ft bie größeren ©temfd^nu})))enfd^tDärme anBe= 
langt, fo ift ba^ 9toüemBer})]^änomen aud^ in ben 3iai)- 
ren 1867 unb 1868 in ungetoöl^nlid^er ©ntfattung BeoBadfctet 
töorben. 

3m Saläre 1867 fam biefer ©d^toarm namentlid^ in 9?orb= 
amerifa in ber glänjcnbften SBcife jur @rfd^einung, tro^bem 
baß ber l^cHe äWonbfd^ein bie S3eoBa(|tungen ftörte. 

atbmiral 3)at)i5 Befd^reiBt ben am 14, 9tot>emBer auf bem 
2KarineoBfert5atorium ju SBaf^ington BcoBad^teten ©temfd^nu})^ 
^>enfaB al« einen ber BriHantefien in biefem ^al^rl^unberte. 83i^ 
4 Ul^r 14 äWin. 9Korgenö tuurben bie Salinen öon 125 3Äe= 
teoren in harten eingetragen, bann aBer ti>urbcn bie (Srfd^ei^ 
nungen fo ^ufig, t^a^ man auf baö Sittäeid^nen »erjid^ten unb 
ftd^ auf ba« Blofe S^^tn Befd^ränfen mußte. 3n ber ä^it 
tocn 21 aKinuten würben jefet 1000 9Keteore gejault, »oBei 
tießeicbt bie §älfte üBerfel^en toorben ift, ba immer nod^ SJer- 
fud^e mit bem Sinjeid^nen ber Salinen gemad^t tourben. 3)ie 
3eit ber größten !^id^te be8 äWeteorfd^auer« bürfte 4 Ul^r 25 
ÜKin. getoefen fein. ®pakx naf)m bie §äufigfeit aB unb man 
Brandete, um 100 ©rfd^einungen ju jä|len, 240,. 330, 335, 
344, 423, 577, 631, 1080 unb 1200 ©eftinben. SWe^rere 
biefer ®ternfd^nu}))jen »aren auögejeid^net burc^ il^ren ®Ianj 
unb l^interließen einen ©d^tocif, ber meifl nad^ toenigen ©cfun^ 
ben i^erfd^toanb, in einem tJaHe, ober t?iclleid^t in jtt>et fällen 
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aUx einiflc SRtnuten jtd^ttar Hieb. 3)ic l^eHften itnb aud^ bic 
incipcn ©tcrtifd^nuf ^>en famen auö einem fünfte im ©temfcibe 
t«« iototn — atcctafcenfion 10 @t. 1 2»., S)ediiiation 22 o 
30' — cititge aud^ au^ bem fletnen ^unbe unb bem ^au})t= 
^aar ber Setcnice. 

äud^ atibern Orten 5Rorbamcrt!a« erfd^ien ba« ^l^änomen 
in ä^nü^er ^xaijt 3n 5Reö>=3)ort jäl^tte man frül^ nad^ 4 
Ml^r in ber 3ett öon 20 äftinutcn 313 2»ctcore, bod^ tottb 
babei fccmerft, bag bte S^^'f^^fl f^^ ^^^^^ SeoBad^ter faft un= 
mogßd^ toar, ha oft 8 K« 12 jn glctd^er ^tit erfd^ienen nnb 
bag bal^er bte tt)trHtd^ 3^^^ ^^^ '" 1^^^^ 3^^ ftd^tBaren ©tern:: 
^nuppixi auf mel^r ate ba« günffad^e ber obigen ^affl anju= 
f4lagen fei. 3n Siid^monb jäl^Itcn jtoei 8eo6adbter, bie nur 
bie cine^fte be« $immcl« itterblidften, in 10 äfeinuten 193 
SKeteore nnb in äCDban^ tourben öon 3 Ul^r 50 SKin. an über 
1300, barunter 50 l^eßer atö ©teme jtoeitcr ®ri5§e öerjeid^net. 

3m Snropa l^inberte nid^t Ho^ baö l^eKe SWonbli^t, fon= 
tmi an ben meiften Orten aud^ kbedtter ^immel ober 9?ebel 
bie SSeobad^tungen, ®aju fommt, ba§ ben amerifanifd^en 
SJeobad^tungen jufofge bie größte ^äufigfeit ber ©temfd^nu^j^en 
erfi naii 4 Ul^r, alfo ju einer 3^it ftattfanb, in toeld^er in 
ättittelenropa bie ©onnc fd^on jiemtid^ l^od^ am ^imt: 
mel ftanb. @« l^aben in ber 2^at einzelne 93eobad^ter in ben 
f^Kitcren SWorgenftunben fel^r jal^Iretd^e ©temfd^nu^jpen gefeiten. 
<So berichtet j, S. Säe l^r mann, ber 3)irector oer*9?amgation§:: 
fd^e jtt SSegcfadf, bag er felbfl jtoar bebedtten ^immefö l^alber 
leine Seobad^tungen l^abe mad^en fönnen, ba§ aber einer feiner 
§rcm«>e am 14. Stoöember frül^ gegen 8 Ul^r ben ^immel 
ganj mit ®temfd^nuj)^)en bebedft gefeiten l^abe, bie toegen ber 
eingetretenen ^eßigfeit unb bei bem l^errfd^enben 9tebel baö 8(n= 
fel^n Heiner 3Rüdfenfd^toärme gel^abt. S)erfelbe S3eobad^ter fal^ 
fogar einige ©temfd^nu^jpen nod^ tot ber tief jiel^enben ©onne 
t>orbcijie]^en. am briKanteften foll bie ©rfd^inung frül^ gegen 
8^2 U^r getoefen fein» 

SBenn tm allgemeinen in dmopa bie Snoartungen rüdf= 
fUi^tß(3^ be« 9toöember^>]^änomenö im Sfal^re 1867 nid^t befrie= 
^igt »urben, fo »ar ber ®Ianj biefer (Srfd^einung im Saläre 
1868 geeignet, einigen @rfa^ ju bieten. 

ftarlin^ü in Ärafau jäl^Ite in ber 3^^* *>ön 1 bi« 3 
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Ul^r am ättorgcn bc« 14. 9?ot3cm6etö 153 ©tcrnfdbnup^jcn, 
meift 1—2. ®rö§c, öon gelbem, manci^e auci^ »on rot^ 
Sid^te, mit ©d^toeifen, We in cttoa 12 gättcn nod^ minutenlang 
bem blofen Singe fici^tbar blieben. 5)ie angegebene 3«W nm= 
fa§t übrigen« burti^au« nic^t aHc in ber angegebenen 3rit ft(i^t= 
baren äÄeteore, ba bie ää^Iung mel^rfac^ burd^ SSeobadfitungen 
ber ©d&toeiffpuren mit bem gemrol^re nnb anbere arbeiten ttn= 
terbrod^n »urbe. äuc^ in Söl^men, SWäl^ren, ^ämtl^en^ 
3)atmatien unb Ungarn öjurben (e^r jal^lreic^e ©tenifd^nn^j^jen 
beobad^tet. 9?id^t minbcr toar biefe« in Storbbeutfd^Ianb ber 
gatt. 3fn Stettin j. 33. temtod^te ®. »on S3ogu«laio«fi 
trotj be« bid^ten SBoßenfc^Ieicr«, ber amSKorgen be« 14. 9?o- 
t)ember« ben ^immet überjog, bod^ gegen 5 U^r bli^artige (Srr 
leud^tungen ber aBoBenbede »al^rjund^men, bie fld^ in furjen 
'Raufen toieberl^olten; biefe Raufen tourben immer filrjer unb 
oft fal^ ber SSeobad^ter gleid^ieitig an terfd^icbcnen fünften 
be« f^rmamente« bie lOid^terfd^einungen, loeld^e t>on ben über 
ben aBoIfen l^injicl^enben @temfd^nufj)en l^errill^rten. ®on 5 
hi^ 6 Ul^r »urben toeit über 50 fotd^er Kd^tbli^e bcobad^tet^ 
t)on bcnen einige über eine ©efunbe anließen, günf biefer 
SKeteore burd^brad^n ben aBöIfenfd^Ieier unb brei berfclben er= 
leud^teten auf magifd^e SBeifc bie nod^ bunffc Srbe; il^r fdfiein- 
barer ©urd^meffer »ar bof jjelt fo gro^ tt>ie ber M alu()itcr 
unb ber Senu«. Die SRid^tungen biefer unter ben SBoffcn gc* 
fel^enen ge«ctfugetn »iefen fämmtlid^ auf ben ^au))tau«fhfa]^:r 
iung«^3unft ber 9tot)cmberjiernfd^nu})j)en, auf y im ?öU)en. 

33efönber« <)radbtboB erfd^ien ba« ^Jotcmberpl^änomen in 
9?om. ^ater ©ecd^i beobad^tcte l^ier in ber 3^^* ^on 2 U. 
30 2K. ii^ 5 U. 30 3». 2204 ®tcmfd^nu|)i)en, bie aße au^ 
bem ©tembilbe be« $?ötoen Umtn. S)er (Slanj unb bie ®rö^ 
biefer @temfdftnuj)^)en toar ^temlid^ bebeutenb unb i>ielc jeid^ne= 
ten ftd^ burd^ fc^öne grüne, anbere burd^ rotl^e $arbe au«. @tn 
gute« Drittel berfelben l^atte bie fd^einbare Orßge ber 8cnu«» 
Der größte Jl&eil betoegte fid^ f el^r f d^nell unb l^interließ einen leud^ 
tenben Streifen öon furjcr Dauer, ^ei einigen »ar aber 
biefe leud^tenbe ®pm fel^r {ebl^aft unb erließ fid^ oiele SKinu- 
ten lang. Dicfe anfang« geraben ©treten J)eranberten nad^ 
unb nai^ i^re gorm unb nahmen aHerfei bijarre ©epalten an^ 
ä^nlid^ ber S^^ex 7 unb fd^Iangenförmig u. a.; fd^Keglidfi be:= 
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tocgtcn pc fid^ nortXöärt«, bem unten tocl^cnten SBinbc entge- 
gen, ©nc ^)tac^tt>oÖc ®tctnfc^nu|)))e, toel^e um 4 U. 51 2». 
in ber Ställe M Stegulud aufleud^tete vLnr> eine fd^male unb 
lurjc SBoIfe in gotm eine« Sogen« ton l^öd^^en« einem ®rab 
jurihflieg, öerbient befonbere ©mäl^nung. ©a« 8id^t biefer 
SBoße »or fo lebhaft, ba§ ©ecd^i baffette bequem mittefö 
M ©^jettrometcr« untetfuc^en fonnte, er erl^ielt.ein bi«conti- 
nualtd^ ©peltrum mit fe^r febl^aftcn Sinicn im totl^en, grü= 
neu unb gdben SEI^eile. ätüd^ oiele anbere @temf(i^ntti>j)en= 
Wtocife tourben niw^ mittel« be« @})eltrömeter« unterfuti^t unb 
babei bie Sinien ton aWagncfium unb 9?atrium gefunben. S9e= 
fonbcrd beutlid^ traten biefe Sinien l^cröor bei jtoet <5temf(i^ttup= 
))en, todäft ba« ©eftc^t^fefo be« @))eftrometer« burd^}ogen. 

2ltt(i^ au9 anberen Drtcn Stallend, femer au« bem füb= 
li(|en granfrcid^- unb au« ©^xtnien »irb über ein äl^nßd^e« 
glänjenbc« auftreten be« Sioiocmber^j^nomcn« berid^tet. Stuf 
ber ©terntoarte t)on aJiabrib beoba^tete Äguilar in ber 5Wad^t 
bom 13» jum 14. 9?obcmber »or 2Ritterna(i§t nur toenige ®tem= 
Id^mppai, bi« 2 Ul^r f(i^on 200 unb bon 2 bi« 3 U^r 350. 
Son 3 bi« 4 Ul^r blieb bic ^^l^f jiemfid^ glcid^, bann aber trat 
eine mcrflt(j^e SSermel^rung ein. 3fn ber 3^'* jtoifd^en 5 Ul^r 
mib 5 U^r 30 a»in. famen 20 SÖieteore auf bie 2»inute. 
SBcnig^n«. ber jel^nte Sl^il aller beobad^tetcn ®temfd^nu))f en 
Äor t>on erftcr @röge. 

3>er S(uguflf(i^&>arm, bie fogenannte Saurentiu«gru|>)>e 
ber ®temf(]^nu})^)en, iji in ben 5Wa(ä^ten »om 8. bi« 11. äuguft 
1867 auf ben ©tcmtoarten ju Seijjjig unb SerKn unb an 
uoc^ einigen anberen Orten SÄorbbeutfd^Ianb« nac^ einem ge- 
mcinfi^aftfid^cn ^lane beobad^tet toorben, nm ju ^ö]^ettbeftim= 
mmigen ju gelangen* Äu« ben 4 — 500 feeobad^tungen l^aben 
fu^ om^ 50 gute i^ö^n- unb Drt«bejiimmungen ergeben. ^ier= 
sac^ beträgt bie mittlere $öl^e be« Stufleud^ten« 15^7 geogra= 
rtiff^ SWeilen — feine ^öl^ »ar über 22, feine unter 7 
SWcilen — unb ber äKitteltoertl^ ber $öi^c be« SJerfd^toinbcn« 
ifi 12,3 äReiten, bie Sänge ber glugbal^n im ä»ittet 5 SWeifen 
«nb bie mittlere ©efd^inbtgfeit in ber ©efunbe über 6 tWeiten. 

^ct« ]^t für benfelben ©d^toarm au« 1078 in tarten 
€iiigejei(^nctcn Salinen für 12 ®temfd^nut>)>en ?tttfang«= unb 
ßnb^^ ermittelt; bie 3Cnfattg«]^iJ]^e fd^ioanft jtoifd^en 20 1/2 
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unb 4 SKetten unb Ifretragt im ÜStttel 13V2 3KeUen; bie (Snb:: 
^ö^c öariirtton IIV2 bi« 3 2Rcifett, ber SRittctocrtl^ ijt 7V2 
SWcilcn. 

Sott gtogem dtttereffe, naittentK(i^ rütfftd^tttd^ ber ptmt>l= 
[^ ®temfd^ttit^))ett, tfl bie <Srmtttebtng ber 9tabiatiottdr 
pnntu, b. ^. berjetttgen guttue bed ^ittunetö, t>oti beneti bie 
WttttDxc l^erlotttttten. Unter ben Seoiad^tem, tüeU^e ftd^ mit 
ber 93eftimmun8.biefer "^vaätt Bef^aftigt f^aitn, iji iti erfier 8iei]^ 
$ei9 iti ä^nfier )u neunen^ toeld^er itt bett dal^ren 1839 
Bi^ 1849 jmtäd^ß bie Beibeti $att)>tf^)!>Srme be^ Sbigufl unb 
3lot>tmiet, feitbem aud^ bie anberen, über bad gattje dal^r ter? 
tl^eiltett @tertif(l^nu)))>ett jn bem attgegeknen ^tocdt utiterfud^t 
]^at. (Sine^ ber Bemerfendtoert^ßen, Don $eid fd^on tor langer 
^tit ouögeffrod^enen uiib öon 3fuL ©d^mibt^ äle j.§erf d^el^ 
©reg u. ä, betätigten. 9lefultate, Befielt in bem 9tod^tt>cife 
mel^rerer 9tabiatbnd))unfte bei jjeber @temf d^nn)>))enerf d^inimg. 
@o treten j. S, beim 9?ot)embcrp]J!änomen nid^ttt>cniger ate fünf 
t)erfd^iebene 9tabiation«})«nfte anf. äu« feinen langjjä^rigcti 
Beobachtungen l)at $eid im ©anjen 84 ))erfd^tebene 9tabiationd= 
l>unfte auf ber nörbßd^n ^^emif^l^äre abgeleitet. 23ci ber S3cs 
ftimmung biefer fünfte ift er fo tcrfal^ren, bag er immer 
bie ä3eobad^tungen mt^ ]^a(bjS]^rigen ^dtcaume^ jufammenge- 
nommen unb au3 bicfen bie JKectafcenpon unb S)ecIination Der 
9iabiationö))unftc ermittelt l^at. ffür ^bie an ©temfd{|nu|)|>en 
armen äßonate 2Äai unb Quni l^at er inbeffcn SÄonatßmittel 
angegeben. $eid l^at aud^ an^ ben fünf dal^re (ang 
ton 9?eumaijer auf bem glagjlaff^Dbfertjatorium in 9Kefe 
bourne angejietttcn äeobad^tungen 29 jRabiation^jjunfte auf 
ber füblid^en $immel^fugel ermittelt 

3fn ettoa« anberer SBeife ate $ei« i)at^. $. ©reg 56 
9{abiation$)3unfe auf ber nörblid^en ^immeldl^albfugel beftimmt» 
S)erfelbe faßt nämßdfi alle SReteore, toeld^e nal^e an ein unb 
bemfelben fünfte torbeijiel^en, ju einem 9iabiation«}3unfte ju=: 
fammen. 3Benn man annel^men fönnte, ba§ ^in unb bcrfeI6e 
@temf(^nu|>j)enfd^toarm un« längere 3^* feine S3eftanbti^etle 
jufcnbetejo toärebaöSerfa]^rent)on©regjebenfaII« ba« natura 
gemäßere, ba burd^ ba« ^eiö'fc^e Serfal^ren ol^ne 3^eifel ein- 
jelne aBeteorfd^toärme jerriffen »erben. 2)a aber bie Sage bc^ 
SRabiation«punfte3 eine3 ©d^toarme« nid^t blo« »on ber 9tid^= 
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©tcrnf^nu^j^cn, geucrfugcln iinb 3)ficteorf|cinfaIIc. - 15 

tuDg bcr cinjclncn fißrfcrd^cn bcffettcn, fonbcni anä) t>on bcr 
Sööcgwng bcr ©rbc abl^äiigt, fo mu§ er ft<i^ mit festerer an? 
t^em unb bte (Srmtttelung eine^ 9iabtatton@)}nuIted avi!^ SSoä^n 
rnib 9Rünatc lang fortgcfcfeten SSeobad^tungeu fann bal^cr nur 
cm angcnal^crt rid^tigc^ 9icfuÖat liefern* 3ii ^i^^ c^ft«« 
Orientirungfrab tnbcffen fold^c SScrjeid^mffe, toic bie loon^eiö 
mib @reg gegebenen, 'oon grogem SBertl^e; l^anbeh ed ftd^ aber 
um eine genaue 33efKmnmng ber SRabiationöf unfte, fo »irb man 
nur bie Seo6a(i^tungen einer ein}tgen 9?ad^t, ober einiger toe^ 
nigcn, auf einanber folgenben iRat^te contbiniren bürfcn» 

3)ie Unterfd^eibung bcr ju einem unb bemfelben ^t&avmt 
ge^örenben, alfo aud^ ton bemfelben 9{abiationd))unfte au^geJ^en^ 
ben SRctcore, üon benen eine« anbem ©d^arme« toirb öbri= 
gen« erleichtert burd^ ba« meifl merflid^ »erfd^iebcne äu«fe^en 
biefer aWeteore, ein Umpaub, bcr bie Trennung ber berfd^iebe^r 
ncn an einem unb bemfetten äbenbc anftretenben SRabiation«= 
punfte .tocfcntlid^ erleid^tert* @o l^at 3. 33. ©d^ia^jarelli 
oon ben au« bem ^erfeu« fommcnben SKetcoren ber äugttfi<)e= 
riobe 1863 unb 1866 bie 6^arafterijiif gegeben, ba^ „bie 
Sarbe bcrfdbcn fd^ön getb toar unb baß fie alle einen jtoar 
flüd^tigen, aber bod^ beuüid^ toal^rnel^mbaren ©d^toeif l^inter fid6 
liegen" unb SBeig l^at btefe ©ef^reibung aud^ für bie au^ 
bemfeIben9iabiatiott«j)unfte fommcnben 9Weteorebe«8luguft 1867 
ganj i3affenb gefunben. Derfclbe l^at toeiter nod^ bcmerft, ba§ 
biefc SWeteorc an |>eÖigfeit 00m Slnfangc an junal^men unb 
im größten ©lanjc bcrf^toanben. dagegen fanb SBeig, t>a^ 
bie ou« bcr 9?% be« 9?orbpote {an^ bem oon $ei« mit N13 
beäcid^neten fünfte, 9iectafc. 345^ 3)ed.+85**) fommcnben SWe^ 
teorc berfclben $eriobc eine toeißtid^c garbe unb ein oiel »c^ 
nipr intcnfloe« Sid^t ^atttn, auäf toal^renb il^rc« Saufe« feine 
C>cIKgfeit«ocränberungen jeigten unb fid^ mit fo großer fd^etnba= 
rer ©efd&toinbigfcit belegten, baß ftc meift nur ben Sinbrudf 
pl^<>]^fc^er Sinieu mad^tcn. !I>ie genaue SJeftimmung ber 
(Sjföraftere jebc« SKctcorfd^ucr« erfd^eint bal^er al« eine ^aupt- 
aufgäbe ber näd^ficn äw'wJifr 

2)ic geniale, fd^on 1819 »onS^Iabni ol^nc naivere S3c= 
giünbnng au«gef)»rod^e, aber erft gegen (Snbe be« dal^re« 1866 
borc^ ®6^iapaxtUi in S)?ai{anb n)eiter au«gebi(bete dbee eine« 
engen ^Xf^axxmtt^nQt^ jn)ifd^en ®temfd^mq7:|)eu unb Kometen 
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(f. bcn 3. do^rg, biefc« 3^aifxiuäfi <B. 15 u. l) l^t feitbcm 
bie Sfironomen melfad^ kfd^aftigt dn^befottbere mfiffen mir 
bcr Untcrfttci^ttngcn jcbcnfen, »clc^ (£, SBcig über bicfe gragc 
anjcjicHt unb bcrcn Crgd&niffc er am 16» San. 1868 ber SBie- 
ner Hfabemie mitgetl^ilt l^t 

@(l^ia)>areni leitet bie @temfd^nii)>))en ait^ fo^mifdben 
SßoIIen t)on fo totferem ©efüge ab, ta^ btefelben, in bie 9tt- 
tractiondf))]^äre ber @omie gelangt, burd^ bie äln^iel^ung ber 
festeren }n ))arabeUf(|en @trömen t)on geringem Ouerf^nitt, 
aUx fel^r groger Sänge andgebel^nt werben, to>o6ei bid^tere @ruf>:r 
}ptn einer folgen äBoIfe, bie natürlici^ atö Uoge Seftanbtl^ile 
bed ®trome9 in ber ))arabc(ifd^en 9a^n beffelben ein^Iaufen 
muffen, und in ber ©onnennal^ a(d Kometen erfd^inen ton= 
nen, Diefe anficht ift Befanntfid^ betätigt »orbcn burd^ bie 
(Entbedhmg, bag bie Salinen ber Kometen III. 1862 nnb I. 1866 
mit ben äSal^nen jnfammfaUen, loeld^e bie and bem Werfend aud= 
fhrol^lenben iD^eteore M Sanrentiudflromed unb bie and bem 
Sötoen fommenben ®tcmfd^nn|)i)en ber SJoüemberjjeriooe um bie 
©onne befd^reiben, Der änfid^t nun, ta^ jene fodmifdjfen SBoI* 
fen in unferem ©onnenf^peme erft in ^eteorringe mit einjel= 
nen bid^teren @teUen aufge(öft loerben, fieUt fid^ ber Umßanb 
entgegen, bag aQe ä)2eteorfd^)Därme mit nur ganj einjdnen 
^Httdnal^men fel^r bünn beöölfert ftnb, unb bag anif bie 9»affc 
ber einjelnen SKeteor{(h:))erd^n bnrfd^nittlid^ fel^r Kein ift. S)ie 
fodmifd^n Sßolten, an9 benen btefe parabotifd^en ©d^märme 
entjlanben fein follen, raügten baijwc eine fo geringe Did^tigfeit 
gel^abt })abtn, bag felbft in ben 2:iefen bed Sßeltraumed bie 
gerjheuenben SBirhingen ber gij^teme fiarfer getoefen fein .mfig= 
ten, ate bie inneren. Hnjiel^fnngen }ioifd^en ben eingelnen ^cr^ 
jjcm eine« ©^fleme«. I)a unter folc^n Umpnben bie !o«mi= 
fd^e SBoIfe feine ©tabilität befi^t, fo lann fte au(^ im gifjicm^ 
räume nid^t oorfommen; »ir bürfen bal^er bie Kometen nic^t 
aö integrirenbe SSejianbti^eife einer äWeteortooIfe anfeilen, fon= 
bem möffen fie oiclme^r aU bie Urförjjer betrad{|ten, au9 bereu 
äevfaK, jebo^ innerl^alb ber StSume unfere« @onnenf^fie= 
me«, nac^ unb mä^ bie äWeteorfhöme ftd^ bilben. 

3Kit biefer «nfid^t fielen übrigen« bie bereit« ongeföl^ttcn 
99eif))iele ber 3uf<^^inenaeJ^rigfeit t>on @temfd^nu))^nflrömen 
mit Kometen in feinem 2Btbetfj)rud^. "Sudi ber io«mifd^e, tiid^t 
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unfcrem ©onncnf^ftcme ange^örcnbe Utfprutig bcr ©tcrnfd^nuf := 
|)cn Mcifct burd^ bie SBei§*fc^e äÄobiflcatton bcr ®d^ia)>arellt*= 
fc^en J^coric ungcänbert, fofem mati bcr jefet fel^r verbreiteten 
anfielet folgt, ba| bie Kometen feine Ureintool^ner unferc« ®on= 
ncnfifpcme« finb, fonbem baffettc nur einmal befud^en unb bann 
toiebcr in ben toeiten SBcItraum jurütffel^ren, toenn nid^t bie 
änjie^ung eine« ber Planeten fie burd^ Umtoanbtung il^rer 
Sa|n in eine Slliffe toenigften« jeittoeifig in unferem ©Aftern 

Um nun biejcnigen Someten ju ermitteln, mit benen bie 
wrf(^icbcnen @temfd^nu))j)enfd^n)ärme im ^wf^wimenl^ange ftel^en, 
^t 3Bei§ bie Sahnen »on 28 Äometen, toeld^e ber Srbbal^n 
fc^t nal^e fommen, einer genaueren Unterfud^ung unterzogen, 
uttb in«befonbere bie biefen Salinen entf})red^enben 9iabtation«= 
pmtit bered^net. S)abei l^at fid^ nun ergeben, ba§ itoei t?on ben 
berechneten Sfiabiation^punften mit berartigen beobad^teten ^unt 
ten fo nal^e übcreinftimmen, ta^ ber ^vi^ammtnf)anQ ^toifd^n 
Somet unb @ternfd^nuj)))enfd^toarm in beiben ^Jatten jtoeifello« 
fejljlc^t. 

Der erfte biefer tometen iji ber Äomet L 1861, am 4. 
Spril bon ib^td^er in 9?e»^orf entbedt, toeld^er in [einem 
niefccrfletgenben Änoten fid^ ber ©rbbal^n bi« auf Vsoo beö 
$alb.mefferö berfelben nähert. Die Srbe gel^t bujcd^ biefen • 
$ttiift i^rer 33a^n am 20. Sl^^ril unb toenn man annimmt, 
^i bie Äometenbal^n t)on einem äWeteorfhome burd^jogen toirb, 
fo toirrbe fid^ ate 9labiation«))unft ber äWeteore 3tectafc 270^,4, 
2)ect. + 330,5 ergeben. 9?un l^at man fd^on im anfange 
anfcreg Sal^rl^unbert« um ben 20. Slpril reid^e ®temfd^nui)<>cn= 
f(^töärme beobad^tet; bag fle })criobif(^ toieberfe^ren, fd^eint ju= 
erjl |)erridf bemerft ju l^aben, ber aud^ angegeben l^at, bag 
ber ^abiation«)>un!t in ber Ställe ber SBega liegt. 9?enerbing« 
i^t 9?eti>ton burd^ SSergleid^ung älterer ©temfd^nuppcnfälle 
nac^geiöiefen, bag man biefen ©d^öuer bi« in« ^ai^x 687 t>or 
imfcrer 3^itred^nung »erfolgen fann. 9lu« ben berfd^iebcnen 
Seiptimmungcn bc« SRabiation8))unfte« biefer @temfd^nu^)))en er= 
giebt fu^ al« 2»ittel: Slectafc. 2780,7, S)ed. + 350,0, toa« 
eine äbtoeid^ung üon 70 im größten Äreife oon bem t)orer= 
toa^nten "ißunftc giebt. ©iefe äbtoeid^ung ift nid^t grog genug, 
um einen @mnb gegen bie B^fÄmmengel^örigfeit ber ®tern= 

doSfth. b. «tftnbraifttt. Y. 2 
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fd^nttt>pcn oom 20. äjjril mit bem dornet I. 1861 ju Klben, 
SBcnfoiDctttg tft man inDcffen berechtigt, biefclbe auf Sied^nutia 
ungenauer Seflimmung t>e« atabiation^^junftcö jener ©tern= 
fd^ntt^3))en ju fe^en, benn bie älngaben ber t^erfd^tebenen SSeobad^- 
ter fltmmen jiemlid^ überein* S)en toal^ren ®runb biefer 8lb= 
»eic^ung fidler anjugeben, iji atterbtngö nod^ nid^t tl^untid^, e^ 
liegen aber öerfd^iebene ÜÄöglid^feiten öor. 6« !ann in bcr 
9?ä]^e ber ÜDurd^fc^nitt^ftette t)on erb= unb Sometenba^n ein . 
größerer Äomet in mel^rere Heinere jerfaßen fein, bic nun ä^|tt= 
lid^e Salinen burd^Iaufen, x>on benen ti)tr aber, jur 3^^^ ^'^^ 
ben tintn !cnnen. Daß tin fold^eö 3^^f^K^^ möglid^, baoon 
l^at ber Siela'fd^e Äomet ein ScifjJiel gegegen. SJicßeid^t f^)rid^t 
bei bem Äometen I. 1861 bafür bie mertoürbtgc 93itbung fei- 
net ^op\t9, bie fd^on üor 3a](fren ben SSercd^ner feiner Sal^n^ 
Zi). Djp^joljer, ju bem 3lu«f<3rud^e t>eranla§tc: ,,3)ie S?cr= 
binbung jtoifd^en. ©c^tt>eif unb Soma toar fo fd^mat unb fd^töad^ 
leud^tenb, baß e^ ba8 Slu^fel^en gctoann, aU »enn ftc^ ber 
©d^toeif üom ^oj)fe trennen tooBte." gemct töeifen aud^ bie 
üon Sie to ton äufammengeftettten reid^en ©ternfd^nu^jfenfäfle 
um bie ^dt beö 20» '^xxt auf mel^rere fometenartigc SJerbid^ 
tungen be« SWeteorringe« , ba man fie nid^t aüc aU äBieber^^ 
fünfte eine^ unb beffelben ©d^toarmeg anfeilen !ann, toenn man 
biefem nid^t eine untoal^rfd^einlid^ furje Umlauf^jeit geben toitt- 
(änblid^ l^aben aud^ nod^ ®reg unb äiejr* ^erfd^el einen 
äWeteorfd^auer am 12. unb 13. äprif nad^ett)iefcn, beffenSla* 
biation«^)unft im 2RitteI Slectafc. 27 30, ©ed. + 25°,5 ip. e^ 
e^jiiren alfo in ber S^at an jener ©teße meistere SWcteorringc 
unb loie äl^iflid^ bereu Salinen unter fid^ unb mit bem Äome= 
ten L 1861 finb, ba3 jeigen bie folgenbe ßfementc; 

aKeteorfkom Äomet I. 1861 nac^ 
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. Uebrigen^ \:ioi fd^on t)or einiger 3«t ©alte in 93re«Iau 
auf ben mutl^maßlid&en 3«fötnmenl^ang be^ Kometen I. 1861 
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mit bem äHctcorfd^toarmc bc^ 20. ä<)ril aufmcrffam ge^ 



Der jtöcitc Äomet, bcffcn 3«fött^tti^ii^<^8 ^^^ ^"^^^ 
®tcnif(i^niq)^)cnf<]^toarme3Bct§ iiad^gctöicf«tt l^at^iftbcr^iela^fd^c. 
Die Sal^n beffetten näl^ert fid^ in il^rem abjieigcnben Änoten 
bet Srbba^tt U^ auf Vioo be« §albmejfer8 ber testeten unb 
bie Srbe ^)af firt ben ber Äomctett6a|n näd^ften ^unf t il^rcr ^afftt 
m 28. 9?o»em6cr. 9?un l^aBen fd^on öor ettoa 30 3a]^rcn 
Ouetetc«t unb ^crridE auf bie SRäd^te üom 6. H« 8. S)e=: 
cemBer, aö auf eine ^riobe l^äufiger ©tcrufd^nuppeufäüe auf= 
merffam gentad^t ^efonberd gläujenbe (Srfd^einungen biefer 
SKeteore fanben 1798 unb 1838 ftatt. $ei« gic6t für bcn 
9iabiatiou«^unft biefer ©ternfd^nujjpen 9iectafc. 21^ S)ed. + 
54** an, unb biefer $uu!t fttmutt genügcnb üfcerein mit bem 
oud ber @rfd^einung bed ^iela'fd^en Kometen t^on 1852 aiQt- 
leiteten Siabiation^punfte: 9tectafc. 23o,4, S)ecL +43q, Ucbri= 
gen« Dcränbert bie Sal^n be^ Siela'fdffen fiometen fel^r rafd^ 
i^ Sage unb bie ^oten jeigen eine ^arfe rücfgängige ®etoe= 
flmig; in ijolge baöon änbert fid^ auc^ ber 9iabia'tion^))unft 
ber bem Älhieten ange^i5rigen ®temfd^nu|)^jen unb jtoar toar 
berfette 





3a]^re3tag 


Stectafc. 2)ed. 


im Saläre 1772 


10. I)ecbr. 


180,7 + 580,1 


1826 


' 4. „ 


22,8 + 47,7 


1852 


28. 9?OD6r. 


23,4 + 43,0 



Wtan fytt bal^er in ben ©temfc^nu^jpen, toeld^c bem ©ic= 
la'fc^en Äometcn t^ren Urf^jrung öerbanfen, einen feine fd^ein= 
Bare Sage am §immel unb bie S^jod^e feiner SBieberfel^r rofd^ 
änbemben 9Keteorring öör fid^. 

9?od^ mu§ ertoä^nt »erben, ba§ ungefähr gleid^jeitig mit 
ffieife aud^SD'ärreft auf bie 2Wi5glid^!eit be«'3»fÄmmen]^an= 
ge« einiger mertoürbiger äWeteorfäHe im Qlnfange be« 2)ecem= 
ber mit bem S3iela'fc^n Kometen aufmerffam gemad^t, unb 
inrtefonbere ben ttmfianb l^ettjorgel^oben l^at, ba§ bie beiben 
großen ®temfd^ntt^)|>enfaae öon 1798 unb 1838 gerabe um 6 
Um(aufd}eiten be^ Siela'fd^en Kometen an^ einanber (iegen. 
Unter bicfen Umfiänben gewinnt eine anbere S^l^alfad^e tiel 
a^tereffe. g« finbnämlid^ bie Sfemente be« übn $on« am 23. 

2* 
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gcbruar 1818 cntbcrftcn Äomctcn, toclc^c ^ogfon, allctbmg^ 
avi^ tttoa^ imftii^eren ä3eo6a(^tungen , abgeleitet f^at, benen bed 
33tela'f(i(fen Äowetcti jieraUd^ äl^nltd^; inbeffen fanii biefer Äo- 
met, ber ßpod^e feine« ^eri^lburd^dngc« Rätter, leine Srf(j&ei= 
nung be« äiela'fd^en Äometen fein. ®iebt man x^m aber bie 
Umlauf^jett be« leftteren, f o fatten jtoei, ebenfaffö* um fed^« Um= 
laufgjeiten öon einanbct entfernte 2)ur^gänge bnrd^ ba« ^eril^et 
auf bie Sa^^re 1798 unb 1838, S)ie« ifi üiettei^t fein Mo§e«©})ieI 
be« 3"? ött«, melmel^r liegt bie ännal^me nal^e, ba§ auger bem S5iela'= 
feigen nod^ ein anberer ffiomet, ber fic^ frül^er einmal »on i^m abge= 
trennt fyit, in berfelben Sal^n einl^ergel^t unb bag fid^ an biefen ein 
»er^äönigmäßig fel^r bid^ter I^eit be« 2Jieteorringe« anfd^tießt. 

SSon ben jal^Ireid^en, jum Sl^eil fel^r glanjenben unb ö>eit= 
l^in fiäftiaxm gcuerfugeln, toeld^e im vorigen Saläre beobad^- 
tet morben finb, lönnen »ir l^ier nur biejenigen aufführen, an^ 
benen SWeteormaffen niebergefaflen fmb. 

3uerfl ifl l^ier bie groge geuerfugel ju ertoal^nen, 
tocld^c am »2lbenb be« 3 0. 3anuar 1868 in Op unb äBeft^ 
pxtvL^tn,' ^olen unb ©d^Iefien, fotoie anö) in Söl^men unb 
äRä^ren, ja bi« nac^ äBernigerobc am $arje fld^tbtr »ar. a)er 
äffiftent ber SBarfd^auer ©tcmtoarte, @. Seife, befd^reibt ben 
Serlauf ber Srfd^inung f olgenbermagen : ,,S)en 30. 3fanuar 
um 7 U. äW. aSarfd^auer 3^it erfd^ien am fübtoeftlid^en 
^immel, too eben ber 9Konb jlanb^'ein gtänjenbe« SKeteor, 
töie ein Stern erfter ®rö§c üon rötpd^er fjarbe unb nal^m 
bie Siidbtung »on SW nad^ NO. Dtad^b^m e« einige ©raoe 
jurüdEgeiegt ^tte, fing e« an, eine ©pur toie ber ©d^toeif ge= 
tDö^nüd^er ©temfc^nuppen l^inter ftd^ ju taffen. Dann aber 
begann fotool ber Äem ate ber ©4^eif fo ju toad^fen, bag 
im a^eribiane fd^on bie fd^einbare ®rö§c bc« ^erne« ungcfäl^r 
20 SJogenminuten Durd^meffer erreid^te unb ber ©c^toeif ttma 
10 @rab lang unb 2 bi« 3 @rab breit tourbe. ÜDabei Ji>cr= 
breitete e« ein fo ungemein intenfite« ?id^t, baß baneben baö 
@a«Iid^t in ben ©tragen gauj tjerfd^toanb , unb felbft größere 
©terne am ^immet nid^t ju erblidfen toarcn. a)ie garbe bc« 
ben Äern umgebenben- 8id^te«> fotoie bc« ©d^toeife« »ar bfag= 
UavL, ober toie änbere bei^aupten grtinfid^. Uebrigen« »ar ber 
§auptfern nid^t bireft mit bem ©d^tt>eife öerbunben, fonbcrtt 
bon i^m burd^ eine fc^mafe ^mt getrennt, toetd^e in berfelben 
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^rBe toic ber ©df^tocif glänjtc. ätuö bcr SKttte be« Äerne^ 
fcttfl fIo§ forttoäl^rciib ein tötl^aci^c« ix6)t ®a« SKetcor 
fenftc fid^ bi« auf cttoa lO"* gegen ben ^orijont unb jerf^rang 
i>aim in lauter gunfcn, toctd^c erlofd^eU; fceöor fte bic Srbe er= 
reichten. Die 3^itbauer be« Serlaufe« »ar 5 ©efunbcn. SJad^ 
3*/2 SKinuten erfd^ott ein anbauernber 3)onner, äl^nfid^ bem 
einer abgefeuerten Kanone, ober eine« entfernten ©etoitter«*" 
äa« ben 95eo6ad^tungcn be« ^remierlieutenant« üon ©ic^art 
in9re«Iau unb be« 2)anjiger Sljfeonomen tapfer J^at ©alle 
in Srertau bie ©al^n be« SWeteor« Bered^net unb gefunben, 
ba§ baö erfte äufleud^tcn aber einem untoeit ber 2:^orn=Sar= 
f(^auer=Sifen6a]^n jtoifd^en ben ©täbten Seq^ca unb Sotoicj ge- 
legenen fünfte in 23 aWeilen ^ijl^c ftattfanb, S)a« äWeteor 
Belegte fid^ bann, unter einem SBinfel öon 41'' rafd^ nieber- 
ftetgenb, 27 SKeilen (in l^orijcntaler Stid^tung 20 5Kei(en) »eit 
na(| bem ©nbpunfte feiner Sal^n l^in, ber 3 Bi« 4 SKeifen 
ffiböftlic^ Don ^ultuöf in 5 SKeilen §ö^e lag. S)tc ängafeen 
nbcr bie S)auer ber Srfc^cinung ftnb fel^r tierf d^ieben ; aU aKit= 
tetoertl^ au« ben juüerläffigeren finbet ©alle 6 ©efunben, 
tta« eine @efd^tt)tnbigfett t>on 4 ^k äReilcn in ber ©efunbe ge«' 
Ben toürbe. 

äu« bem jerf^)ringenben SWeteore töurben eine äRenge ton 
6teinen uml^ergefd^Icubert, bic, ber fd^ragen 9tid^tung be« %aU 
le« entfpred^enb, eineii (änglid^ eHiptifd^en 9iaum bebedften, auf 
toeld^em bie größten ©tüdte, »om Sufttoiberftanbe am wenigften 
gel^emmt, am »eitcfien üorfagen. lieber ben Stxp:tvin^^Uiixt 
ber niebergefaßenen SWeteoriten fd^reibt 3) eile: „5Der Staum, 
auf toeld^cm bie jcrftreuten ©tüdfe be« Sterolit^en liegen, ift 
fiBcr 7 SBerfl (eine SBerfl = 1,06678 Kilometer) lang unb 
2 ffierft breit, unb jie^t ftd^ Dom IDorfe Dbr^tc (39° 20' i)ftL 
8. oon Serro, 52*» 42',2 n. ©r.) über bie SDiJrfer eiolfoti), 
3ftmb«!i, ©ojtlöti), 9tojbjiaI^, SRoto^, über bic SBiefen »on 
SofoM» bi« nad^ bem 2)orfe ©iclc (39*»3',5 S., 52M7^0 33r.). 
Da im le^tgenanntcn Orte jtoifd^en S^^^^^^S^^ ^^^ 3)onner 
nur 10 ©efunben üerfloffen, fo fönntc man meinen, bag ber 
äerolitl^ über ber J?tnie jerfjjrang, toetd^e bic Dörfer 9toto^ unb 
Siefc Jjerbinbet» Semerfen^toert^ ift, t>a% bie ®ri>|e ber auf^ 
gcfunbencn ©tüdfe n>äd^ft mit ber 9li(^tung be« Saufe« be« aWe= 
tcore«. ©0 xoiegen bie in Dbr^te gefunbenen ©teine burd^ 
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f^nittßd^ V4 ?ft>-f in Siolfoto 1/2 ?5ft>., in ©oftföu) unb ben 
toettcr Kcgcnben ©tobten 1 Bi^ 2 ^fb., cnblui^ in ©ielc burd^= 
fd^nittßd^ 3 bi« 4 ^funb nnb fic liegen in ©iclc fd^on an ber 
^eripl^eric be« mit Steinen bcbedten ^anrnt^J' Md^öftixäf 
ber Sefd^ffenl^eit ber ©teine bemerft berfetfie Seric^terfiatter: 
,,3)ie ©eftalt ber ©tfide ift grßgtentl^eil« unregelmäßig, al^nlid^ 
ben mit ©ci^ießjjufoer gcfprengten ©teinen, nur ftnb bie 9iän=: 
ber nid^t fd^arf, fonbem fd^toad^ abgerunbet. 3)te Seinen in 
Dbr^te gefammelten ©teine ftnb inbeffen runbßd^. 3)ie OBer:= 
pd^c ift bebedft mit einer bünnen, fd^toarjen ober rötl^ßd^en, 
matten (Sifenojrt^b=©c^id^t , hinter toetc^er SEl^eilc reinen Sifen^ 
burd^bfidfen. 3n einem ©teine fanb man ein beläuftg einen 
eubüjoK große« ©tüdt reinen Sifen«/' 

92ad^ ben in SBarfd^ou t)orgenommenen Unterfud^ungen 
fc^xoanft ba« fpec. @eto. ber SSrud^ftüdfe ^ifd^en 3,722 unb 
3,69L S)ic änal^fe eine« ©tüdte« burd^ ^rof. aSJatonifics 
toicj ergab 

äRagnetifd^e Seftanbtl^cile {^avcpi^aäflidi) Sifen 

mit 5»idel) 24,790 

©d^toefeleifen 5,296 

Sl(|romeifen 1,055 

in ©aljfäure l'iJ^Iic^e« ©ilicat 32,374 

„ ,, unWSlid^eö „ _36,4^5 

100,000" 

®en aKitti^eilungen jufolgc, toetd^e ^ofratlji öon §ai- 
binger ber SBiener Slfobemic mad^te, gel^örcn biefe 2»eteor= 
maffen einer größeren @ru:()pe an, toeld^efd^on ^artfd^ 1843 
aU jufammengel^örig bejcid^net \)at ©« finb bie« graue, mel^r 
ober toeniger bunfetf arbige SWcteoriten, ftettenioeife braun, mit 
etnjefnen fuglid^en Sl^eilen, toeld^ burd^ beinal^c fd^toärjUd^e« 
@rau »on ber ©efammtmaffe fid^ abgeben, unb biet fein öer- 
tl^eilte« Sifen, toenig ©d^tocfeleifen, auc^ tool^I Jroilit einge= 
fprcngt enti^alten. (ä« gel^ören ju biefer @rup}>c bie 3Rcteori=r 
ten üon gid^päbt (19. fjebr. 1785), Sarbotan (24. 3!uß 1790), 
SSielaja äerfoto (4. 3anuar 1797), Simod^in (13. 9»ärj 1807), 
Bebra! (I4. Dctober 1824), ®roß=:S)iotna (24. 3uß 1837) 
unb Suftee ($ofra, 1866). S)ie im SJergleid^ ju ben meiften 
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e^cnnjlarcn ber (Sxvo^pt tixoa^ zeitiger bunfetc garte näl^rt 
bic aKctcoriteti Don ?^uttu«f ber $robe ddh ®ro6=S)tüina. 

2)ic SKengc ber bei ^ultu«! niebetgefaüenen ©teine ip 
eine augerorbentfid^ kbeutenbe, bic meiftcn fanb man erfi naä) 
bem äBegfd^mcIäen bc« ©d^nee«. Eine große Slnjal^t berfelben 
iejt^t bie SJarfd^auer Unit>crfität , iit ba« naturl^iporifd^e äRu« 
feran in $ari« lamen nad^ S)au6r6c*« angaben 942 unb ber 
ktanntt SKinerafien^änber Dr. 31, Äran^ in SonnJbefag 
auf ein 2WaI 1612 ©tütf. 3Kan fann bal^er bie @efammt= 
ja^( ber aufgefnnbenen ©teine jiebenfaß« auf mel^r ate 3000 
tjeraufci^Iagen. S)urd; bie aufeerorbentlid^e änjal^I ber nieber- 
gefallenen ©teine, fo toie auij burd^ ben ganjen SSerlauf ber 
©rfdffeinung erinnert ber ©teinregen üon ^nltuöf lebhaft an 
ben aWeteoritenfatt üon Sligle am 26. %piAi 1803. 

SBa« bie ©ejialt unb @rö|e be« SWeteore« anlangt, fo 
toirb erftere t)on aöen Seobad^tem mit Seftimmtl^eit ate !uge= 
fig angegeben. 3n 33ejug auf bie ®röge begegnen »ir einer 
©d^a^ung üon ©atle. 3nbem berfelbc ben f^einbaren S)urd^= 
meffer gleich ^4 üon bem beö 2Konbe^ fe^t, finbet er einen 
wal^ren 3)urd^meffer üon 2000 %}x% „Unjtoeifell^aft/' fo fügt 
er ^inju, „fann biefe grofee SIÄage feine foUbe Äugel fein, ba 
bereu 3^rtrümmerung eine ganje Ouabratmeile mit einer ^ol^en 
©i^id^t üon ÜÄeteorfteinen bebedten toürbe. 2lud^ einen ^ol^Ien, 
Hafcnförmigen Äör^)er fann man nid^t füglid^ annel^men, ba 
auf biefe iJorm bi« je^jt nodfi niemals eine« ber SSrudf^ftüdfe 
l^ingeioiefen l^at. (S« bleibt affo nid^t« änbcre« übrig, aö an= 
junc^men, bag baß SKeteor nad^ Slrt eine« burd^ ben äBetoaum 
jicijieuben f leinen Äometen au^ einem ©d[;toarme t^ereinjefter 
größerer unb fleinerer ©teine beftanben l^at, bereu gemeinfame 
i&rtäüubung, auö ber %txnt gefeiten, ben Sinbrudt einer jufam- 
mcn^dugenben geuerfugel mad^t, unb t)on beueu einjelne, ftär=: 
fcrcn SBibcrftanb öon ber 2uft erleibeub, jurücfbleiben unb ben 
©d^toeif bilben, bi« enblid(f alle in fo tiefe ©d^id^ten ber (min= 
bcfleu« bi« 30 SKeilen §ö^c ftd^ erftredtenben) «tmofp^re ]^in= 
abbringen, baß gemeinfame unb ^)artielle Sj^Iofionen unb, in 
SSerbinbung mit bem SBiberftanbe unb ber Slafticität ber Suft, 
3erfkcuung unb SJcrWfd^en ftattfinben." 

Ueber einen ©teinregen, ber am 29. gebruar SSor= 
mittag« gegen 11 U^r in Dberjtatien jtoifd^en Slteffanbria unb 
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dUfate, tut ^eiMsut ^dka ^JLazxa, ics: ra 2Rcaa bei 

Witt U$ CWototrnmi stb ^Steuatsd^ mA cöi^r^ogaien 
Ütteni^iaifrif %ti^ßmt$: „0it^ 11 lUrrSeamta^ ^öcte 
«um 9U Ptridfinaicn Crtcn ttä Sept» ccn Saiole cme 
fitotfe XfUmotimi^ auf ivrlc^ dm^ Stbaatn, fi^atcr ctne 
|»rftr^ ni^rt ireiu0cr liiefti^ fc(^. ^a<6 ttcten kiten 3)eto:: 
naümtn liei fid^ an UaxM, en^x 2 äRnmteit on^oüenbeö 
MetJ^ immetaneit^ toeUjfed inm dj^itn^engeit Ktfo mit tfin @e- 
rii^i^ t>on Tftmmtd, iote mit bem @efaittttcr inm fileinges 
)9e(^fttet ttuMm ma. 3)aftd6c mar bt^ in 30 H« 40 
jftfometcr (fntfettmng iiHi^itc^mbar. Sor btr Setonaticn l^tte 
man fimn ^^tyrt gefel^m, btr , Don einer Sit äßoOe nm^t, in 
bett9(^tli(^ ^% mit Bebentenbet @ef(^tDinbigteit t>on Storboft 
no^ ^fibtoeft ba^inflog. Senige SngenUiite na^ ber 2)eto:: 
nation (emerfte man meistere ^tficfen, bie rafc^ ju Soben fie^ 
(en unb kirn Snftreffen einen bum)>fen Sd^Iag bemrfac^ten. 
Obtbol man meiere foI(!^ @tücfe an berf^ebenen Orten nte:= 
berfaDen fa^, fo fonnte man bod^ (Bid jnm 15. SRärj) ntd^t 
mc^t att brei Steine anffinben. !£)er ixo^k, nngcfäl^r 7 ffii* 
(ogv. miegenb, tburbe nörbltd^ bon ^idanuoba bon einem Na- 
belt flcfunbcn; er toar 37 ßentimcter tief in ben Soben ein= 
flebrungcn. Da« jtbeite ©tue! fiel 2450 äWcter bom erftcn. 
entfernt nicber, menige ©(i^rittc entfernt bon einem SJancr, 
ber e« ^'2 äÄctcr tief in ber Srbe fanb; e« toiegt 1,92 ^i(o^ 
gramm. Da« britte fiel 3200 äWeterbomcrflen unb 2950 ü»cs 
ter bom jmcttcn nieber, in ber 9iä]^c einer grau; beim 9?ieberr 
fallen jcrf))rang e« in mel^rcre ©tücfe unb mag ttsoa 300 
(^ranim gemogen ^a6en. Die SSrud^pdEe ftnb fel^r unreget 
ntSßig unb mit einer grauen, gefd^moljenen ^rufie bebedtt, toa« 
auf eine ®(^meljung ber Oberfläche beutet. Diefelben pnb fc^r 
flarf ntagnetife^ unb bon beträd^tUd^em f<)ec ©etoid^tc. 3f^re 
innere ®truttur Kigt nid^t« aRetaUifd^e«, ber Srucb ift tömig, 
bic (Vavbc »eipcp, fle ä^^nefn fcinKmigem ®ranit/' Den ja 
madl^t no(^ barauf aufmerffam, bag biefe« in n>eniger atö 
hti^ig O^a^rcn ber britte in ber Oegenb bcn Safale beobachtete 
'^Wetecvitcnfall ift. Die beiben frü^ren fanben ftott iti (Serefeto 
)|n)if(lKn (Safalc unb äKoncalieri am t7, (Vuli 1S40 unb bei 
WluUana i^eccljia in ber ^VSbe ton Sfeffanbria am 2. gebruar 
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1860. ßin 93ru(i^jiücf ift öon 3)aubree untcrfud^t töorbcu. . 
©affcftc toiegt 6 ©ramm unb gel^ört nac^ S)aubt^c*g Sfafftft= 
cation (f.- ben üorig. Oal^rg, be^ -Sa^rfc. @, 18 u, f.) jur 
®nH3j)C ber Ofigofibercn, Elaffc ber ©^jotafibcrctt, jcid^nct pd^ 
a6cr bor bcn meijien ©tcincn bicfer ®rup|>c burd^ btc toctße 
garSc feiner Sruc^pSd^u au«. 

SBeitcr ijl ju ertoäl^nen ber ©teinregcn in Kroatien 
am 2 2. Wftax, über tocfd^cn ^ofratl^ üon §atbtngcr go(= 
genbe« mittl^eilt: ,;!Cer gatt fanb jiatt Bei ©taöetic, jtoifci^en 
Sgram unb beut fübtoeftlidf^ öicr SKeilen baöOn entfernten 3fa«fa. 
3cit IOV2 Ul^r SSormittag^; l^eüer ©onnenfd^ein, Harer §im= 
meL Son Sterben l^er erfc^ienen fleinc SBöIfc^cn, bereu eine« 
ftc^ in feinem fübfid^ gerid^teten ä^ge vergrößerte unb bie ®e= 
jialt eine« Suftfcatton« annal^m unmittettar t)or bem mit S)e= 
tonatien »ertunbenen SSerfc^toinben. 3Kan fal^ angeBtid^ an 
mcl^reren Drten Steine l^erabfatten, aber in bie mit Äorn, 
SBcijcn unb Älee betoad^fenen gelber. 9?ur Sin ©tein würbe 
ju bem Pfarrer 3ambrecal nad^ ®Iat>etic gebrad^t, t)on ba tarn 
er in baö Slationalmufeum nad^ Slgram; f>>äter fd^idfte il^n ber 
3)irector beffclben, äbbate ©jubid^, an ben Director ^örne« 
in ffiien jur änfid^t, ber i^n anfc^Ieifen ließ. Sr befi^t faft 
ganj bie Sefd^affenl^eit ber (Steine 'om $ultu«f. ©etoid^t -« 
71/8 8ot^ aSSien. « 124 2/3 ©ramm. ©<jec. ®eü). = 3,754. 
©tart eifenl^attiger ,,6l^onbrit" ©uftaö ^ofe*« (üergl. bie 3to= 
fe'fd^e eiaffification ber 2»eteoriten im 2. 33b. biefe« 3a^rb. 
©. 15 u. f.) ?lu«gejeid^nete meteoritifd^e Sufffhruftur. ^af)U 
reid^e feine fd^toarje STrennungWtnien auf ber ©d^Iifffläd^e 
fic^tbor." 

Sin anbercr bemerfen«toert^er SWeteoritenfaü ifl ber 
bcn ®attgui«=©aint=(£tienne am 7. ®e^)tember. 
ääir entnel^mcn einem a!abemifd(fen SBerid^te üon S)aubr^e 
folgenbe angaben über bie naiveren Umftänbe biefe« greigniffe« : 

3n ber 9?ad^t üom 6. jum 7. ®e<5tember, gegen 2V2 
Ul^r morgen«, »urbe in bem Departement ber Unterp^rennäen, 
namcntlid^ im ärronbiffement äWauIeon eine geuerfugel gefeiten. 
3!)icfelbc l^atte bie ©eftalt einer leud^tenben Äuget unb jog einen 
langen feurigen ©d^toeif l^inter fid^ l^er. SBäKrenb ber garijen, 
cjtoa 6 bi« 10 ©efunben betragenben a)auer i^rer Srfd^einung 
bcrbreitcte fle ein l^eHe« Sid^t »on btaßgröner garbe. SWel^rere 
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^erfoncn kmerftcn, ba^ bic Äugcl t)or il^rem SScrfd^toinbcti 
gcrff>rang, falbem ftc Icucj^tcnbe ©tüclen uml^erfd^fcubcrte, unb 
an i^rer ©teile ein tex6)M, toeißlid^e« ®e»>öH jurücHteß, toet= 
(j^eg eine 3«t lang jlcl^en Wieb. SDarauf folgte ein anl^alten- 
be^ ©ctöfe, bem Motten be« fernen S)onner« öcrgleid^bar; al«= 
bann l&örtc man brei cber tjier l^cftige ©daläge nnb alle« toar 
»orüber* ÜDiefe Detonationen tourben an S5rten toal^rgenom^ 
men, bie 80 Kilometer üon cinanber entfernt finb ; in ber f})a= 
nifcä^en ©reng^abt -3mn tourbcn mcl^rere ^erfonen babnrd^ and 
bem ©d^Iafe getoedft, tro^ be« jiemfit^ ftaricn ®eränfd^ be« 
9Äeere3. Die öetool^ner üon ©anguig=©aint=®tienne ^^otten 
nad^ ben Detonationen nod^ ein jifd^enbed ©erSnfd^, atö 06 
ein iWftxiU^ ßifenfiüd in SBaffer getand^t »ürbe, unb bann 
einen bumpfen ©d^Iag, »om Slnf treffen be« SWeteoriten ]^er= 
rü^rcnb. 

Den Semü^^ungen eine« in bem Benad^bartcn Dorfc 6a= 
reffe Icbenben eifrigen Siebl^aber« ber 9?aturtoiffenfd^aftcn, Qu- 
leö 2il^ore, gelang e«, bcn äReteoriten anfjufinben, toetd^ 
in ba« Sett eine« Keinen 33ad^« gefallen toar. Dort toar er 
in Heine ©tüdten jerf)>mngen, »on bcnen bie griJ^tcn lanm nod^ 
5 Zentimeter Sänge bcfapen, dlatl^ ber Eingabe be« Pfarrer« 
üon ©augni« ip ba« Stiebcrfaßen be« SReteoriten öon gxoci 
Scannern bon ttiaoa 6.0 SWeter Entfernung an^ beobad^tet n)or= 
ben. Die Sinxool^ner bc« Orte« jerf dringen anfang« bie Srud^= 
ftüdfe, um barin irgenb ettoa« SKcrftoürbige« ju pnben, unb 
toarfen bann bie Keinen ©tüdfd^en loeg. 9tad^ ben forgfaltig 
gefammdten Sieften fd^ä^t Il^ore ba« ©efammtgetoid^t ber 
2Reteoriten auf ettoa 2 Äilogr., ber Pfarrer üon ©augui« giebt 
3—4 Äilogr. an; ob in ber betoaf beten unb bergigen Umge= 
genb nod^ anbere ©teinc nicbergefatlen finb, l^at nid^t ermittelt 
toerben fönnen. 

Daubr^e fmbet ben 3Weteoriten feinem ausfeilen na* 
bem oon Safale fe^r Sl^nlid^. 33eibe l^aben toieber große 81[el^n= 
lid^feit mit einem am 5. äugujl 1856 ju Doiebo in äfturlen 
unb nod^ größere mit einem am 4. Dctober 1857 ju Örmc« 
im De^}artement ber ^onnc gefallenen äerolitl^en. Die »on 
©tani«Ia« 9Äeunter vorgenommene ätnal^fe be« äReteori- 
ten t)on ©augui« ergab 8,05 ^rocent magnefifd^e Steile, be^ 
ftel^enb an^ 
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©fcn 7,50 

S«tcld 0,49 

©(i^toefcleifen .... ®<3urcn. 
Daju fcmmen nod^ 3,044 $roc. ©d^toefelcifcn, 65,556 
$roc. in ©aljfäure IS^tic^e unb 23,350 unlö^Itd^e ©ilicate 
ndfl geringen äWengen Sl^wmetfen. 

I)ic l^icr Befd^riebenen öier SWeteoriten fmb einanber jtem^ 
^ Sl^nltd^ unb gelberen üitx^aviptiu bem am ^uftgften )?or= 
bmmenben Ztfpu9 ber SKcteorflctne. äud^ ein fünfter, ber 
eicnfaH« im vorigen Saläre, Bei ^nomjjcl^n in Samfcobga in 
bea testen Sagen be3 3uni, nieberfiel, ge]^i3rt l^ierl^er. S/'^d 
anbcre äßeteoriten, bercn SKieberfatten ebenfaß« im Saläre 1868 
tobad^tet tocrben ift, toeid^en ba^on ab. 3n«befonbere fyit ein 
am 11. 3ult in ber 9?al^e t)on Oman« (S)ep. S)oub«) in 
granlreid^ niebergefattencr ©tein eine toefentlid^ önbere 33efd^af- 
fctil^it, ate bic äWel^rjal^I ber in ber legten 3^it niebcrgefaüe= 
ncn. 9?ad^.bcn angaben öon g. ^ifani ift berfelbe leidet 
jcrreiblid^, tun oolitl^ifd^er ©tmftur, t)orö«, ftfugt SBaffer ein, 
fem fpec. @ett)id^t betragt 3,599, er ift nur fd^toacfo magnetifd^ 
unb menig eifcnl^altig; bie f rufte l^at nid^t« Ungetoßl^nßd^e«. 
3n feiner 3«fÄmmcnfeöung faßt bie 3»enge *!Pcribot (75,10 
$roc., XDäl^renb ber mittlere ©el^alt ttxoa 50 ^roc. ift) auf; 
augerbcm pnbet fid^ in il^m : in ©aljfaure unB^tidfie Silicate 
15,26 ^roc, SßidEefi^attigc« ©fen 1,85 ^roc, SRagnetfie« 
(Fe- SS) 6,81 ^roc., (S^romeifen 0,40 $roc. 

:Die Sonne. 

3n ber ©efd^id^te ber Snttt)idEefung unferer Äenntniffe toon 
bem Centratförjjer unfere« ^lanetcnf^Pemeö tbirb baö öerfIof= 
fene Sai)x 1868 eine toic^tige e|)od&e bilben, bcnn »irftid^ 
uBerrafd^enb fd^nett ftnb bie dntbedEungen auf einanber gefolgt 
toeld^c pd^ auf*biefen ^immeteforper bejiel^en. 6ö fnüpfen fi^ 
ober äße bicfe Sntbedhtngen an bie merfnjürbige 

totale ©onnenfinfterni^ tjom 18. Sluguft, bereu 
Serlauf ju fd^ilbem unferc näd^fle Slufgabe ifl. totale ®on= 
ncnfinftcmiffc pnb für bic äftronomen immer Sreigniffe öon 
großem 3ntercffe. Sineötl^eifö finb bie id fold^er ©efegenl^eit 
borjuuei^menben 2Kef[ungen ba« genauefte SWittel jur Prüfung 
unferer ©onnen= unb aWonbtafeln, unb anbererfeit« finb bie id 
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fold^cn ginjicrtiiffen toal^nicl^mbarcn (Srfti^inungcn, tote «lati 
\6)on feit einer ^ei^c öon Sauren Bemerft ^tte, »orjug^toeifc, 
roeitn ntd^l an^^dßt^üd^ secignet, bie toid^tigfien Srageu über 
bic <>l^^fiWe 5Bef(i^affcu]^it t>et ©omie i^rer Söfung cutgcgeii 
ju führen. Sndbefonbere litten bie eigcnt^üwüti^n xeti)lx6ftn, 
6crg= ober flammenal^nfid^en ©ejtalten, bie fogenanntcn $rotu= 
beranjen, »eld^e man bei totalen ©onnenflnflemiffcn am JRanbe 
bcr Sonne toal^mimmt, feit einigen Oal^rjel^nten bie Hufntert= 
famfeit ber ajironomen gefeffelt unb eö tourbe lebl^aft bie grage 
bi^cutirt, ob bicfe ©ebilbe ber ©onne felbjl angel^oren ober nur 
oj)tifd^e Srfcj^einungen finb, l^erüorgerufen bur^ bie SSerbedteifl 
bcr ©onne burc^ ben ä)?onb. 3)ie ginftemi^ com 18. äuguft 
1868 crfd^ien aber torjugötoeife j)affenb für berartige S5eobad^=: 
tnngen toegen il^rer langen Dauer, 3Baj§irenb bei ber grogen in 
@^)anien unb 9?orbafrifa fid^tbaren ginflemig »om 18. Ouü 
1860 bie I)auer ber lotalität 2 2Rin. 30 ©ef. ni(3^t über= 
jlieg unb eine totale ©onnenftnftemig an einem £)rte öber^^aupt 
fetten länger aU 5 9Kin. bauert, betrug bei ber »orjäl^rigcn 
bie S)auer ber Totalität im SKa^mum 6 3Kin. 50 ©ef. @ö 
beburfte beö 3*^1^1"^^^^^^'^"^ »erfd^iebener Umjiänbe, um ein 
fo augerorbcntlici^ günjüge« 9tefultat ju bctoirfen, Slm 1. Slu= 
guft befanb fid^ junä(]&ft bie ©onne in il^rer größten Srbfemc 
unb l^atte ba^er ben flcinften fd^einbaren Durd^mejfcr. 2t^tt= 
rer l^atte fic^ jtoar bi« jum 18. lieber einigermaßen tergrör 
§ert, toar aber bod^ noA »erl^altni^mägig Wein, unb biefeö ö>ar 
ba« erfle für bie lange Sauer ber ginftemiß günjHge 9Komcnt. 
'Ji)aivi tarn ate ein jtoeite« SKoment ber ttmjlanb, bag um 
5DKttemad^t jtoifi^en bem 17. unb 18. Slugufl ber ättonb in 
feiner Srbnä^e ftanb, alfo einen üerl^altnigmägig großen fdf^ein^ 
baren a)urd^meffer l^tte. ©ritten« traf ber in golge ber üors» 
ertoä^nten Umftänbe fel^r breite SWonbfd^atten auf bte "Htqna^ 
toriatjone ber Srbe, tooburc^ bie ^om ber Totalität ber 5ii^Pcr= 
niß oergrögert unb abermate i^re !Cauer verlängert tourbe. 
©0 fam e«, ba§ bie 3one ber Totalität gegen 2000 SÄeilen 
lang unb 30 ÜKeilen breit tourbe. 

©eitbem Raufen nadj mz\}x aU breifeigjäl^riger ununtcr= 
brod^cncr arbeit feine SKonbtafeln öoßenbet ^at unb burd^ feine 
unb Jeijerrier'ö Semü^ungen aud^ genauere ©onnentafeln 
](^ergeftefft toorben pnb, ift and) eine genaue SSorauöbered^nung 
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jebcr ©oimcus ober äRonbpnflernig möglid^ getöorbcn. 2Bä]^= 
xtnt> bei ber S3ovatt«bere4nung ber totalen ©onnenpnficrnife 
ton 1851 mit $ilfe ber Surrfl^arbffi^en SKonbs unb ber Sar= 
Imi'fc^en ©onnentafeln nod^ ein gel^Ier üon jiemlid^ einer 3Rt= 
nute Begangen »urbe, betrug ber %ti^kx bei ber nad^ ben neuen 
lafeln erfolgten SJcred^nung ber ginfterniß tjon 1860 nur noc^ 
6 ©efunben. 

Eine genaue SSorauöbered^nung ber iJinPernife t)om 18. 
«ugujt 1868 l^at ebntun b SB e iß in mtn geliefert. 'Slad^ 
berfcften begann bie totale ginfterniß, ble ©onne ging t>erfin- 
ftcrt auf, in berjenigen ®egenb Slbeffinien«, xdo ber blaue SRil 
jit^ nad^ 9?orben ju toenben beginnt (53'' 33' öjil. 8ängc ö. 
gmo, 11« 8' n. 33r.); e« gefd^al^ bie« um 4 U^r 20 SÄin. 
mittlere SScrtiner ^dt S)ie ^mt ber S^otatität jog fxö) n^n 
weiter no(^ £)flen, fo ba§ tl^r Storbranb ©onbar berül^rte, 
fejte bann, bie 3n|el ^erirn einfd^Iießenb , über bie äReerenge 
9ab=e(=äRanbeb l^inüber nad^ fernen unb Jpabramant, too 
ÜRoc^a, äbcn, S^ama unb SKaMa in il^r lagen, unb ging 
fobann über ba« ärabifd^e aWeer nad^ SSorberinbien, toetd^eö in ber 
Äic^tung üon ©ijapur nad^ 5Wafuti|)atant öon ber Sentrat 
Knie burd^fd^nitten Jourbe. $ier tagen u. a. bie ©täbte SSijia= 
broog, SWultuI, ©untoor, ^^berabab, ängola unb Sftaial^munbr^ 
m ber ^mt ber Totalität, an ber SJeftfüfle SSorberinbien« 
Betrug bie größte S)auer ber STotalität 5 3Kin. 10 ©ef., an 
ber öfU. tüjie 5 2Rin. 45 ®ef. 5Kod^ größer tourbe biefe 
3)awer im weiteren SSerlaufe ber Jotalitätöjone. 3)iefe ging 
iura junäc^fl burd^ ben SSufen t)on SSengaten, über bie nörb= 
lid^fie ber 5B[nbanianen=3nfeIn unb burd^ ben ä)tergui=?lrd^ifel 
aad^ ber ^roüinj Jenajferim in ^interinbien unb' öon ba na(^ 
^m @tlfe t)on ©iam , too bie. Dauer ber 2ota(ität jur 3Kit= 
tagöjeit (6 Ul^r 30 2Kin. »ertiner 3ett) unb bei 871/2' ®on= 
ncttljfö^ i^r ÜÄajrimunt »on 6 3Rin. 50 @ef. erreid^te. SSon 
^ier ava ging bie ä''^^ ^^^ STotalität' toeiter burd^ bie ®üb= 
ffifte öon änani, ben nörblid^en Z^c'il »on öomeo, bie 9iefi= 
bcntfd^aft ÜKenabo auf Sciebe« unb mitten burc^ bie 9nfel= 
9nH)i)en ber SKoIuffen l^inburd^, Suru, aimboina unb Seram 
»mfc^ließenb. 3)ic 3)auer ber Totalität betrug l^ier Mo« nod^ 
41/3 3Rin. 3n il^rem »eiteren SSerlaufe traf jene ^om bann 
bie füblid^ äu^bud^tung »on 9teu=®uinea,. ftreifte mit bem 
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©fibranbc Sap ^orf, bic nörtlid^ftc ®))i(je bc^ aujlralifd^cn 
Seftlanbcö; unb ging burd^ ba« Äotattcnmccr nad^ bcr ®nn)^>c 
bcr S«euen §c6ribcn, töo in 181^ 4' öfH. ?. unb 16^ 14' 
[üblicher 33rcitc bic ©onnc (9 U^r 45 3»m, »cdiner 3eit) 
ücrftnftert unterging. 

©a« Äärt^cn gtg. 3 jeigt junad^Tfl bic 3o«c bcr totalen 
ginjlerniß. 3lu§erbcm giefct baffettc eine Ueberfid^t berjenigcn 

Sig. 3. 



©egenben ber Srbe, bte üfcer^aupt bie ginfterni§ ju ©eftd^t 6e= 
famen; biefeifccn fmb fd^rafprt bargefteßt. Die Beiben Dualen 
linfö unb red^t« umfd^Iiegeu äße biejjenigen Orte, in benen bie 
©onne »erp^flert auf ober unterging. 

3ut äeöbad^tung biefer fjinfternig tourben bie umfaffenb^ 
flen SSorfel^rungen getroffen nnb in^fcefonbere fd^itften Snglanb^ 
^ranfreic^, Dejierreid^ unb ber SRorbbeutfc^e S3unb bcfonbcre 
©jcpebttionen nad^ tjerfd^iebenen fünften ber lotalität^jone. 

3Ba3 junät^fl Sngfanb betrifft, fo fd^idfte bie föniglid^e 
©cfeßfd^aft ber 3Siffenf(|aft in Sonbon bcn Ongenieurlieutenant 
^Mejcanber ^erfd^el, einen (Snfcl SiHiam §erfd^r«, nad^ 
öumfunbi auf beut ^tateau t>on Defan in SJorberinbien. äußere 
bem fteßten nod^ t>er äKajor 9. . g. S^ennant öon ber ofi=- 
inbifd^cn ?anbe«üermeffung 33eo6ad^tungen an in ©untoor, nal^e 
ber Dflfüpe SJorberinbien«, unb ber äfhronom ber ©ternioarte 
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3tt SKabrad, ^ogfon, in 3){afu(i^tam; nid^t tont 'oon @un:r 
toor. äud^ toor noc^ eine große Slnjal^I »on Ofpjictcn ber 
engßfd^ojHnbifc^cn ärmce üon ber töniflKd^n ©cfcBfd^aft mit 
Keinen ^nprumenten, namentßd^ §anbfpe!trof!open üerfel^en 
»orben, ntit bcnen t)iefe(6en an öcrfd^icbenen Orten Scobac^= 
tmtgen anfleUten. 

granjöfifii^rfeitö ging ber ^^J^^fiferSanffcn, wm 2än= 
genbureau unb ber SHabemie afcgcfanbt, nad^ ©nntoor, um 
bort fj)eftrof!o})ifd^c 33co6ad^tungen anjujleUen. Sine jttjcite S^= 
})ebttion »urbe »om ^arifer Dbferüatorium auögeruftct, um bte 
ginficmiß auf ber ^aftinfel SKatacca ju beobad^ten. 3)icfeI6e 
bcfknb aug bcm 2)irector ber ©temtoarte 8ongci^am<5, ^Bttpifan, 
ben äfhonomcn STiffcrant unb Stallet tom ^arifer Di= 
fertatorium unt) bem ©d^iff^Iieutenant Sl^obtranb. 3n@tn= 
ga^^ore lam noc^ ber ©eneralfiab^d^ef be^ @om}ertteurd )»on 
Sw^ini^tna, Olr^, baju unb fjjäter nal^men nodb »erfd^iebene 
©eeofpjicre unb SSeamte ber franjöflfd^en Sefi^ungen in §in= 
terinbtcn Zi^ä an ben S3co6ad^tungen. geltere fanbcn an einer 
öon ben SWitgliebern ber Sjrj^ebition ,;935a]^s2:onne" genannten^ 
üirigen« toüficn ©teile, unmittelbar an ber aKeeredfüjle, an 
bct Oflfciteber§aIbinfeI3KaIaccain 11^ 42' nörbL »r. ftatt, 
3n ber Sial^e ber franjiJftfci^en Scobad^tungöftation nal^m aud^ 
ber Äöttig Joon ©iam, fin groger Siebl^aber ber äfhonomie, 
feine Slufpettung, um bie ginflemtß ju beobadfeten. Seiber 
»nrbe btefer gürjl ein Opfer feine« 3ntereffe« für bie SBiffen^ 
\^ft. !35ie ungefunbe 8agc be« Seobad^tunggorteö, Don ber 
au^ bie ^Jranjofen ju leiben l^atten, jog üfm eine Äranf^eit 
}», an ber er im October t)origen Saläre« flarb, 

SSom 5Rorbbcutfd^en SSunbe tourbe auf Stnregung M Dr. 
Scrnfletn in Serlin jtoci (Sjpebitionen auggefd^idtt , eine ju 
afhonomifd^en SSeobad^tungen unb eine anbere ju pl^otograpl^i^ 
fi^tt Äufnal^men benimmt. Srjierc, au^ ben älftronomen 
©poerer an^^ änöam, Slietjen au9 Serfin, (Sngelmann 
m Seipjig unb bem ^l^^fifer Soppe au8 S3erlin beftel^enb, 
ging x»n Bombay an^ über ^ßul^na nad^ bem ®orfe SKuttoar, 
ettoa 18 äReifcn füblic^ t>on ber 9tuinenftabt ©ijapur an ber 
toefUid^en ©renje bc3 ^fateau« »on Defan, S)ie p]^otograp^i= 
\^ gjpebition bcftanb au^ bem SSjlronomen STl^iete au« 93onn 
unb ben ^^otograpl^en Söget, 3^tt!er unb gritfd^, bie= 
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fe(6e na^m i^re Sufßelltmg m ber ^laift Don 9ben am Sot^ 
gebirge äRarf^gl^iQ. 

3ni wunittcttarcr 5»a]{fc bicfcr ©tatiou (3 ©t 2Wm. 
15 ©et ojüic^ »on ©rcciitoid^, 12^ 45' 46" 5 lu »r. nat^ 
D)})>i)I^) ntad^te ouc^ bte of^errttc^if^ (ED)ebttu)ii, an bec 
bie S^ononien ä93ei§ unb £)))))o()er and SBien nnb bec 
©d^iffdlteutenant 9t)t^a Si^il nal^men, i^re ^Beobachtungen. 

©0 augerotbentU^ k)ieb)erf))re(!^nb nnn bie ^{iemtg tont 
18. Sug. and^ xoax, fon>oI megen ber nngeioö^nlic^ langen 
3)aner ber ZotcdMt, ate an(^ loegen ber Uinfangltc^feit ber jn 
i^rer ^oba<i^tnng getroffenen Sorfe^mngen, fo gab ed bo(b 
einen Untftanb, ber geeignet festen, bie jtemlic^ l^od^ef|>annten 
Snoartungen einigermaßen l^ab^nbrnden. Snf bem norblic^n 
Z^t bed dnbifc^n Dceaned loel^t namlid^ oom 3I))ri( bid 
gum ©cptember ber ©übtocfhnonfnn. S)erfelbe ifl begleitet ton 
i^eftigen SRegengüffen, bie namentlid^ bann, toenn ber SBec^fel gtoi= 
fd^en ©fibtoefl= unb 9torbofi^9Konfun eintritt, bie tt>epii(^e ©eite 
Oflinbiend l^imfud^en. S)ed^(btoar}ubefürd^ten,bag trübet äBet^ 
ter unb Siegen bie Seobad^tungen tielfad^^inbem toürbe. ?ciber ifl 
biefe Befürchtung nur ju bcgrünbet getoefen. 3n 3nbien xoar 
ber §immet gur 3cit ber ginflemiß mit bid^ten SBoIfen bebecft, 
unb namentlich auf bem toefUic^en Sl^ite bed Pateaud ton 
Skfan l^errfdffte fo trübe« SBetter, ba§ bie ©onne nur toenig 
ftd^tbar tourbe. 3)a]^er fonnte namentiid^ bte beutfc^ @^ebi= 
tion in SKuttoar, too bie totale ginjiemig 5 SWinuten bauerte, 
nur 5 ©etunben lang burd^ eine SüdEe in ben So(fen bie 
©onne fe^en unb bie Sage unb bie Dimenfbnen einiger ^ro= 
tuberanjen bejiimmen, fomie einen SfidE auf bie Sorona toer^ 
fen, xoäl^renb ju fpeftroffo^jifd^n unb ^)]^otomctrifd^en S3eobad^=^ 
tungcn bie ^tit gu furj loar. auf bem öftßd^n Il^eile be« 
^latcau« bagegen, fotoiean bcrOflfüfle 3?orberinbien« unb auf 
ber Jpalbinfcl SKalacca Härte fid^ ber §imme( auf unb gcftat^^ 
tete umfdngfid^ere SSeobad^tungen ber ginjiemiß. 3n Slbcn, 
ber tocfltid^ften' S5eobad^tung«ftation , l^crrf d^te gtoar aui^ trübe« 
SBetter, inbeffen tourbe e« todj mögli(^, bie ©onne burd^ SBot 
fen JU beobad^tcn unb mel^rere gute ^l^otograpl^ien ton ber 
§ittfterni§ ju erl^attcn. 

3m ©anjen betradfctet finb aber bie Srgebniffe ber ter= 
fd^iebenen S^bitionen jufammen, tro^ mand^ äßi^erfolge im 
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ßmjeluctt fc^r Scfricbigcnb unb äugcrfl »crt^bott für bie SBtf^ 

®ef4ifflid^!eit bct Scobat^ter, bic oft unter fcl^r fd^toierigcn 
8erl|altnif[cn arSeitctcn, ijavaptyddßä^ bcn au^crorbcntUd^cn gort- 
((^rittcn ju oerbanfcn, ti)el(^c bie ajironomifd^c 8eo6ad^tung«= 
fünft in ber legten 3^it gcmad^t l^at. SBcr bcnten babci tDe= 
niger an bie* Scrfccffcrungcn in ber ©nrid^tung ber alteren 
aftronomifci^en Snflrumente, aU t>telme^|r an bie SSem>enbung 
janj neuer §iIf8mitteL ©eflentoartig finb fafl alle S)i8d))Iinett 
m $^^fi! ber aflronomtfAcn SScobad^tung^tunfl bienjlbar ge= 
»orben. 3)er eleftrifd^c ©trom unb ber äRagneti^muö »erben 
öon i^r t>er»)cnbet, um mittete beö 6]^ronogra})]^en no(^ Heine 
Sniij^tl^ile einer ®e!unbe grap^ifd^ barju^eHen unb baburd^ 
eine genaue SWeffung ju ermi?giid^en; »al^rfd^einlid^ toerben in 
ni(i^t femer 3^t ^^^ Sd^njingungen üon Stimmgabeln attge= 
gemeiner fcenufet xoerben, um mit nod^ größerer ©enauigfeit 
baffette ^rofclem ya löfen.* !3Da« ©})e!trofto}) ermöglid^t e«, 
Kad^ ben fd^önen Sntbedungen »on S3unfen unb ^ird^l^off 
au entfd^eiben, ob ein Sid^tjkal^l, ber au9 entfernten Sßäu= 
mcn JU un« !ommt, »on einem feflen, trojjfbarpfftgen ober 
gasförmigen ^öxptx l^erftammt, unb giebt un« nod^ xoeiter 2lttf= 
ft^Iug über bic t^emifd^e Statur ber ?ic^tquette. Tlü bem au^- 
gc^i^netftcn ©rfotge ^t man bie ^^otogra^jl^ie angexoanbt, um 
bolllommcn naturgetreue Silber ber ^immeteförper ju erlangen 
unb inSbefonbere toar biefe^ §itf^niittel fc^on bei bcr @onnen= 
ftnftemil i)on 186C t>on SBarren be fa 9iuc unb ^atcr 
6ec(^t mit glüdHid^m Srfolg benufet »orbcn. aBcfentlid^c Scr= 
iDoDKommnungcn l^at enbtid^ aud^, namentlich burd^ 3^^^^^^^^ 
Semül^ungcn, bie ^l^otomctrie crfal^ren. äHc biefc üerfd^iebe= 
wen Hilfsmittel finb bei ber öorjal^rigen ©onnenfin|iemt§ bereit 
gelten unb benu^t toorben, fotoeit bic Umftänbc c« gematteten; 
freitid^ fonnte beifo bebetftem §immcl, toie inSWuItoar, an bie 
Senuftung beö ^bUmx'^ä^tn $|otomcterS m6)t gebadet toerben, 

aSir töotten nun ücrfud^en, einen Ueberbfid über bic ar- 
beiten unb JRcfuItatc ber tjerfd^iebenen (Sjrpebitionen ju geben. 

3ttnäd^ji toenben toir un« na(^ ber toepd^fien Seobad^= 

* @. bie Sefc^rcibung ber (Stimmgabel * (£5ronogra|)^cri im öo= 
tigcn 3a^rg. bc« Sa^rb. @. 70 u. f. 

3a^b. b. (Srftttbflit. YK S 
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^k ©tattbc »on bcm Drtc cntfcnit tonnte bc« 2Boßcnf(^Ictcr« 
ttegen JJid^t^ t>on bcr gtnftemig gcfc^en tocrbcn. äWcl^rctc 
Don ben crl^altenen })^otogTaj)]^if^cn SlfcKIbunflcn gctgtcn ü6ri= 
gen« btc OTcrtofirbiflcn toti^n ^«tjorragungcn ober $rotubc= 
ranjen, auf toeld^ bie Stufmerffamfcit ber ajfeonomcn ^u<)t= 
fai^id^ mit gerietet toax, mit groger ®d^ärfe, tt)ä]^renb iei 
«nberen Silbern ber aBoIfcnfd^leier ber ©ci^ärfe (gintrag getl^an 

Unferc §tg. 4 giebt eine Slnftd^t ber JotofitSt ber gtnfter= 

ni§ na4 einer fold^n ^l^otografl^ie. 3Wan erfennt l^fier na= 

raentlic^ bie protuberans c unb bie ^rotuberanjreil^n ab unb 

de. Unter Diefen ^rotuBeranjen ifi befonberö c bcmer= 

fen^ertl^, »eil biefefte auci^ an anberen Stationen nal^eju 

ra berfelben ©cflalt unb Sage gefeiten unb jum Z^ü genau 

gemcffen ober aufgenommen toorben iji. Siud^ bie norbbeutf(i^en 

8|h:onomen in SWutoar l^aben biefe« ©ebilbe beobad^tet unb 

M ber großen Uebereinftimmung ber l^ier tjorgenommenen 

iKeffung mit ber 32 ÜKinuten frül^er bei Äbcn erfolgten )pif)o= 

tograf^ifd^en äufnal^me ergab fid^ mit einer frül^er nod^ nidfet 

cncid^ten ©id^er^it bie äwßcl^iJrigfeit ber ^rotuberanjen jur 

Sonne. S« iji fernerhin nid^t mel^r fiattl^aft, ein ©ebilbe, 

toclc^« nad^ l^albftünbiger ^toi^dcitni^it an jtoei, um mel^r aU 

mcrtc^atblj^unbert geografl^ifd^e SWeitcn r>on einanber entfernten 

Orten in gteic^ SBeife fid^tbar toar, für eine bloße o)>tifd^ 

firf^inung ju erßären, Sltterbing« fd^ienen fd^on bie SJal^r- 

ne^mungen, meldte »äl^renb ber totalen ©onnenfinfiemiß am 

18. OuK 1860 in ©^Kinien gemad^t tourben, für bie S^\^^' 

menge^örigfett ber ^rotuberanjen jur ©onne ju ffred^en^ unb 

bie äWe^rjal^l ber äfflronomen befannte fid^ feitbem ju biefer 

anfügt. 5RamentIid^ fiel ber Umfianb in'« ©etoid^t, baß auf 

bcn t)](fotogra^)]^ifdben Silbern jener ginftemiß, »eld^ Sarren 

be la 9?ue in 9iit>a 33eHofa unb ©ecdbi in IBefierta be la9 

?alma« geioonncn l^atten, bie ?age ber abgebitbeten ^rotube= 

ranjen f^r genau übereinfiimmte. Seiber »ar e« nid^t mög= 

K<^, aud^ bie |)ö]^en ber ^rotuberanjen auf beiben Sitbem ju 

t^ergleic^en, ba ber SKaßflab ber ©ecd^i^d^en ^l^otograj)l^ie ein 

jn Heiner loar, SDiefer Ümjianb, fotoie äbtoeid^ungen in ben 

äbbilfeungen unb SSefd^reibungen ber ^rotuberanjen ©eiten« 

anberer Seobad^ter gaben immer nod^ einzelnen äfironomen 

3* 
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Senntloffnig, M 0fäf (^ $91»^ fedjnie^alleB. S>ttf e 3A>et- 
fit( fisb mming^i öiciioiuibfii, mb ikt miüxa (ob noc^ chit 
ncnr (EntMdEmig {ennat lexim, ioe&^ bie ^ag^^iiiafltäi m 
^fiwtaiccastyai jnr Otnat mMJocdjtafiiäf tor^nt ml) iib9 }it' 
ffüä^ ruifocn fbx^ifb^ fttar bad Sefcn biefcr esf^dnimgeit 
gidt 

SBod bie fftotabecani c onfaiigi, fo iß beten fc^emboie 
$0^ tMm Snglibibeiii nnb ^tsaqj^oi gemeneii «nb %Uidf 3 
Statuten gefnnben tooiben. "SM ift Vi« ^ ©onnaomn^ 
nu^tt» nnb bie nni]^ $c^ bed £)6)Acd nBer ber (ew^tenben 
Dbetfß^e ber ©onne lofttbe bentna^ gegen 20000 geogr. 
3Rtäm betragen. 

jDte fontetenortigen Sndftra^mgen x nnb y, toddft tat- 
fere 9tgnr angeibem ^gt, ge^ren ber nnter bem Kanten @i>= 
rona Mannten Si^terfc^etititng an, bie ein rein o)>ttf(j^ V^ 
itonten ift 3)iefe @tra^ lonrben fibrigend an^ mit bbgent 
Snge bentfic^ gefel^. 

Son ber ofterrei^c^ (S^ition beoba^tete 3Beig bie 
^rotnberonjen. 3)ie bemerten^loer^efte berfelBen, c, erf(!^ien 
fbtgerfSmtig nnb.gtonjte in (eb^oftot Samtin. SHcfetBe n>at 
ni^t nnr tDol^renb ber gaitjen Soner ber SiJtalitSt ber ^in^: 
flemtg bent Mögen 9nge ^c^tbar, fi>nbem bitnte and^ noc^ nai^ 
bem ^erDorbre^en ber (Sonne eine ganje Wiimxit long beobofb- 
ttt tt)erbett, bt« eine SBolfe fte ben ^ngen bc« Seobad^ter« 
entjog. 

S)er @(^iffdlteutenant %)i^a fährte @))e{traIbeoba(!^tungen 
ans nnb bemerfte beim eintritt ber 24)talitat ein püiß^t» 
3Scrf(i^ti)inben ottcr bimfeln grann^ofer*fc^n ©^)eftratKniett. 
3)ad @)>eftrum ging in ein aSerbingd blaffet, aber nod^ doD- 
fbmmctt beutli^ ftc^tbare« continnirRt^^ über. ®cgcn bo« 
(gnbc ber Sotaütat, aö ein bünncr SBoIfenfd^leier pd^ über bie 
®onne gcjogen l^attc, burci^ ben bie Sorona t)erbetft »urbc, bie 
^rotuberanjen aber nod^ l^inburd^Ieud^teten, t)erf(i^toanb im <Spth 
troffo})e ber ftärfer bre^enbe Zl^il be« ©^)eftrum« faft t)oH= 
{lanbig unb e« blieben nur nod^ eine 9tei^ rotl^, burd^ breite 
bunfle 3^if<ä^i«^äume getrennter Sonber aurüdf. 

Anfang imb @nbe ber 24)talität tonrben bon D)>)>o()et 
beobad|tet; erjterer trat 5,1 ©ef., festere« 1,1 ©et fjjäter ein, 
aU bie ated^nung angab; ba« @nbe ber ginjtemit überi^au^t. 
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al« 5KtttcItt)ert]^ an^ bcn Seobad^tungen öon Of ^)oIjev unfc 
Äji^fa bcfümmt, trat 9,3 ©et frül^cr ein, ate e« ber S3crcd^= 
lurag nad^ crfofgcn foHtc. 

(S^ ä)it un« nun jur S3ef|)rc(i^ung bcr mcifi f)>cftrof!oj)i= 
f(^n ÄrBcitctt in SJorbcrinbien »cnbcn, mögen no<i^ einige 23e= 
Bierlimgcn üfcer bie SBeofcaÄtungen bcr t^anjofen in 3Sa^= 
Jonne ^Ia§ pnben. 

Die SKitgfieber bcr (Sj))ebition begannen il^re Slrbciten 
\ijtm am 28. 3ufi, unb einige S^age öor bcr ginftemig it= 
Pümnten ®te^)]^an unb Sifferanb bie gcogra})l(>if(^e Sage 
bcö S5eobad^tung«orte«, »äl^renb Stauet mit einem Stcleffojje 
Don 20 Zentimeter Deffnung bie J^aujrtjicme be« ©üb^immete 
witerfud^tc. SBie fd^on crtool^nt, gefeilten ftd^ ju bcn au§ §rant 
rcid^ abgcfd^idftcn äjironomen nod^ öcrfd^iebcnc ©d^ifföofftjiere 
unb Scamte aud bcn ^eft^ungen in ^d^ind^ina. dn^befonbere 
ifi ber üDircctor bc« botanifd^cn ©arten« in Saigon, ^ierre, 
^ier JU nennen, tocld^cr ton bem in ber SRäl^e r>on Sal^sJonne 
gelegenen Serge Äan)=?uang au« bcn allgemeinen ättp^^i^^ ^^ 
?attbfd^aft unb bie SBirfemg ber ginjiemig auf ^flanjen unb 
H^cre beobad^tete. -Subelfen finb in festerer §infi(|t feine 
merftöürbigcn SSJal^mel^mungen gemad^t toorben. S)ie SBirfttng 
auf 2:i^ierc unb ^flanjen ip al« SRuIl anjufel^en. ©ie 3)un= 
fel^it toar überlauft nid^t grog; jtoar mugte lifferanb, 
vim bie feine S^l^cilung ber Jafel feine« SKihometer« abjulefcn, 
eine iampt ju ^itfe nel^men, aber anbererfeit« blieb ber ®d^at= 
tcn bc« 3^lte«, toeld^« für bie Seobad^ter aufgefd^lagen war, 
au(^ iöäl^renb ber Siotatität auf bem 33oben fid^tbar. 9?ur 5 • 
Sterne öjurben pd^tbar, bod^ ift biefe geringe 5lnja]^l \^anpU 
miid^ auf SRed^nung ber jiarfen Sewölfung ju fefeen. 

Sine bemer!en«»ert]^ (grfd^nung fonnte-^ierre öom 
®i})fel be« Äato^Suang au« beobad^ten. Stfmal, ein Senig 
öor unb aud^ toäl^rcnb ber Totalität, bemerifte berfelbe in ber 
Ui^iltomQ ton NO nad^ unb )>arallel mit einanber fteben 
BcfKmmt au«gejeid^nete Streifen, bie fenfeed^t naäf bem ^oxu 
jonte gingen, ftd^ mel^r unb mel^r über ben ^immel au«be]^n* 
tcn unb bereu garbe aHmälig au« 9tot]^ in ^urfuröiolett 
überging. 

3n SBal^rJoune felbft »ar ba« aSJctter am SDJorgen be« 
18. Slttgufi jicmlid^ fd^ön. 5Rur einige leidste SBolfen burd^jo^ 
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gen bte Sttmofp^re. 2)et (Sommanbant Setourtteur t)oit 
bcr ßoiDcttc ,J2a ©artl^" l^tte frü^ 7 U^r, ate er fi(j^ an« 
£anZ) begab bad afc^farbene IHd^t bed SRonbed mit befonberer 
^(arl^t gefe^. Um 9 Ul^r jeboc^ lourbe ba9 SBetter unruhig, 
biegte SBoIfcn fticgen öon 3«* j« 3«i* ^*>w Äato=2uaiig auf 
unb äße« beutete auf ein fiarfe« UntDettet. Hud^ blieb in ber 
Jl^at bie erfte Sertil^rung Don ©onne unb SKonb unftd^tbar. 
2lber ungcfal^r 20 SKinuten öor bet jtoeitcn, bem Seginnc ber 
Stotaßtat, begannen bie SBotfen fid^ ju jcrfbreuen unb ber ^im= 
met tourbc m einem giemlid^n Umfreife irai bie ©onne frei. Wi= 
mafig nal^m bie ganbfd^ft bie d^araftcrifüfd^ öüflere, grau Iei= 
neue garbe an, »eld^ bei totalen ginflemiffen eintritt. $to^ 
fid^, al« ber legte ©önnenjfeal^l Derfd^tounben, fonnte man fetbft 
mit bbfem 3(uge bie ^rotuBeranjen unb bie &}rona beutlid^ 
fel^n. ,,3n bem grogen leleffoj^e", fo fd^reibt ®ttp^an, 
,,jeigten fid^ bie ^rotuberanjen mit tounberbarer Äkrbeit. (S^ 
toarcn öier ®tupptn pc^tbar, bereu Sage bie beijiei^enbe gigur 5 
angicbt.* S^xt garbe fann man <d9 SoraKcnrotb mit einem 
leisten violetten Slnfluge bejeiAncn. ©ie fc^ienen aHc läng« 
einer boßflänbig bcuüid^^en 33afi^ fePjufigen unb fd^tocbten ni^t 
in einiger gntfemung öom SRonbe, toie biefe« bei bcn ginjiers 
niffen öon 1851 unb 1860 beobad^tet toorben toar. 2)ie 
Sänge ber protuberans b toar nid^t geringer *al3 ein 3^^*^= 
tel be^ SÄonbburd^meffcrö; bie einanber faft biametraf gegen(lberr 
fiel^enben ^rotuberanjen a unb c toaren gejal^nt, d toar eine 
große ©rup^jc bon flodfigem Slu^fcl^en. Sluf bie jtöeite 33ertil^= 
rung folgte übrigen^ fein )>löglid^e« SSerfd^toinben be« Sid^teö ber 
©onne; nod^ ettoa eine SJiertelminute lang nad^ bem Serf d^ioinben bcö 
©onnenranbe« erfd^ien mir unb Sifferanb ber 3Konb umgeben 
mit einem l^eH leu(^tenben JRinge bon geringer 33reite, beffen 
®Ian j faft bem ber ©onne gtid^ ; biefer 9ting iji fo glänjenb, ba§ 
er tool^I einen Srrt^um über ben toal^ren äWomcnt ber Sc? 
rü^rung beranlaffen fann. ©erfetbe erft^ien toieber einige ©c= 
funben r>or bem britten Sontacte. S^ fd^eint fonad^ ber eigenl^: 
Kd^e ©onnenför^jer mit einer bünnen, burd^fd^einenben unb äu|erfl 

^ !J)icfc gtjur ftcttt bie (Srf^ctnung in gerabe entgcgengefcfetcr 
2age bar, »ic gtg. 4 auf @. 34. 3)te ipvotiiibcranj b m gig. 5 ift 
mit c in gig. 4 tbeutifc^. 
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WI gßnjenbcn ©d^id^t umgcfccn ju fein, ©arfibcr l^inau« 
M man bie Scrona nnb t>ic ©loricnfc^cinc in gctool^tifiii^cr 



»ig. 



SRüdfi(^tüd^ bcr eigentlichen aftronomifc^en ^eobad)tungen 
mag bemerft toerben, baß bie jn^eite unb britte Serü^rung 
fc^r genau beobad^tet tüuvbe, baß afcer Die üierte Der trüben 
SBittcrung »egen unfic^tbar war» 

SKit befonberer ©orgfatt tnnrbe r>on Stallet ba^ ®pet= 

trum tet großen protuberans am Djlranbe ber (Sonne unter- 

\viäfU 3Ü« er bie (Bpaltt feine« ©peftroffope« auf biefe« ®e= 

bilbc xid^tete, erblidftc er eine Steige üon neun l^ett glänjenben 

i ©trcifcn, »etd^e i^rer änorbnung im ©efid^t^felbe, fotoie i^rer 

\ Telatit>en ßutfemung unb %axU nad) mit ben §auptlinien B, 

j D^ E, b, einer unbefannten i?inic, ber Sinie F unb jtoeieu 
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?tnicti bcv ®Tvcppt G bc« ©oniicnf^)c!trum^ üBercinftimmtcn. 
SHcfc ?iiiicn crfd^icncn fcl^r ^cH auf einem afd^farbenen ^in= 
tergrunbc, ©ic toarcn fid^tbar, fotool toeitn Die (Bpaltt bed 
®<)eftroffoi>c« j)araffcl jur ^a«})tbimenfion, aU an^ tocnn bie= 
felbe fenfeecJ^t ju biefer Stiftung ftanb; bod^ crfc^iencn in bcr 
erpen ©tcHung bic brei l^üjien önicn nod^ burd^ fcbtoad^c 2i(fyU 
ftrcifcn ü6cr bic anbcren l^inow« verlängerte fowic bie folgenbe 
55igur biefer anbeutet.. SRa^et jicl^t a\x9 biefer ©eflalt be^ 
©peftruntö ben ©d^tu^, ba§ bie ^rotufceraujen ©tral^= 
Icn einer glül^enben gasförmigen äWaffe, glammen= 
erfd^einungen eines getooltigen c^emifd^en ^rojeffeS flnb. 

!J)aö Sid^t ber Sorona fanb "Sta^tt fo fc^mad^, t>q% e^ 
i^m au(^ bei größter SBeitc ber ©i>alte feine« ©|)eftroffo^)eS 
nid^t gelang, ein ©peftrum ju erhalten. 

9la^et i^at auä} bie große leud^tenbe SRegion auf ber 
3Befifeite ber ©onne mit feinem ©pehroffope unterfuc^t unb ein 
©^jeftrum erhalten, toelc^eS biefelben Sinien jeigte, toie baS ber 
l^ornförmigen protuberans auf ber Dfifeite. S)oc^ jeigte baS 
»eite ©pettrum nur eine einjige motette 2tnie. 



? £ B B 



S)iefelben Srgebniffe l^aben nun auc^ bie Seobad^tungen 
jnberer ajironomcn geliefert 3n Wa})=Zmnt felbft falji ^att, 
aer S)irector be« DbferüatoriumS in ©aigun, biefelben i?iniett 
b»ie ^a}^tt, unb in »orberinbien beobad&teten Sennant, 
§erfd^et unb 3^anffen gfeit^faßS ein au9 ^^eßen ©treifen 
beftel^enbe« ©)>eftrum ber $rotuberanjen. 9hir in ber gaU 
ber beobad^teten ©treifen jeigt fid^ ein Unterfc^ieb: J^erfc^cl 
fanb ni(^t mel^r ald brei, Sennant fünf, Sanffenfünf bi« 
fe(^«. S)iefc äb»eid(^ung ift inbeffen »efentlid^ auf Siec^nung 
ber »erfd^iebenen optifd^en traft ber benujjten 3nftrumente ju 
fegen, unb augerbem fommt nod^ ber in ben t»erft^iebenen 
33eotad^tungSjiationen nid^t ganj gleic^ ®rab r>on 2)unfel^eit 
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füiöic bic ungleid^ Stcmi^it bet ?uft tt)%ciib hex gtnpcrntg 
in Setra^t. 

S)iirc^ btcfc Scoba^tungcn tvax alfo bic gafigc 9?atur 
bcr ^rotubcranjcn fcftgcftcßt. äanffcn ^pxaäf bicfc« 
Srgeinig gleich in feiner etjpten telegra))l^tf(j^n *S>tpt\6^t, todd^ 
m 24. attguft ber $artfer Sfabemie t)orge{egt kourbe, in ben 
Borten an«: ,,gtnfterni§ itoiad^ttt, ?rotuberanjen=©|)eftntm 
\ä}x bemerten^tocrt^ unb nnertöartet, ^rotubcranjen gafigcr 
SBatttr/' 

!Z)a bte im 9tot]^ befinbliii^e Sinie C nnb bie Blaue Sinie 
F bem SBafferfioffaafe angel^örcn, fo toax man jugleid^ über 
bic d^mif(j(^ 5Ratur bcr ^rotuberanjen aufgeftärt: ,,2)te ^ro = 
töbcranjen befielen au« glü^enbem SBaffer^off/' 

©0 intereffant bicfe SRefuItate jtnb, fo toerben pc bod^ in 
Sitten gefleOt burd^ eine (Sntbecfung, xotli^ toäl^renb ber 
8iii|lemi§ felbfl öonSanffen gemaci^t tourbc unb toelc^c auf 
ba« fernere ©tubimn ber ©onncnoberflad^c ben förbembften 
iSaf!u§ bereit« geübt l^at unb auc^ nod^ in 3i^*""ft J« ^^^ 
t)erfj)ri(^t. Si^l^er toar man gir S9coba(i^tung ber protuberans 
jen lebiglic^ auf bic »cnigcn EKinuten ber Totalität einer f5in= 
pernio angeiotefcn, atfo ab^ngig öon Sreigniffen, bie öcr^fe 
stgma^g nur feiten eintreten. HlKerbing« gab bcr Umftanb, 
ba| 91 ji^ im dal^re 1867 bei einer nic^t totalen, fonbern blo« 
ringfonnigcn fjinjierniß in ICalmatien ebenfaff« eine $rotube= 
ranj beobachten fonnte (f. Oal^rg. IV. biefe« Sal^rb. ®. 7) 
einige Hoffnung barauf, ba§ man anäf ju anberer ^t\t, al« 
nur toal^renb totaler ©onnenfinPemiffe bicfe ®cbifbe toerbe 
imterfuc^en fönnen. Onbcffcn »ar bicfe Hoffnung botft nod^ nid^t 
in SrfüQung gegangen. i)a tourbcÖanffen burd^ Die d^arafr 
tmfHfc^ gorm bc« @^)cltrum« ber ^rotubcranjcn auf ben ®e- 
banfen gebracht, bag ba« (Bpdtxo^lop bie 3RögIi(i^{eit gemol^re, 
jcberjcit, fobalb über]^au))t bic Sonne fid^tbar ifl, bie $rotube= 
tanjen ju beobad^ten, Saffcn toir ben Sntbedfer felbft crjäl^Icn. 
„SBo^enbbcr totalen ®onncnfinftemife'',fc fd^reibtSanffen in fei= 
nem an« Salcutta öom 3. October batirten S3crid^t, ,,jiel mir in 
^^lem @rabc bcr lebhafte @Ianj ber ^rotuberanjlinien auf unb 
c« fom mir bcr ©cbanfe, bafe e« mögRd^ fei, biefelben aud^ 
{u anberer ^tit, al« loä^rcnb ber t^inflerntfi »al^rgunel^men, 
ttnglüdlid^noeife bebedFte fid^ ber pmmcl nad^ ber legten ^St^^ 
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rü^ruMg unb i^ fonntc an bcmfctbcn Jage feinen »eiteren 
SJeifud^ mad^cn. Sä^renb bcr yiadft !am ic^ über bie SKc= 
t^obc nnb ^ilfdmittel il^rer Äu«fü]^mng jn »öüiger Älarl^t 
nnb afe id^ anbcrntag«, ben 19. üfforgen« 3 Ul^r aufgeflanben 
»ar, traf id^ alle ^2lnftatten jn neuen Seobad^tnngen/' I 

,,3)ie ©onne ging fel^r fd^ön auf; fobalb fie p(^ über bic 
am $)orijont fd^toebenben üDünfie erl^oben l^tte, begann id^ fte 
ju beobad^ten. 3c^ öerfubr babei auf fdgenbe ärt. äRitteÖ 
be« ©ud^er« meine« großen gemrol^re« richtete id^ bie ©<}alte 
be« ©peftroffope« auf ben 9ianb ber ©onnenfd^ibe, unb jtoar 
nad^ ben nämlid^en ©teilen, an benen id^ Slageö juüor bie 
(eud^tenben $rotuberan}en beobad^tet l^atte. S)a bie @))a(te 
tl^eiltoeife auf bie ©onnenfd^eibc unb t^ciltoeife auger^lb ber- 
f elben gerid^tct xoax, fo erl^ielt id^ jtoci ©^eftra, t>a9 ber ©on= 
nenfd^eäe unb ba« ber ^rotuberanjenregion. S)er Icbl^afte 
®Ianj ber crftercn toar fel^r ftörenb; jur Sefeitigung biefer 
©d^toterigfeit entfernte ic^ au^ bem ©onnenf^jeftrum ba« ®etb, 
®rün unb S3Ian, atfo bic glänjenbften Partien. 3Äeine ^caxpu 
oufmerffamfcit tt>ax auf bie Sinie C gerid^tet, toeld^c im ©on- 
nenfj>eftrum bunfel x»ar, aber im ^rotuberan3fpeftrum l^ctt er=: 
fd&einen unb, ba fte in einer toeniger l^ell glänjcnoen ©egenb 
liegt, anö^ jiemlid^ leidet toa^mcl^mbar fein mußte." 

„9?ac^bem i^ furje ä^it bie ^rotuberanjcnrcgion beö toeft:^ 
lid^en ©onnenranbe« unterfud^t l^attc, getoal^rte id^ plofelid^ eine 
jarte, 1 ii^ 2 äWinuten l^ol^e, glänjenbe rotl^e Sinie, »eld^ 
genau bie SSertängcrung ber bunfeln Sinie C be« ©onncnf}>e!= 
trum« bilbete. Site ic^ bann bie ©j)altc meine« ©peftroffope« 
über bie ^rotuberanjenregton toeiter rüdfen lieg, fo blieb biefe 
Sinie, aber fie öeränberte il^re ?änge unb i^ren ©lanj unb lieg 
baburd^ große SSerfd^iebenl^iten in ber ^öl^e unb in ber Sid^tin^ 
tenfität ber öerfd^iebenen ©teilen ber ^rotuberanj erfennen." 

„S)iefe öeobad^tungcn »urben ju brci Derfd^iebenen SÄa:? 
Icn toiebcr^olt unb immer erfc^ien bie rotl^ Sinie unter beu= 
felben 3?er]^ältniffen toieber. ^err 9tebier, ber mid^ in bicfen 
Unterfud^ungen mit »ielem Sifer unterfiü^te, fa^ fie eb.cnfatt«» 
Äurje 3«t nad^l^er conftatirtc id& ba« mit C glcid^jeitige Suf:? 
treten ber ^^tten Sinie F." 

„5Ka(^mittag«. fam id^ nod^mafö auf bic fd^on am 9Ror= 
gen ftubirte Stegion jurtidt. 3)ie l^effen Sinien geigten fic^ Don 
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3lmm, aitx fic liegen groge SSeränterungeti t« SJcrtl^ilung 
bcr$rotubcranjett-®it6panj erfennen; bicSinicn erfd^ienen jum 
J^il in emjelne, nid^t mit ber ^aupUimt jufamjnenl^ängciibc 
©tßrfe jerrtjfen, eine Sl^atfad^e, toeld^e auf bie Sjciftenj ifoürter 
äBoffen l^inbeutete^ bic fid^ feit SSormittag geBitbet l^atten, 3n 
bcr ©egenb ber großen $rotuberang fanb id^ and^ einige l^ette 
Smicn, aber il^re Sänge unb SSertl^eilung jeigten an, ba§ aud^ 
^icr große SJeränberungen vorgegangen toaren/' 

3n 93ejttg auf biefe SSeränberungen in ber ^rotu6eranjen= 
region bcr ©onne ifl befonbcr« d^arafteriftifd^ eine ^ai}xnd)= 
nd^mimg, bie 3anffen am 4, (Btpt gemad^t unb in bemfet 
Ben 35erid^t befd^riebcn l^at, 

„Um 9 U^r 50 SKin. jeigte bie Unterfud^ung be« ©on= 
ttcntanbe^ eine änl^äufung öon '^rotuberanjenmaffe am untern 
Äanbe ber ©d^eiBe, Um bie ©eflalt berfetten näl^er ju Be= 
jci^nen, toanben tohc eine SÄetl^obe an, bie afö bie d^ro nome= 
trifd^e Bejeid^net »erben fann, toeil bie ^dt al« SIement ber 
3»ejfung auftritt/' 

„Sei biefer SDJetl^obe bringt man nämtid^ baö gemrol^r 
mit bem ©jjeftroffoj) in eine fefte Stellung, unb jtoar fo, baß 
in golge ber tägtid^en Setoegung nad^ unb nad^ äße J^eile 
ber ju unterfud^enben 9tegion t)or ber ©^jalte vorübergehen. 
SKan notirt bann für jcben beftimmten SlugenblidE bie Sänge 
mib Sage ber jetoeilig fi(|tbaren ^rotuberanjenlinien, 5D?it §t(fe 
bcr ßtit, bie jtoifd^en ben einjelnen 93eobad^tungen verfließt, 
tjcrglid^en mit ber täglid^en 33etoegung ber ©onne, befiimmt 
man bann bie Sänge ber ^rotuberanjen, unb biefe, foiote bie 
iia(^ einerlei ßin^eit gefd^ä^te $i5]^e ber "»lirotuberanjenlinien 
ficfem bieSIcmentejur gra)>]^if d^en üDarfteHung bcr ^rotuberanj/' 

„®ie Slntoenbung biefer SRetl^obe auf bie eben ertoäl^nte 
©omienrcgion jeigtc nun eine 'ißrotuberanj, xoeld^e auf einer 
©trcdfe von 30 Sogengraben ben ©onnenranb umgab; bavon 
lagen 10 ®rab öfüic^ vom vcrtifalen ©onnenburd^meffer unb 
20 ®rab toeftfic^. Slm Snbe bc« toeftlid^cn Kl^eilc« fd^ioebtc 
eine jiemlid^ große SBoHc in l^k SKin. (Entfernung vom 
©onncnförfer. !I)iefe« über 2 SKinuten lange ©etoölt erftrcdtc 
^ JU ber angegebenen 3^^* ^^ ^^^ 5^' ^i^- f^ö^) P<^^<^^^i 
bcm ©onnenrattbe l^in. (©. JJig. 7 A.) (gine ©tunbc fpätcr, 
nm 10 U^r 50 3»in., ^atte fx6 bic SBoIle ju bebeutenber 



Digitized by 



Google 



44 



%ftterwmxt' 



$dl^ erhoben unb eine mel^r fugelfdrmtge ©eflalt angencmmes; 
(f. gig* 7 B.) 3>ie SJcränberunflen erfolgten jegt mit augerorbents 
lx(f)tx ecJ^neHigteit, benn 10 a»in. fjxitcr, alfo um 11 VDft, 
^atte ftd^ bie ^gel in ber ^id^tung fentred^ ^am ©omien^ 
ranbe augerorbentlid^ t^erlängert unb am untern Xl^ieite l^otte 
ft(^ eine fleine SBoHe loögelöji, toeld^e frei jtoifd^n Der ©oiine 
unb ber ^aui)»oI!e f^»e6tc." (f. §ig- 7 C.) 

Sanffen l^t bie SeoBaci^tungen nad^ feiner Wtttfyoht 
Dom S^age ber iJinjiemife bi« jum 4. ©ei)tember fortgefc^t. 
3n einem t>on Socanaba an9 unterm 19. @e))t. 1868 batirten 
Schreiten , in toeld^m er ber ^arifer ähbemie bie crjle wt- 
läufige Äunbe öon feiner Sntbecfung giebt, fagt er: „^ l^oBe 
Äarten ber ^ßrotuberanjen entworfen, toddft jcigen, mit )a>däfex 
©d^nettigfeit — oft in toenigen äRbtuten — biefe ungel^cren 
@admaf[en il^re ©eflalt unb il^ren $Ia| anbem. ^j tc^ 
l^obe töäl^renb biefe« ganjen S^itxanmt», ber gfeid^fam eine gin= 
Pemijg öon pebjel^^ntägiger S)auer getoefen ift^ eine SKaffe auf 
bie pl^^pfd^e Scf^affen^t ber Sonne Bejügfid^r I^tfad^n 
gefammelt, bie fi(^ mir ganj »on fefbji barboten," 




SHoxt biefen SeoBad^tungen möge 
l^ier nod^ eine enoal^nt merben, u>eld^ 
fftr bie ©id^erl^eit ber 33eoba^tung«= 
met^obe f prid^t. 3 a n f f e n bemerfte 
nämlid^ mel^rfad^, bag fld^ bie l^eQen 
"-J Linien ber ^rotuberanjen noc^ über 

m bie bunleln Sinien bed @onnenf)>eI- 

^ trum« l^in fortfefeten. 35ci jiarfer 

Hnl^ttfung ber ^rotuberan}en=@ubfianj fann man affo biefelbe 
audEf i9or ber @onnenfd^etbe felbft loal^rnel^men. 

g« ifl einleud^tenb, öon toeli^er SBid^tigfeit 3onffcn'Ä 
(gntbedhtng^ bag man bie ^rotuberanjen jeberjeit burd^ ba^ 
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@|)eftrofto)> toal^mel^men unb allen il^ren SerSnbetungen 
fo^en lami, für bad ®tubtutn ber @onneno6erfläd^e fein vm%. 
3«ttffen gebül^rt ol^ne Qiooü^d ber 5Ramc beö (£ntbe<fcr« bic= 
f« SKetl^obc, tnfofem er bcn ©ebanfen felbflpnbig gefaßt nnb 
joerjl })raftifd^ toertotrfiici^t ^t S)er ®runbfleban!e afcer tfl 
\ifm frftl^er t)on anberer @eite audgef))ro<i^en toorben, nnr l^t 
er feine tocttcre Seati^tung gefunben, jebcnf aH^ toett fein Ur^ber 
voc^ nic^t bie redeten Tlittd }ur SertoirKici^ung beffe((en 6efa§ 
imb ba^ feine <)raftif(i^en ©rfolge auftocifen fonnte. 

@- Storman Sod^er^ ein Siebl^afier ber äftronomie in 
fottbon, ixitxxti(S)tt ber Sonboncr ©efettfc^ft ber SBiffenfii^aften 
am IL £)cto6er 1866 eine SKl^anblung unter bem titet: 
„@j)cItrofloj)if(3^ Seobad^tungen ber ©onne/' SDer ^vaptit- 
genjUaiö) biefer arbeit toar ba« ©tubium be« @})eftmmö ber 
Soiraenfledcn; aber am ©d^Iuffe berfelben flnben fx^ bie Sorte : 
„ttiib fann ba« @^)c!troftof un^ nid^t anä^ ©etoigl^eit geben 
üBer bad Sorl^anbenfcin ber rotl^en flammen, »eld^e totale 
Sonnenfinfiemiffe un« in ber ©onnenatmof))]^are gejetgt l^aben, 
obtool ftc fid^ allen anbem Seobaii^twng^arten gu anberen ^ti= 
tta cntjicl^n? unb »enn ba« ber gatt ifl, fönneu toir nici^t 
tieUetd^t t)on biefen ßrfd^einungen auf ba9 9?euauflobem be^ 
Sterne^ in ber Ärone einen ©^lug mad^en?" 

®cr ^intoei« auf ben im 9Kai 1866 im ©ternbitbe ber 
Ärone pV&i^idf aufgeloberten ©tern (f. ben 3. Sb. biefe« Sal^rb. 
©. 23 u. l) ijl ein öufeerft glüdflid^er. %n^ ben Unterfud^un^ 
gen »on^uggin^ toijfen toir nämlid^, ba§ biefer ©tem jtoei 
BpOtta befa|, eined mit bunfeln Sinien unb ein anberen mit 
^cäen ginien, bie augcnfd^einlic^ öon glül^enbem SBafferfloffgad 
^u^frten- 9?id^t« lag nun nä^r, al3 aud^ bei ben ^rotiäe= 
tanjen ber ©onnecin aßafferftofffjjeftrum öorau^jufe^en. Sodf^er 
I l^t pd^ au^ nid^t begnügt mit ber blofen SJeröffentlid^ung feiner 
I 3bee; fonbem er l^at fleißig mit bem ©pcftroffoj) bie bem ©on= 
; nenranbe benad^barte 9i(egion unterfud^t. Slugenf^einltd^ toax aber 
I fein Sufbument nic^t emi)finbtid^ genug unb er fonute fein 
I ®a«f^)eftrum mit litten Linien entbedfen. !Carau« jog er ben 
; ©<^lng, baß bie ^rotuberonjen nid^t gasförmiger 9?atur feien, 
I «nb biefe anficht l^at er mit Scjlimmtl^eit au«gef^)rod^u in einem 
I öott il^m fetbfl unb 35alfour ©tetoart öerfaßten Ärtifel 
,,Ueber bie ©onne at« Xt^pu^ be« materiellen Uniöerfum«", 
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tcr fiib im 3iiü^ 1S6S isen SRocaüLiit*« äRagajni fbiM. 
„See afles £01^01^, ^icigt ed teit, ,^ fecgfoltigrt %(^ik^ 
mit tcm Bjpetaftapc xmgß vm hat ftsaOi ta Senne fdse 
\fdkn iuatn cdamca Lt^eo. Sied ift da ftsaks negatitet 
Sevetd MfÜT, MK fi^ 'tie "ficüAaaxym mdft fOlaffcn glfi^r 
ter Xam)?fe oter ®o|e fbn?.'' Ite bay X/tptjAt danf f end, 
tce(f^ Die gofige Statur Der ^^coo^eroi^en B^oq^tete, fotme 
tte fpeCtrofli^'^en 9eo6afl^tBngeB ten ^erf^el, Xennaitt 
vaoi 9t^t^tt 6eiDogen ^cd^er, feiiK Unterfm^oBges iDt^ec 
(m^mie^meiL S)er Seric^t oon kalbet, (em tte in ^. 6 
refirotnarte ^ääpmn^ Setgegefen icor, »arte am 1 2. Dc^te 
186$ in Der ^ßorifer X&uiemie torgetrogea; in Der 'Hadfi tcm 
19. yna 20. Cctofer lad 2cd )^er tea Seriij^ übet de Si^mg 
anb a(d er am 20. Cdota: aiit einem aeaea @)seftrofb^ 
bea @0aaearaal) aaterfni!^, 3^^d ^ ^^f ^^^ ©tieifeu 
fC, D, F\ ^ erfeanea aat bunit tte €^n|len) iHm ^rotabe:: 
rangen nafb^noeifen, )n einer 3^ ^ it^ %emanD in 6u= 
ropa tH>n Der danifen 1 ^en @ntbefhnig fiante ^tte. 3)ie %ac^ 
rid^t Wü Der Snffinlrnng Der ^rctoberonjen Dnn^ 2odt^tx 
iDnrDe Dan^ Salfoar Steioart ia ^loei Sriefea, Die Dom 
21. aab 23. Dctetor Datirt pnD, SSarrea De Ia »ae mih 
geseilt SDtefer abergaS ktte ^Sriefe Dem ^roftDeatea Der ^ 
rifer SffoDeatie, Seiaaaai^, vodd^ jte am 22. aaD 24. 
empfiag. SSeaigeSfageabCideaac^ (Smpfaag Ded^toeitea^terfc^bene 
£etaifö ea^oAraDea Sriefed, XDwttc ifyn axidf Dad obea er= 
a>a^ate, Doa SccaaoDa, 19. September, Dathrte S^reibea 3aaf = 
fea'd eiage^oabigt 3o lom ed, baß ia Der @i$aag Der 
afabenrie am 26. Cdober Die Sriefe Stea}artd, n>el<^ 
l?o(!^er*dSeo6a(^taagea befii^reibea, Dor tem daaffea'f^ 
Seric^te Dorgelefea a>arbea. 

%a(^Dem Die 9eoba(^tnngea Dca 3aaffen aaDSodi^er 
belaaat geioorbea, gelaag ed aud^ aaterea Seobac^tern, mit 
Dem Speftn^fbpe ^rotaberaajen am Sonnenranbe }n erfeanen. 
Sc en^eifte 3. 9. Sietjen in ^Sertin am 21. SloDember 3»ei 
^rotnberanjen. Deren eine Die [(^eiabare ^^ wn einer 3Jti^ 
nate ^otte, aab f^a doi^, am 4. 9{oDember, ^atte Der ^a- 
ter Secii^i ia 9tom dae fieifd^mebenbe, kDolfeaS^alid^ ^xe- 
taberan) toa^geacaraiea. 

9tüdfidjÜ\d^ berartiga ^3eoba(^tangen mag bie Semeifiing 
^ier $Ia| finben, bag ed ^nptfai^t^ bie aSafferjioffUnie C 
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}^, todift bcAti beutß(i^ leuc^tenb l^ett)ortntt; fd^mäd^er erfd^etnt 
He ?mic F, ^ugerbem nimmt man , entf^)rcd^enb bcn »on 
Sa^ct toäi^rcnb bcr totalen ©onncnfinjtcmtßflcmacl^tcn 83coBad^=: 
tmtgen, no4 einige anbete Sinien toai)x. 3lad) ®ec(^i'd äln- 
gotai finb bie^ ^att)>tfad^lid^: eine Sinie im 'SteÜ), bic^t neben ber 
Sromi^ofetfd^n Sinie B, naci^ C l^in; tint anbete in getinget 
Entfernung ton -D nad^ bet ©eite beö Siolett l^in; eine i;n 
®mn jtoifd^en ben jtoei fiatfen Sftagnefiumßnien, enblid^ mel^s 
tere mitet ben ©fenlinien. Stauet'« ntfptünglic^e Angabe, 
ba§ ein ^at bet fetten Linien ^eö ^totubetanjenfpefttum^ 
ten ^eQen Sinien B nnb D entf)}ted^n, ifi fona^ nid^t gan} 
genau, n>ie bet genannte äjhonom übrigen« balb fetbft bemetft 
^t. Die in bet 9?ä^ öon D gelegene, abet nid^t biefet 9?a= 
triumbo^jpeHinic entf^jtcd^enbe l^ttc Sinie M ^totubetanjenff efc 
tnimd l^t übrigen« bie bemetlen^tDettl^ (Sigenfd^aft, bog il^t, 
»ic c« fd^int, feine bitefte ?inie be« ©onnenfpefttum« ent= 
fljric^. S)ie 9W6glid^feit, bag aud^ biefe Sinie bem SBaffetjloff 
ange^ott, iji übrigen« nid^t unbebingt jutüdfjutoeifen; benn toic 
f|)Stet im )>]^^ftlalifd^en I^eile biefe« 33ud^e« ju ettoa^nen ifl, 
famen toit beteit« btei J>etfd^iebene ®j)eftta be« SBaffetftoffe«, 
bie bei öctfc^iebenen ©id^tigfeiten nnb jlem^)etatnten auftteten, 
nnb c« ifl alfo »ol^l benfbat, ba§ bei bcfonbet« ^ol^en Jem= 
peratuten nod^ anbete Sinien anftteten. SBie öiele Sinien im 
Bptitam einet ^totubctanj fid^tbat flnb, ba« ^ngt natütlid^ 
erac«tbeif« öon bem ©lanjc bet ^totubetang felbp, anbetntl^eil« 
t)on bet Sefd^affenl^it be« 35eobad^tung«injitumente« ab. 

Die SJeobad^tungen be« ©onnentanbe« mit bem ®pe!tto= 
ftD^ etgaben ba(b nod^ ein neue« 9tefu(tat (S« fteOte fld^ 
^an9, t>a% bie gan}e @onne ting« umgeben ifl mit 
einet ^üüe beffetben ®afe«, »elc^e« bie ^totu= 
Beranjen bilbet 3m Sejug l^ictauf fd^tieb Sodf^et am 
7. 5ßot)en*et 1868 an Satten be la 9ttte: ,,3(^ i^it toai)X= 
nehmen tönnen, ba§ bie ^totubetanjen ganj einfad^ lofale ä[n= 
Häufungen einet ga«fötmigen J^üttc ftnb, »eld^e bie gan je 
Sonne umgiebt; benn ring« um ben Umfang be« ©onnenfötr 
per« nal^m id^ ba« ben ^totubetanjen eigentfümKd^e ®j)e!ttum 
lool^t. S)ie S)idtc biefet ©d^id^t ip ungcfäl^t 5000 (engl.) 
SReiten (8000 Äifometet); fte ift auffaHenb tegelmäßig in il^tem 
ganzen Umfange. Slm ^o(e, toie am Slequatot nimmt ba« 
®|)efttoffop il^te Slntoefenl^eit in metflic^ gleid^et (äntfetnung 
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Mn Sosnesnmoe »o^.'' ^ äatm a^niii^ ^H^tÜUdt ^t= 
iottgft auA @eci^i: „36^ \fcä)t inaoc^^ noc^igawcfeii,'' fo bc^ 
'jaäfttt et in ctnon an l)it '^ßarifcr Stocmte gcnij^tdcn @<!^ct= 
bot t)ont 30. %naBibtt, „Mg man tin^ nm den Sonnen^ 
tonb >»e Xbadäfam^ bct SBofterttcfffinicn 6co6a6ten tonn, v>a9 
anf dne @<^(^ fc^Gcgcn (a|t, ^ in i^ien fcbiD&^fkn &A= 
\en 15 ©cbtntcn m&^tig ift 3*^^ ^"'^'^ <^ ihk^ '^ ^^^^ 
feninng in Setroc^t, in toddftt tk Sinie (C) onf^ fc^tiMtt} 
pi erfi^eiiKn, i^nr inDejfen (eni^tenb |n n)aten, f o fann man 
die 9Ra(^gteit Diefei die @onne nm^nflenten Safferfiofff^t 
minbeflend onf Md 3)c|>))eQe anff^kgen." 3)iefe le^tcit %= 
mec&mg Be^t ft(^ anf eine frn^ ffio^rne^ninng Don @ec^t, 
bog nSmtic^ nnmittelSat am @cnnenrande die äBafferftoffßnien, 
nnd {UKtr jDorjngßc^ C, anf^ten, ate fc^ii>at)e Linien ^n er- 
f^feinen, bag man ftc^ aber erß eüoa« Dom Stande entfernen 
nnt§, loenn man fie nmgefe^, b. \f. iftSi (enc^tenb erbluttn 
n>UL einer f^einbaren $|d^ der 9BafferfbfTf(J^(^t Don 15 @e^ 
tnnben loftrbe eine loirflic^ äRäd^tigldt Den nngefo^r 12000 
fttlcmeter entf^nrec^en. 

9nä^ danffen, n>el^ in Indien geBUeben, nm no(^ 
Derfc^iebene )>^^fiIaUfc^ Unterfnc^nngen Dorjunel^mcn, entbedte 
in @imla im ^mcdaifa im 3>ecember die (^^enj einet bie 
@onne uml^nQenden, Dorjngdmeife, menn nic^t gong and SBaf- 
ferftoffgad gebilbeten (Bä^iäjt, ber er eine geringe $o^ nnd eine 
fe^r nnglei^, flfirmifc^ bmegte Oberfloc^ jnf^reibt unb rodi^t 
feiner Meinung mu^ ein ^nfammenl^genbed ©an^e mit>ben 
^rotuberanjen bilbet 6ine Dom 12. 3annar 1869 botirte, 
an bie ^^ortfer äUabemie gerichtete 2)e))ef(^ fagt: „Seflotignng 
ber (Spfttni einer 3Sa{fer^ff:=9tmof))^ ringd nm bie ®onne. 
Sqte^nng }ta>tf(^ ber ^moefenl^it Don Rieden nnb ben $ror 
tnberangen/' 2)ie neue S^l^tfac^, roddft in biefer 3>q)ef<!^e 
ermahnt loirb, ber 3uf<^>nmen^ng jtoifc^en $rotnbe:= 
rangen unb ©onnenfleden, ift anäf Don @ecc^t felbfi^ 
Pnbig aufgefnnben loordai. Sm 4., 5. nnb 6. damtor be^ 
merlte berfelbe, toit er in einem ®<!^reiben Dom 27. Oanuar 
ber ^ßarifer äfobemic melbet, ,,bag in ber SiSl^e ber ^ledett 
bie bunSe Sinie C berfii^toanb, toa% ben Setoeid liefert, bag 
bad 2i(^t bed Safferßoffd l^tnlangliii^ intenftD koar, um bie 
9bfor))tion ber Übrigen @onnenatmof)>^re }n compenflren. 3m 
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Snnern bcr ^Jlcdcn fielet man feine glänjenbe Sinit. 2)te Stnie 
C »irb fd^toäd^cr, oter t>erf(^tombct an(^ ganj, toorjägß^ in ber 
©egenl) bcr gacfcin, t»e((^e einen glerfen umgeben. Stuf ber 
Sonnenflad^e fci^eint man nie birect glänjenbe leinten beobad^ten 
ju fömien; aber ba^ bfofc Scrfd^minben berginie C reid^t au« 
jum Slad^toctfe einer ^rotuberanj." 

*2lu4 ©^)oeter in Slndam ift burd^ 23ercd^nung tl^eite 
ttt öon it^m in 3nbien angefteHten SSeobad^tungen, tl^eiö ber 
i(fin ton §ci« mitget^eilten fel^r jal^feeidben ©onnenftedfen^ 
icoiad^tungen ju bem Stefultate gelangt, ba§ jtDifd^n $rotube= 
ranjen unb ©onnenfledten ein ^n^ammeni^an^ befielet. 2)tcfen 
öereji^nungen jufolge jtnb bie ^rotuberaujen aU SJor^ 
läufer Joon f^)äter erfc^einenben tJIedtengru))j)en ju 
ietrad^ten. 

3n bem oben ertoä^nten, Dom 27. 3auuar 1869 bafe 
ten Sd^reibcn, in toeld^em ©ecd^i öon biefen Seobad^tungen 
an bie ^arifer äfabemie berid^tet, gtebt er aud^ eine öorläupge 
SKitt^cilung über eine anbcre Sntbedfung. Sr glaubt nämlic^ 
in ber Stalle ber ©onnenfleden 335afferbäm))fe in 
btt Sonne erfannt ju l^aben. Sr [daliegt biefe« au« bem Slufs 
treten nebeliger Streifen im ©onncnf)>eftrum, bie benjcnigen 
ojitiAtn, tt>e(d^e ftd^ beim IDui'd^gange eine« 6trmd burd^ t)a^ 
®efi(^t«felb be« ©i)eftroffoi)e« jeigen. 3n ber STI^t ijl aud^ 
f(^on t)or einigen dal^ren burd^ bie Ü3eobad^tungen t?on ^oole 
«Hb 3anffen ber SBafferbanqjf ber 3ltmof|)]^äre al« bie Vix^ 
fai^e^jal^Ireid^cr nebeliger Stnien be« ©onnenfj^eftrum« na(^ge= 
»iefen »orben (f. ben 3. S3b. biefe« öal^rb. ®. 108 u. f.). 
Spatere Scobac^tungcu ©ecd^i'ö l^aben aud^ bie 9ti(^tig(eit 
friner crften SBal^rnel^mungen beftätigt. !Diefe Beobachtungen 
ipurben bei fd^önem SBetter mit einem @))e!troffoj) t>on bebeu^ 
tcnber ^tx^^mm^^tta^t angeftettt. -Snbem ©ecd^i mit btefem 
Sttfhumcnte bie Umgebung öon ©onnenfledfen , namentlid^ bie 
t)on Keinen gledten gebilbeten ©d^xoeife unb bie ben größeren 
Slcicn folgenben ijadeln unterfud^te, fal^ er faft regelmäßig 
Äeil^n gleid^toeit toon einanber abftel^enber nebeliger ©treifen, 
bie ungefäl^r benjenigen gleichen, toeld^e man bei tiefem ©on= 
»enpanbc im ©cnnenfpeftrum beobad^tet. ©o regelmäßig tra= 
tctt biefc ©treifen bei l^eiterem 333etter in ber 5Rä^e größerer 
gletfcn, in ber ^enumbra unb in ben ©ruppen Heiner glerfen 
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Digitized by 



Google 



50 



Sßronomie. 



oitf, bog t«9 Qtf 4|eaini berf etben hnmei bte 97% emed ^eden 
x>erfmitigte, feUft iDCini tiefer itc<^ ntd^t im @efi(^töfelDe be^ 
^entro^red fian^. 3Ud ebmtal am 6. dajmar btefeDben 9?eBet 
{helfen ftc^ ydgtea, o^ne tag ein glecfen in ber 92a]^ ti>ar, 
ergab ftc^ bd genauerer Setra^tnng, bag da 6irmd oor ber 
(Sonne fknb. dm dnnem ber Semlieden ]dbft na^m übrigen^ 
@ec(^i biefe KebeUinien nici^t n>a^r; aad^ gelang e^ i^m ntc^t, 
fo{(^ bei einigen fel^ tieinen, aber fe^r bnnFeln Rieden ju 
beobachten. 

Uebrtgend traten biefe Linien im 9tct^ unb Drange, 3101= 
fc^ ben S^ann^oferfii^ Sinien C unb D anf, unb ^toar an 
jioei ©teilen: bei berSinie, toelc^ 35an berSBiüigen mit 
8, unb bei beqenigen, loelc^ berfelbe $^^fifer mit 10 bejeid^net 
]^t. 35ie beific^enbe gigur giebt ben jtoifc^en C unb D ge= 
legenen S^^ilbed Sonnenfpettomd mit einigen ber')}on Ban 
ber Sitligen mit Siummer 5 bi« 14 bejeid^neten bunfetn 
!^inien. £)ie Iut)en ftarfen Sinien beuten bie Doti ®ecd^i 
beobachteten nebeligen Streifen an, unb ^loar fott Die Derfci^ic- 
bene Sänge biefcr Linien bie SJerfc^iebcn^it ber Sntcnfität tcr= 
felben barPellen* Slm leic^tepen ftc^tbar finb bie ton ber Sinie 
8 nacö C l^in KegenDen ©treifen. 



i 



lÜk 



k 



323ir fd^licgcn l^iermit unfern 33erid^t über biefe Untere 
fud^ungen; biefelben fmb nod^ nid^t abgefd^Icffen uuD iiament^ 
fid^ loerben bie Beobachtungen, locld^e granflanb unb 
Sodf^cr, folüie ©aint^rSIairfr ©ctiüe über bie ?5er= 
brennung ber Oafe unter l^o^em S)rudfe unternehmen, loal^r- 
fd^einlid^ bolb neue äKomentc jur grdärung ber grfc^emungen 
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in bcr ©onnenatmofpl^arc barbteten. Si« jur SScröffcnttid^ung 
ber 9JcfuItatc biefcr arbeiten Dürfte e« ntt^t geratl^en fein, eine 
einge^enbere S^l^eorie biefer ©rfd^einungen aufjujtetten. 

!^er i^r^grmd i^e^ ^ttlnt irnti^ Me Sonne am 
5. mumhtt 1868. 

3!)ie beiben unteren Paneten SWerfnr nnb 3Senn«, toeld^c 
bcr Sonne näl^er [teilen afö bie Srbe, fommen bei einem jeben 
Maufe um bie ©onne einmal" jtoifd^en biefe nnb bie @rbe 
jit Pe^en, ober fte treten, tt)ie man fagt, in untere Sonjunction 
mit ber ©onne. SBenn nun biefe Planeten in berfelben (Sbene, 
toie bie Srbe, ftd^ um bie ©onne ben^egten, fo loürben toir bei 
ber ertoäl^nten Stellung ben Paneten aö bunfeln gleden cor 
ber ©onne erblitfen, e§ toürbe ein fogenannter ©urd^gang beö 
Planeten burd^ bie ©onne pattpnben. S)a aber SWerfur unb 
Senuö ftd^ nid^t in ber Sbene ber Srbbal^n betoegen, fo loirb 
iin fold^er ©urd^gang nur bann jtattfinben, toenn bie untere 
Sonjunction in ber ytaf)t eineö ber beiben Änoten , b. 1^. eine« 
ber jtoei *^unfte ftattfmbet, in benen bie ^lanetenbal^n bie 
@ieiie ber (grbbal^n burd^fd^neibet. (S^ ereignen fid^ bal^er biefe 
3)urc^gänge oer^ältnigmä^ig fetten. 

SJa^ f^jecieß ben 5Ö?erfur betrifft, fo finben in iebem 
3a^r^unberte burd^fd^nittlid^ breijel^n S)urd^gänge biefe« ^Iane= 
itn ftatt, unb eö fallen biefelben bei ber gegeutoärtigen Sage feiner 
Sal^n auf bie SWonate SDtai unb 9?otoember. gür ba« laufenbe 
Sal^rl^unbert fallen biefelben auf folgenbe Sage: 



1. 


1802 3lot>, 


9 


6. 


1845 3»at 


8 


10. 


1878 3Äai 6 


2. 


1815 „ 


12 


7. 


1848 yiot>. 


9 


11. 


1881 5Roö. 9* 


3. 


1822 „ 


5 


8. 


1861 „ 


12 


12, 


1891 aWai 10 


4. 


1832 aÄai 


8 


9. 


1868 „ 


5 


13. 


1894 yiot)AO, 


5. 


183o 9Zoü. 


7 













2)ic fotgenbe ^ig»^ ö^^^t an, toelc^e fc^einbare 33al^n ber 
planet bei jebem biefer S)urd^gänge toor ber ©onnenfd^eibe be= 
fd^reibt 2)ie beigefefeten B^^tn finb bie 9?ummern obiger 
JobeHe. Sit« ©tanbpun!t be« SSeobad^ter« ijt babei ber ßrb^ 
mittelpunft angenommen, 9?atürlid^ nimmt bie (Srfd^einung für 
bcrf^iebene Orte auf ber Srboberfläd^e einen üerfd^iebenen 2Jet=* 
lauf, bie fd^einbare Sal^n be« Planeten, auf ber ©onnenf d^eibe 
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f olpie auc^ bie ^ U» (Eintritte^ in biefdSe trab bie te9 fbi$= 
tritted iDerben anberö. 

3m SUert^niit ftnb tehte !Ditx(^aii9e ber unteren $(a^ 
neten bnrd^ bie @onne beoBac^tet toorben. äßad ben äRei&tr 
anlangt f o i^ berf elBe aiu^ feiner ftCetn^ toegen mit Biofem 
Sbtge ni(!^t t>or ber Sonnenfd^be nnt^rne^mbor. ©affenbt 
mar ber (Sr^, me(^ einen fofa^ SM^ang, nnb }ioar am 
7. 9{ot}ember 1631 in ^M^ BeoBac^tete. 3)iefer Xtercj^ong 
mar Don Sttpitx nad^ ben üon i^m fetbfl entmorfenen Xa= 
fe(n bed SKerfnr i^oraud Berechnet morben« @eitbem ftnb btefe 
SeoBac^tungen ^Ireid^ mi^er^ott mcrben. 

m 9- 




9ür ben Sfironomen ^oBen biefe SRertnr^nrd^ange ein 
jmeifac^ dnteteffe. 3><ii^^f^ ^^-^ ^^^ genaue SeoBo^tnng 
ber äRomente, in benen ber planet ben äbutb ber ©onnen- 
fc^etBe (juerß ton angen, bann t>on innen^ baitn bad jtoeite 
fOtal Don innen unb bad $meite Wtcd Don aufen) Beru^Vt mtb 
bie 33erglei(^trag ber gefus^en 3^tmert^ mit ben au9 ben 
©onnen- unb äRerCnr^tafeln Beregneten SBert^ bod Befte 
äRtttel jur (Eontcole biefer 3:afdn nnb jur ^$erBefferung bec- 
felBen. Setoxntlid^ ^t Dor einem da^r^nt SeDcrrier ge^ 
ttauere Unterfm^nngat uBer bie Semegung oe^ Sterfnr ange^ 
fteOt unb baBei namentlich t)it SeoBac^tungen frftl^erer jDun^ 
gange bed "Planeten einer !Dikuffton untertoorfen. & fanb boBei, 
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bü§ bic Slfctocid^ungcn jtoifd^cn bcn Scofeaci^tungcTi bicfer Srfd^cis 
nrnigcn unb bcr S]^eoric buri^ eine fäcularc S3ei»egung bc^ 
^cri^ete be« Planeten ton 38 ©efunben erffätt »erben fönnen* 
Urter ben pl^^fifd^n ®runb biefer Sorrection entfj)ann fi(^ im 
3a^re 18B1 eine }tem(ic^ lebl^afte 2)idcuffton ^toifc^en Seioer^^. 
riet unb Delauna^. Sefeterer toottte nämltc^ in jener Sor^ 
redon »on 38 ©efunben eine reine enn^irifd^c SJcrid^tigung ber 
älteren Il^eoric feigen, »ä^renb Setoerrier bic SJeranlaffnng 
ju berfelBcn in einer int Snnem ber 9Werfur«ba^n Bepnblit^en 
ßorenben äRaffe fuc^te. %19 foI(^e toar er geneigt, enttDeber 
einen einjelnen Planeten ton nngefSl^r berfcifcen SWaffe toie 
äRerfur, ober and^ ein ringförmige^ Softem ffciner flanctaris 
f(^r ^ikptt anjunel^men. 2)ie (Srfal^mng ^at, n)ie befannt, 
K« je^t no(^ feine (Sntfd^cibung über biefc ^^f otl^efe gebraut. 
(Snc erjic ©elegenl^it jur ^rüfnng ber neuen SWerfur^tl^eoric 
gab aber ber SRerturdburd^gang am 12. Ütotember 1861; 
bie SoraudBered^nungen nad^ ben alten unb ben neuen Set?er= 
rier^f^en Üafeln bifferirten l^ier um 3 2»in. 14 ©et Seiber 
ber^finbertc bcr in fafi ganj Surofa trübe ^immel am 12. 
SJobcmber jicmlic^ überaß bie SScobad^tungen , ju benen man 
ja^Ireid^ Vorbereitungen getroffen l^attc. 92ur fec^d Seobac^^ 
tnngen gingen ScDcrrier ju, au« 9tom (3), ÄÖona (2) unb 
Kalta (1) unb ber ÜÄittetocrtl^ an^ biefen toid^ nur um 4 
3ritfdunben t)on bem nad^ bcn neuen Zafeln bered^neten SBcrtl^c 
ä, iebenfatt« ein günjHge« 3^"fl^i6 f^^ ^'^ 3^i^^t5ffigtcit ber 
?cberrier*fd^n Jil^orie. 

Äu^erbcm l^ben biefe SSorübergangc be« SKerfur t>or ber 
©onnenfc^cibe auc^ nod^ ein groge« 3fitereffe in SSejug auf bie 
MW S3cf(^ffcn]^eit biefe« Planeten. 3unäd^ft geben bie^ 
fdBen ©degcnl^cit jur SKcffung be« fd^inbaren i)urd^mc{fer«, 
föÄoI mittete mifrometrif(^ ^ct^oben, ate aud^ mittete ber 
3cit, »cld^c jtoifd^n bem äußeren unb inneren Sontact ber 
Kerhirr unb bcr ©pnncnfd^cibc verfließt. 'I>ann erfd^eint bic 
Öffnung, eine ettoa einigermaßen beträd^tlic^c Sb)}(attung bc« 
Planeten bei biefer ©elegcnl^cit wal^rjunel^men, nid^t ungegrün^ 
bet gemer !ann aud^ bie grage, ob ber SWerfur eine ättmofj^l^arc 
iat ober ntd^t, bierbci mit entfd^ieben »erben. 3" ^^ *^- 
na^mc einer %tmof)>^re ^at befanntlid^ bie Seobad^tung Vcr^ 
wlaffung gegeben, baß bet planet, »enn er un« ftc^fförmig 
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bcx ftd^ im 3uli^eft 1868 üon aKacmiflan'« äWagajin flnbet 
„Sor allen I)tngen", l^cigt e« bort, ,Aat forgfSItigcö 5Rad^fud^cn 
mit bcm ©pcftroffopc ring« um bcn 9tanb bcr ©oixwc feine 
Ijicllen Sinien erfennen laffen. 3)ic^ ift ein flarfer negatir^er 
Setoei« bafür, bag fte (bie ^rotuBeranjen) nid^t SKaffen gläl^en= 
bcr Dam))fe ober ®afc finb." Die furge ICepefd^c Öanffen«, 
toeJd^e bie gafige 5Ratur ber 'iprotukranjen tel^am^tcte, fonne 
bie fpefttoffoj)if(^en S3eoBa(^tungen ton ^erfd^el, 2^ennant 
unb JRa^ct fcetoogen iodtftx, feine Untevfud^ungen tt3iebet 
aufjunel^men, 2)er Serid^t toon ka^et, bem bie in gig. 6 
re^jrobucirte 3^^^"""8 beigegeben toar, würbe am 1 2. DctoBer 
1868 in ber ^rifer Slfabemie vorgetragen; in ber 9?ad^t com 
19. jum 20. DctoBer la« 8 o dt ^ er ben Serid^t fiter bie ©i^ung 
unb aö er am 20. DctoBer mit einem neuen ©})eftroffo})c 
ben ©onnenranb unterfud^te, gelang e« i^m, l^eHe ©treffen 
(C, D, F) ju erfennen unb bamit bie Sjripenj oon ^rotuBe? 
ranjen nad^jutoeifen, ju einer ^txt, ate noc^ Stiemanb in @u= 
ropa üon ber Sanffen'fd^en Sntbedtung Äunbe l^atte. 2)ie 9?a(^= 
rid^t oon ber Sluffinbung Der '»JJrotuBeranjen burd^ godf^er 
tourbe burc^ 33aIfour ©temart in jtoei ©riefen, bie com 
21. unb 23. DctoBer batirt finb, SBarren be la 5Rue mos 
getl^eilt. 35iefer üBergaB Beibe SSriefe bem ^raftbentcn ber ^a= 
rifer Stfabemie, ©elauna^, toeld^er fle am 22. unb 24. 
enH)flng. SBenige S(ugenBtidte nad^ Smpfang be« jtoeiten,Derfd^iebene 
2)etaite entl^aöenben ©riefe«, tourbe il^m anä) ba« oBen cr=: 
Joäl^nte, toon Socanaba, 19. ©e^)temBer, batirte ©d^reiBen3anf= 
fen'« eingel^änbigt. ©o fam e«, bag in ber ©igung ber 
äfabemie am 26. DctoBer bie ©riefe ©tetoart«, »eld^ 
üodt^er'öSeoBad^tungen Befc^reiBen, t>or bem Sanffen'fd^cn 
©eric^te oorgelefen tourben. 

9?ad^bem bie SeoBad^tungen oon Sanffen unbSorf^cr 
Befannt getoorben, gelang e« aud^ anbercn ©eoBac^tern , mit 
bem ©j)eftroffoj)e ^rotuBeranjen am ©onnenranbe ju erfennen. 
©0 entbedfte j. S3. Sietjen in 23erlin am 2i. 9?otoemBer j»ci 
^rotuBeranjen, bereu eine bie fd^eiuBare ^öl^e üon einer 3Ru 
nute l^atte, unb fc^on oorl^er, am 4. 9tot>emBer, l^atte ut ^a= 
tcr ©ecd^i in 9tom eine freifd^ioeBenbe, tooßenäl^nfid^c ^ro= 
tuBeranj toal^rgenommen. 

Slüdffid^tlid^ berartiger SeoBac^tungen mag bie Semetfung 
l^ier $Ia| finben, bag e« ]^au<)tfad^ßd^ bie SJafferftofftinie C 
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tfi^ &)e((^ baBei beutlid^ leud^teitb l^etüorttttt; fd^iDäd^r erfd^etnt 
tk ?mic F, 5ttt§crbcm nimmt man, cntfj)red^cnb bcn öon 
'H^tt mäl^renb bet; totalen ®onnenfin{ienit^gemad^ten Seobad^ 
timgcn, no^ ctniflc anbete Sinien roaift, SRad^ ©ecd^t'3 Än^ 
goBen ftnb bied ]^au))tf äc^tid^ : eine Stnie im Stetig, btd^t neben ber 
gromil^ofetfcj^en Sinie B, naif C l^in; eine anbete in getinger 
Entfernung ton -D na4 bet @eite bed $io(ett ^in; eine i^ 
@rnn jtoifd^en ben juei ßatfen äRagneftumßnien, enblic^ me^ 
tcre nntet ben ©fenKnien. 9ta^et'« utfptüngKt^e Angabe, 
ba§ ein ^aax bet l^eHen Sinien 'be^ $totubetanjenfj)efttum§ 
ben gellen Sinien B unb D entffted^n, iji fona^ nid^t ganj 
genau, toie bet genannte Slfhronom übrigen^ ba(b fetbft bemetft 
^t. ®ie in bet Siäl^e oon D gelegene, abet nid^t biefet 9?a= 
trittmbopjjeltinie entf^Jted^enbe l^tte Sinie be« 'iptotubetanjenfpefr 
tmm« ifat übtigen^ bie bemetfen^toettl^ ©genfd^aft, bag i^t, 
»ie eö fc^int, feine bitefte Sinie be^ ©onnenfjjefttum« ent= 
fprit^. S)ie SKögtid^feit, ba§ aud^ biefe ?inie bem SBaffetfioff 
ange^ött, iji übrigen« nid^t unbebingt jutüdt^utoeifen; benn toie 
f)jätct im ))]^^fifafifd^en i^eife biefe« Sud^e« ju ettoä^nen ifi, 
fennen »it beteit« btet tetfd^iebene ©jjeftta be« SBaffetfioffe«, 
bic bei toetfc^iebenen S)id^tigfeitcn unb 2^emj)etatuten auftteten, 
unb e« iji atfo »ol^I benfbat, ba§ bei befonbet« ^ol^en 2:em= 
Ucraturen nod^ anbete Sinien auftteten. 2Bie toiele Linien im 
©tjefttum einet ^totubctanj jid^tbat pnb, ba« ^angt natüttid^ 
erae^tlfteite üon bem ©lanjc bet ^totubetanj felbji, anbctntl^eite 
»on bet 33efd^affen]^it be« Seobad^tungöin^tumenteö ab. 

Die Seobad^tungen be« ©onnentanbe« mit bem ®^>eftto= 
fbpe etgaben balb nod^ ein neue« 9tefultat. 6« jieffte fld^ 
ieran«, bag bie ganje @onnc ting« nm^titn iji mit 
einet ^ütte beffclben ®afe«, toeld^e« bie ^totu? 
Bcranjen bilbet. 3m 33ejug l^ietauf f^rieb Sodt^et am 
7. Koöembet 1868 an 2Batten be la Jftue: „3(^ ^be toa^x= 
nel^men tonnen, bag bie $totubetanjen ganj einfad^ (ofale %u= 
^äufmigen einet ga«fötmigen ^üttc finb, toelc^e bie ganje 
Somic umgiebt; benn ring« um ben Umfang be« ®onnenföt= 
|)er« nal^m id^ ba« ben ^totubetanjen eigentl^ümfid^e ®ptftmm 
toal^t. Die Didte biefet ©d^id^t iji ungcfäl^t 5000 (engl.) 
SReilcn (8000 Äilometet); fte ift auffattenb tegelmägig inil^tem 
ganjcn Umfange, am ^ote, toie am äequatot nimmt ba« 
©Ijefttoflop tl^te Äntoefenl^eit in metflid^ gfeid^et Sutfetnung 
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t)om ©onncntojibc toal^r." 3" ^^^^ al^ntt(^cn Stcfuttatc gc^^ 
langte auA ©ccc^i; ,,3d^ l^abc junäd^ft naci^ööicfcn/' fo be«« 
ticktet er in einem an bie ^arifer Slfabemie gerichteten ©d^ret- 
ben Dom 30. 9?oöember, „t>Q% man ring« nm ben ©ottnen= 
ranb bie Umfel^rung ber SaffcrPofflinien beobai^ten fann, xoa9 
auf eine ©d^ic^t festlegen I&^t, bie in il^ren fd^tDäc^ften Stet^ 
Icn 15 ©cfunben mäd^tig ifl. 3^^^* ^^^ ^^^ ^^ ^'^ S»t= 
femung in 93etrad^t, in »eld^er bie Sinie (C) aufl^ört fti^toarj 
gu erfd^einen/ ol^ne inbeffen teud^tenb gu »erben, fo fann man 
bie SRSd^tigfeit biefer bie @onne uml^üSenben SEßafferftofffd^tc^t 
minbeflen« auf t>a9 '^oppdit anfd^tagen." S)iefe le^tere Se- 
mertung begtel^t fic^ auf eine frül^re SBal^mel^mung t)on @ecd^i, 
bag nämlid^ unmittelbar am ©onncnranbe bie SBafferfloffßnten, 
unb gtoar .t}orgfig(id^ C, aufhören, atö fc^toarge Sinien gu er= 
fd^einen, bag man fid^ aber erft ettoa« tom 8ianbe entfernen 
mvt^, totxm man ^e umgefel^rt, b. 1^. l^ell (eud^tenb erblulen 
toitt. Siner fd^einbaren §öi^e ber äBafferflofffd^id^t Don 1 5 ®e= 
funben »ürbe eine loirttid^e SRäd^tigfeit t?on ungefäl^r 12000 
Äitometer entfj)red^en. 

5lud^ 3anff en, n>etd^er in 3nbien geblieben, um nod^ 
toerfd^iebene pl^^filalifd^e Unterfud^ungen Dorgunel^mcn, entbcdfte 
in ©imia im ^imala^a im 3)ecember bie S^fleng einer bie 
@onne uml^üQenben, loorgug^iDeife, loenn nid^t gang au» 28af= 
ferjloffga« gebitbeten ©d^ic^t, ber er eine geringe ^ö^e unb eine 
fe^r ungleid^e, flürmifd^ bemegte Dberfläd^e gufd^reibt unb tt>eC<l|e 
feiner Meinung na4 ein gufammenl^angenbed ®ange mit -^tn 
^rotuberangen bilbet. @ine Dom 12» Oanuar 1869 battrte, 
an bie $arifer Slfabemie gerid^tete S)e))efd^e fagt: „Seflattgimg 
ber e^cifieng einer aBafferftoff=Ätmof^)^re ring« van bie @oitne. 
Segie^ung gtoifd^n ber ^Intoefenl^cit oon fjledten unb ben ^ro= 
tuberangen/' 3)ie ntnt SEl^atfai^e, toeld^ in biefer S)e})efd^e 
ertoal^nt toirb, ber 3»fÄmmen]^ang gwifd^en $rotufcc= 
rangen unb ©onnenflerfen, ifl aud^ Don ©ecd^i feI6fl= 
jlänbig aufgefunben toorben. 2lm 4,, 5. unb 6. 3fanuar !le= 
merfte berfelbe, toie er in einem ©d^reiben Dom 27. danuar 
ber ^arifer äfabemie melbet, „bag in ber Ställe ber t^eden 
bie bunöe Sinie C Derfd^toanb, toa« ben Setoei« liefert, baß 
ba« Sid^t be« aBafferpoff« l^inlangüd^ intenfiD toar, um Die 
äbforption ber Übrigen @onnenatmof))^rc gu compenflren. 3m 
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3nncrn bcr ^Mtxt fielet man ferne glänjenbe Sinit, 2)tc Unit 
C ttirb ^d^toi^tt, otcr öcrfd^toinbct aud^ ganj, toorjüglid^ in ber 
©ejenb bcr gadfcln, t»cl(^e einen gledcn umgeben. 2luf bcr 
©otmenfiäd^c [(i^cint man nie birect gtänjenbe Sinicn Beofcad^ten 
ju fönncn; aier baö 6Iofe Serfd^minben berSinie C reid^t an^ 
jum Stad^toetfe einer ^rotuBeranj." 

*ilnc6 ®))oerer in Slnclam ift burd^ 33ered^nung tl^eiö 
fccr t>on il^m in 3nbien angefteHten Seobad^tungen, tl^ite ber 
i^ra »on §et« mitgetl^eilten fel^r jal^Ireid^en ©onnenftedfen* 
icofcad^tungen ju bem 9tefultate gelangt, bag stoifd^en $rotu6e= 
ranjen nnb ©onnenfledfen ein ^n^ammmi^an^ befielet, liefen 
Sercd^nungen jufolge finb bie ^rotuberanjen aU aSor= 
laufer )oon |j)äter erfc^einenben g(edtengru))))en ju 
bctrad^tcn. 

3n bem oben ertoä^nten, toom 27. Januar 1869 batir- 
tcn ©d^reiben, in toeld^em ©ecd^i toon biefen Seobad^tnngen 
Ott bie ^arifer äfabcmie berid^tet, giebt er aud^ eine tjortöupge 
3Kttt^i(ung über eine anbere Sntbedung. @r glaubt nämtic^ 
in ber yia^t ber ©onncnfleden Safferbäm))fe in 
bcr Sonne crfannt ju l^abcn. Sr [daliegt biefe^ auö bem Slufr 
treten nebeliger Streifen im ©onnenf)>ef trum , bie benjenigen 
gleicben, tbeld^c fid^ beim IDui'd^gange eine« Sirruö burd^ ba« 
©efic^töfelb beö @l)eftroffoj)e^ jeigen. 3n ber Sil^at ift aud^ 
(d^on Dor einigen Oal^ren burd^ bie 33eoba(^tungen öon Soofe 
nnb Oanffen ber SBafferbam))f ber 3ltmof|)]^äre afe bie Ur^ 
fac^e- ja^treid^cr nebeliger Sinien be^ ©onnenf^eftmmö nad^ge= 
»iefcn »orben (f, ben 3- S9b. biefe« öal^rb. @, 108 u. f.). 
©patcre Scoba^tungeu ©ecd^i'ö l^aben aud^ bie 9iid^tigfeit 
feiner crften SBal^rnel^mungen beftätigt. üDiefe Seobad^tungen 
»nrben bei fd^önem SBetter mit einem @))e!trofIoj) toon bebeu- 
tcnbcr ^tx^ixtvam^^tta^t angefteKt. Snbem ©ecd^i mit btefem 
Onftrumente bie Umgebung öon Sonnenfledfen , namentlid^ bie 
ton ffeinen gledfen gebifoeten ©d^toeife nnb bie ben größeren 
gledfen folgenben ijarfeln unterfud^te, fal^ er faft regelmäßig 
Jßcil^en gleid^weit t>on einanber abftel^enbcr nebeliger Streifen, 
bie ungefähr benjenigen gleichen, toeld^e man bei tiefem @on= 
nenflanbc im ©cnnenfpeftrum beobad^tet. ®o regelmäßig tra= 
ten bicfc Streifen bei l^eiterem 333etter in ber SRä^e größerer 
§(edfcn, itt ber ^enumbra unb in ben ®ruj)pen Heiner gledten 

3al^b. b. örfinbgn. V. 4 
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auf, bafe t)«^ Srfd^etnen bcrfcttcn unmcr bte 9?ä^c eine« gtcdfen 
Joertünbigtc^ felbft toenn biefcr nod^ ntd^t im ®cft(^t^fcfce bc^ 
gernro^re^ ftanb, Slfö einmal am 6. 3anuar bicfettcti SRebcfc 
ftreifcn ftd^ seigtcn, ol^nc ba§ ein iJIcicn üi ber Siäl^c tsyax, 
ergab pd^ 6ei genauerer SSetrad^tung, bag ein Strru^ toor ber 
©onuc flanb. Qm 3nnem ber Äcrnfledfeu fetbfl nal^m übrigen^ 
©ccc^t biefe SieBeIßmeu nid^t »al^r; aud^ gelang e« i^m nid}t, 
fold^e M einigen fel^r f (einen, aber fc^r bunfeln gfeden 3U 
Beobad^ten. 

Uebrigen« traten biefe Sinien im 9iot^ unb iDrangc, }töi= 
fd^en ben graunl^oferfd^en Sinien C unb D auf, unb jtoar an 
jtoei ©teilen: bei bcrSinie, toeld^e San bcrSBilligen mit 
8, unb bei berjcnigen, toeld^e berfelbe ^^^jtfer mit 10 bejcid^nct 
^t. S)ie beiftel^enbe gigur giebt ben jtoifd^en C unb D gc^ 
legenen Sl^eil beö @onnenf}>eftrum^ mit einigen ber'toon 5San 
ber Siüigen mit Stummer 5 bis 14 bejcid^neten bunfeln 
Linien. S)ie furjen ftarfen Sinien beuten bie toon ©ecd^i 
beobad^teten nebeligen Streifen an, unb jtoar fott bie toerfcj^ic^ 
bene Sänge biefer Linien bie SJerfc^iebenl^eit ber Sntcnfität fcer= 
felben barpellen. Slm leid^tefien fic^tbar pnb bie üon ber Sinic 
8 nacö C l^in liegenben Streifen. 
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323tr fd^Iießen l^iermit unfern 33ertd^t über biefe Unter- 
fud^ungen; biefelbcn fmb nod^ nid^t abgefd^Icffen uud iiamcnt= 
iid^ werben bie Beobachtungen, toelc^e granflanb unb 
Sodf^er, fotoie ©aint=SIairfr 2)et)iIIe über bie SSer= 
brennung ber Oafe unter l^o^em 2)rudfe unternehmen, toa]^r= 
fd^einlid^ balb neue SWomente jur Srdärung ber Srfc^einungen 
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in bcr ©onnetiatinofpl^are barbteten. Stö jur Seroffenttid^utig 
bcr 9Jcf«Itatc biefcr arbeiten Dürfte e^ nic^t geratl^en fein, etire 
eirtge^enberc S^^eoric bicfer Srfd^einungen aufjuflettcn. 

2)er 2)itr4g(m(| bt§ Mtxtnt Irnti^ Me dornte am 
5. mt^mhtt 1868. 

Die tctben unteren Planeten SWerfur unb Senn«, todd^c 
bcr Sonne näl^er [teilen afö bie Srbe, tommtn bei einem jeben 
Umlaufe um bie ©onne einmal" jtoifd^en biefc unb bie Srbe 
ju Pe^cn, ober fie treten, tt)ie man fagt, in untere Sonjunction 
mit ber ©onne. SBenn nun biefe Planeten in berfelben (Sbene, 
toie bie ®rbe, fxä) um bic ©onne betoegten, fo toürben toir bd 
bcr ertoal^nten ©teKung ben Planeten al« bun!e(n gleden cor 
bcr Sonne erblidfen, e§ toürbe ein fogenannter !Durd^gang be« 
Planeten burd^ bie ©onne ftattpnben. S)a aber SRerfur unb 
$cnu3 fid^ nid^t in ber Sbene ber Srbbal^n beioegen, fo toirb 
ein fold^er ©urd^gang nur bann ftattfinben, toenn bie untere 
Sotijunction in ber Ställe eine« ber beiben fnoten, b. 1^. eine« 
bcr jtoei 'fünfte ftattfinbet, in benen bie ^lanetenbal^n bie 
Ebene ber Srbbal^n burd^fd^neibet. S« ereignen fid^ bal^er biefe 
2)urd|gange oer&ältnigmä^ig feiten. 

ffia« f^jecieß ben 5Kerfur betrifft, fo finben in jebem 
3a^r^nberte burd^fd^nittlid^ breijel^n S)urd^gänge biefe« ^Iane= 
ten jlatt, unb e« fallen biefetben bei ber gegenioärtigen Sage feiner 
Sa^n auf bie SWonate SKai unb Siotoember. gür ba« laufenbe 
3a]^r]^unbert fallen biefetben auf folgenbe Sage: 

1. 1802 9?oö. 9 6. 1845 SWai 8 10. 1878 3Äai 6 

2. 1815 „ 12 7. 1848 5«ot). 9 11.1881 5Roö. 9* 
3.1822 „ 5 8. 1861 „ 12 12.1891 aWai 10 

4. 1832 aÄai 8 9. 1868 „ 5 13. 1894 5Roö.lO. 

5. 183o 9Zoö. 7 

2)ie folgenbe tjigur giebt an, loeld^e fc^einbare Sal^n ber 
Wönet bei jebem biefer S)urd^gänge cor ber ©onnenfd^eibe bc= 
ft^reibt. S)ie beigefe^ten S^^tn finb bie 9?ummern obiger 
JobeHe. Sil« ©tanbpunft be« SSeobad^ter« ift babei ber Srb= 
mittctpunft angenommen. 9?atürfid^ nimmt bie (Srfd^einung für 
berf(3^icbene Drte auf ber Srboberftäd^e einen üerfd^iebenen 3Ser*« 
lauf, bie fc^cinbare Sal^n be« Planeten, auf ber ©onnenf d^eibe 
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fotoic auc^ bicBcit be« (ginttittc« in bicfdbc utib bic be« »uiJ- 
trittc^ »erben auber«. 

3m «Itcrt^um finb feine Durci^aänge ber unteren ^la^ 
neten burd^ bie ©onne 6eo6ad^tct toorben. SBa« ben ÜRerfur 
anlangt fo tfi berfette and) feiner tlcinl^it toegcn mit bloßem 
äuge ni(^t cor ber ©onnenfd^eibe roal^me^fmbar* ©affenbi 
»ar ber ©rfie, toetd^er einen folc^en Durd^gang, unb jti>ar am 
7. 5Woijember 1631 in ^ari« beoba^tete. Diefer ©urd^gang 
t»ar toon ftefler nad^ ben ton i^m fettft eiittoorfenen %a= 
fetn be« SÄerfnr t>oran« bered^net toorben. ©eitbem flnb bicfe 
Seobad^tungen jal^treid^ toieberl^ott toorben. 



$ür ben 2({honomen l^aben biefe 99{erturdburd^gänge ein 
jtoeifac^e« 3ntereffe, ^mai^\t bietet bie genaue SSeobad^tnng 
ber 2Komente, in benen ber planet ben 3ianb ber ©onnen^: 
f(^eibe (juerfl t>on an^tn, bann Don innen, bann ba« jtoeite 
^ai i?on' innen unb ba« jtoeite 2Äa( öon außen) berül^Vt unb 
bie SSergteid^ung ber gefunbenen ^titto^xü^t mit ben au6 ben 
@onnen= unb ÜRerfur«tafeln bered^neten SBertl^en ba« befle 
2Älttet jur Sontrole biefer S^afeln unb jur ?Jerbefferung ber* 
felben. Sefanntlid^ i^at t>or einem 3al^rje^nt 8ei?errier ge^ 
nauere Unterfuc^ungen über bie Seioegung be« SWerfur ange^ 
fiettt unb babei namentlid^ bie Seobad^tungen früherer Durc^ 
gänge M ^(aneten einer ÜDikuffion untertoorfen, (5r fanb babei^ 
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baß bic äfctocid^ungcn jtoifd^cn bcn Scofeaci^tungcn bicfer Srfd^cU 
nungcn unb bcr Il^coric tmi} eine fäculärc SSefecguttg bc^ 
?eril^te be« Planeten ton 38 ©efutibcn cröätt tocrben Bnncn* 
Uc6er bcn pl^^fifd^cn ®runb btcfer Sorrcction cntf^^ann ftd^ im 
3a^rc 1861 eine jicmßd^ Icbl^afte !Dt«cuffion jtöifd^cn 8et)cr=:. 
riet unb JDelauna^- Scfetcrcr tootttc nämtic^ in jener Sor^ 
rection t>m 38 ©efunben eine reine enH)trif(l^e 33cri(i^tiöung ber 
älteren Jl^eorie feigen, toa^renb Scöcrrier bic SJeranlaffnng 
ju berfefficn in einer im Snnem ber 9Wcrfur«ba^n Bcflnbltc^en 
porcnbctt SWaffc fuc^tc. ÄK fol(^c toar er flcncigt, enttoeber 
einen einjelnen Planeten ton ungef% berfclben SWaffe toic 
SKcrfur, ober and^ ein ringförmige« Softem Heiner flanctari^ 
fd^ Äör^5er anjunel^mcn. ®tc (grfal^rung i)at, toic fcefannt, 
W je^t no(^ feine Sntfd^cibung ü6cr biefe ^^jjotl^cfc gefcraAt. 
Ene erPe ©clcgcnl^it jur Prüfung bcr neuen 9Äerfur«t]^eoric 
gaB aBcr ber äHcrhir^burd^gang am 12, 9?ot)emBcr 1861; 
bie $orau«Bered^nungen nad^ bcn alten unb bcn neuen ?et)cr= 
ricr^f^cn Safcin bifferirten l^icr um 3 9»in. 14 @ef. ?eibcr 
bcr^finberte ber in fafi ganj (Suxo^a trübe ^immel am 12. 
9Jcüember gicmlic^ überaff bie S3eo6ad^tungen, ju bcnen man 
ja^lreid^e Vorbereitungen getroffen l^attc. 9?ur" fed^« S3eo6ac^* 
trnigcn gingen Seöcrricr ju, au« 8tom (3), Ältona (2) unb 
SRoIta (1) unb ber ÜÄittetoertl^ an9 biefen xoiäf nur um 4 
3citfeftmben öon bcm nad^ bcn neuen Zafeln berechneten SBcrtl^c 
ab, iebenfatt« ein günjügeö 3^"S^'6 fö^ ^i^ ä^J^^'t^ff^ö'cit bcr 
Scterrier'fcJ^n Tf^om. 

augerbcm l^aben biefe SSorübergänge be« SKcrfur iw?r ber 
©oimcnfc^eibe aud) nod^ ein große« 3fitereffe in SSejug auf bie 
\fy^\\i^ Scfd^affcnl^cit biefe« Planeten. 3««ä(i^P 9«^^« ^i^= 
felbcn ©etegcnl^it jur SKcffung bc« fd^einbaren I)ur(^meffcr«, 
fottol mittet« mifrometrifc^ ^ctl^oben, al« and) mittel« bcr 
M, xotldft }tDif(i^n bcm Süßeren unb inneren (Sontact bcr 
i?cthtr= unb ber ©pnnenfd^cibc verfließt. 2)ann erfc^eint bie 
Hoffnung, eine ettoa einigermaßen beträd^tlid^ Sb))(attung be« 
Planeten bei bicfer ©elegcnl^it loal^juncl^mcn, nid^t ungegrün= 
bei ferner fann aud^ bie t^rage, ob ber 2ttertur eine %tmof))]^Sre 
^t ober nid^t, bierbei mit entfd^ieben »erben, ^u ber ä[n= 
«tt^me einer Ätmofpl^rc ^at befannttid^ bie Seobad^tung SJer« 
«nlajfung gegeben, baß bet planet, wenn er un« ftd^elfiJrmig 
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tütaäfiet tx^didat, imma etHMd iceinger idcaAtn i% ald bte 
9t€d>xam% tt^vtbt, roenn id rtefer onf de (^nen^ dner Stral^ 
len det^men fümefpl^ tdat ätmffü&t gaumniai toei^n t^. 
£ajn Umaat nod^, tag i^ie ©renje ^'dben tem Meac^teten 
nnD tcm tuntda S^^eUe tcr äRtrfaaref^eifee onc^ m gttten 
SernrB^freii mtteiitltc^ mür tauxifibat erff^emt, tixt^ auf eine 
T^ämmtam^ afpüidf toie auf ber (Site, imb alfe eBenfalld auf 
eine fltmc^pffoxt fc^ttegen lagt £er CBaamtmonn ®dfxo= 
ttx, tßddjftt am Snbe bed Doiigeu unl^ ^u anfange Diefe^ 
da^r^unbectd in Silient^ bd SSranen auf feiner $n)}atfitems 
toarte ft^ DOT}ngdtt>eife mit ber Unterfw^g ber Cberf[a(^n 
ber ^(aneten nnb bed äSonbed Befc^ftigte, ^t anc^ einige j£^ile 
be^ Titdax fiä^ plbi^df auf^en unb mieser DertnnMn fe^en, 
toexaaS er ben Sc^Ing ^cg, ta% äßoKen itber ^ent Planeten 
fc^n>ebten, bie iciei^ eine ä(tntcf)>^e t}oran^fe|en. 2)ie S^tenj 
biefer 9[tmof))^re to>cDen enblicü^ fc^on im Dcrigen da^r^nnbert 
Semonnier unb 3Keffier bei Soriibergangen bed aRerfur 
Der ber Sonnenfc^eibe an ber unbeßimmten Segrenjung ber 
9tänber bed Planeten erfannt ^oben. & xdvlxu btefed auf 
eine bcbcutenbe SJic^tigfeit ber 8ltniDfj)^e fd^Iiegen taffcn. grei= 
(ic^ ift bie %t(^tigkit biefer äBa^me^mungen mliadf Bejvetfelt 
tt>otben, vmii ed giebt 2- ^- ^- bon ^umbclbt an, bag er 
bei bem tcn i\)m in ^m beobachteten äRerlur^burc^gange x>on 
1S02 auf bie Sd^rfe ber Untriffe bed ^Uaneten n)äi^renb bed 
STuötritte« au« ber ©onnenfc^eibe befonbcrö aufmerffam gctoefen 
fei, aber 9?ic^t« »on einer Uml^üIIung bemcrft ^bc. 

SntKc^ aber ^tte ber (e^te SDSerfurdburc^ang noc^ ein 
befcnbere^ 3ntercjfc S^ ijl befannt, bag bie S)ur(i^ange ber 
3?cnu3 nid^t ble^ jur ?öfung ber eben ertoal^nten ^roMcme be= 
nufet toerbcn, fonbem baß fie aud^ fca« torjügtid^ße OWittcI jur 
SSeftimmung ber Sntfemung ber ßrbc ton ber ©onne barbie- 
ten. 9Zun jicl^cn un« in ben dal^rcn 1874 unb IS 82 jtoei 
SJenudburd^gänge be))or unb e^ ift }u enoarten, bag bie Beobach- 
tung bcrfelben un« einen juöerläfjtgeren SBcrt]^ für ben (£rb= 
ba^nl^albmeffer geben toerben, aU toir gur ^tit beji^en. Sott 
aber btefe ßnoartung Seftätigung finbcn, fo ijl c^ notl^xoenbig, 
bag bie Seftimmung ber äugenblidte, in bencn bie Serül^rum 
gen ber SJenuö mit ber ©onnenfd^eibe erfolgen, mit ber grogten 
©enauigfeit vorgenommen »erbe. S)er äWerhiröburc^gang Dom 
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5. 9?übem6cr bot nun c;ine emünfd^tc ©cfegcnl^tt bar, bie ©c^ 
uoiagfcit unb 3w^crfäfftgfcit bcrartigcr Seoba^tungen ju <)rü= 
fen rnib bie Umfiänbe fenncn ju lernen, tt)el(^e ftörenb auf bie= 
fcIBcn cintötrfen. S« fonnte fomtt btc iöeobad^tung biefc« 
f ^änomenö afö eine gute 93orübung ju ben 33eo6ad^tungen ber 
fccwrftel^enben , ungleich mid^tigercn Senu^burd^gänge fcetrad^tet 
tDcrbcn. 

©a« nun bie f^)ecieHeren Umftänbe biefe« 3»erfur«burc]^= 
flangeö tom 5. 9?ot)ember anfangt, fo l^atten ftd^ nac^ Slngabe 
be^ Bnlletin hebdomataire de l'Association scientifique de 
la France auö ben Setocrrier^d^en Siafeln folgenbe S^itU\txm= 
mungcn ergeben: 

(Eintritt be^ SKerfitr in bie ©onnenfd^eibe : 

grfte äußere Serü^rung . • 5 U^r 34 äRin. 26,6 ©el. 
Srjie innere „ ... 5 „ 37 „ 4,9 „ 

Slu^tritt beö SWerfttr au« ber ©onncnf(3^eibe: 

3toeite innere SSerül^rung • . . 9 U^r 9 äRin. 19,2 @e!. 
3toeite äußere „ ... 9 „ 11 „ 57,6 „ 

äö ©tanb^junft be3 SSeobad^tcr« ijt babei ber (£rbmittel= 
pnft gebadet; bie angaben finb in mittlerer ^arifer ^dt gemad^t. 

2)er Eintritt be« Planeten in bie ©onnenfd^eibe fonnte 

im mittleren unb »ejilit^en Suropa nid^t beobad^tet loerben, 

tociIbie@onnebamaI«nod^ unterm ^orijontc ftanb. S)teSeobad^= 

tmigcn befd^rönften jtd^ bal^er auf ben Slugtritt beö Planeten. 

Son ben bciben SSerül^rungen, bie beim austritt ftattRnben, ifl 

bie innere am fd^ärfften ju beobad^ten. S)er Slftronom fann 

ben 5ßlaneten, toenn er afe fd^tcarjer runbcr eJIedten über bie 

©onne toanbert, »erfolgen unb feigen, toie bie leud^tenbe gfäd^e 

jioifc^n bem ^aneten unb bem ©onnenranbe immer fd^maler 

toirb unb in eine glänjenbe Sinie übergebt, bie enblid^ im 3Ko= 

mcutc ber Serül^rung unterbrod^en toirb. Heitere Seobad^ter 

geben nun an, baß biefe Unterbred^ung plö^Iid^ erfolgt, in= 

bem bie bunöe ©d^eibc beö Planeten mit einem SWale an ber 

fi^toäd^ftcn ©teile ber Sid^tlinie fid^ über biefe l^in toertängert, 

fo baß eine bunfle 33rüdEe nad^ bem ©onnenranbe l^in gebilbet 

toirb, ober, um einen anberen SScrgleid^ ju braud^en, eö toirb eine 

trepfcnartige SJerbtnbung jioifd^en bem Planeten unb bem©on= 
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ncnranbc l^ergcftcUt, äl^nlidb »ic jnjifc^cn einer SBafferfläd^c utib 
einem bid^t über il^r bepnbKd^en, öom äBaffer bene^ten Äör^jer. 

@§ ifl nun bcmerfcn^tocrt]^, baß beim Durd^gangc be«- 
SKertur am 5. 9?oöember einige Seobad^ter bie ertoal^ntc dx^ 
fc^einung beobad^tet ^aben, anbere toieber nid^t. ®o bcrid^tet 
j. iB, ?et)errier, toeld^er in Songd^amjJ-SKarfeiUe burd^ einen 
fiebenjöüigen Sudler beobad^tete: ,,3c^ njüßte bie Srfd^einung. 
nid^t beffer ju bef (^reiben, ate toenn id^ fage, bafe fld^ mit 
einem Wiak gleicbfam eine fc^toarje Srüdc bilbetc, njeld^c an 
©reite bcm vierten Jl^eile be^ ^lanetenburd^mcffer^ glcid^ fam 
nnb beren bunfie fjärbung fid& bi« auf ben ^intergrunb t>c^ 
^immefö l^inau^, jenfeit« be« ®onnenranbe«f, audbel^nte* S)iefe 
ganje Srfd^einung l^at für mic^ feine Ungetoigl^t öon nur einer 
falben ©efunbe3«t gefaffen.'' dagegen erHärtStep^an, ber an 
betnfelben Orte mit einem goucaulf fd^en ©ptegeltelefto^jc üon 
80 Zentimeter Oeffnung beobachtete, bag er 9tid^t« berart ge:^ 
feigen, aber beffen ungead^tet aud^ eine augenblidflid^c Unter- 
bred^ung be« ?id^tfaben« beobad^tet If^abc, unb SSoIf »eld^er 
auf ber ^arifer ®tern»arte an einem äequatorial mit öerpfc 
bertem Dbiectit>e beobad^tete, fd^rieb an Seöerrier: „SKerfur 
l^at ben ©onnenranb berührt, inbem ber Sid^tfaben allmafig 
bünncr »urbe, aber/ ol^nc baö ^l^anomen be§ Iro|)fen« jit 
geigen." 

So tote ber ätnbüdf ber ßrfd^einung für bie üerfd^iebcneii 
33eobad^ter ein »erfd^iebener toar, fo ftnb aud^ bie Don il^nen 
gefunbenen 3^itbefttmmungen jiemlid^ t}on einanber abkoeid^enb. 
55eifpietett>eife mögen l^ier bie 3^'ten, toeld^e in ^ari«, I)äns 
lird^en unb SWarfeitte (Songd^am})) für bie jtoeite innere ©c^r 
rülf^rung gefunben »orben finb, rebucirt auf ^arifer ^cxt unb 
auf ben Srbmittelpunft, ^latj pnbcn. 
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3»if^en bcn bcibcn 93cobaci^titngcn öbn 9taljct (faifcri. 
©ternttartc) unb Souquct be ia ®r^c (3Rarinc=I)c)>ot) 
ijt, »ic man fielet, eine 2)iffcrenj t>on 20,3 ©efunbcn. ä[c^n= 
lit^e 2)ifferenjcn ^abcn ft4 «ud^ anbcrtoärt« eingefteßt. ®o . 
»eicfcen j, 33. bie beibcn ejtremjlen SefKmmungen für benfet 
icn Eontact auf ber ©temn^arte ^«Hotoa um 22 @ef. ton 
tmvkx ab. 

8et)etrier i^at g(ei(i^ nad^ ber S3ergleid^ung ber ^arifer 
nnb SWarfetßer 93eo6ac^tungen barauf ^ingen>iefen, ba^ btefe 
Sfttoeid^ungen ntt^t auf irrt^ümlid^c ©d^ä^ungen be« 9D?omen- 
tc« ber Serül^rung jurüdfjufül^ren feien, fonbern ba§ il^nen 
jcbetifofl« eine »l^^fifattfd^c Urfad^e ju ©runbe Kege, »eld^e ju 
crgrünben unb forgfältig ju unterfud^en fei. S« ifl aud^ ein= 
(eat^tenb, ba§ ol^ne bie Sefeitigung biefer Urfac^e toenig Slu«= 
fid^t auf einen gfinfligen (Srfofg ber Seobad)tungen ber näd^flen 
Scnu«burd^gange üor^anbcn fein mürbe. SBoIf unb ^nbr6 
^6en pd^ bereit« mit biefer aufgäbe befd^aftigt unb gefunben, 
ba§ bie fogcnanntc 2ropfenbi(bung il^ren ®runb in ber Slber= 
ration be« Dbiectiöglafe« be« gernro^r« l^at unb um fo mel^r 
eintritt, je Heiner bic Öeffnung be« -Sufhumente« iji. 3n einer 
ber ^arifer äfabcmie Anfang 1869 übergebenen äb^nblung 
l^ben bicfelbeu auc^ Sorfd^Iäge gemacht, »ie biefe (Srfd^einung 
rnib bie barauf gegrünbeten Orrtl^ümer bei bem näc^ften 3Senu«= 
burt^gangc ju üermeiben flnb. Onbeffen ift l^ier nid^t tt?eiter 
barauf einjugel^en. 

3)ic Scflimmungen be« fd^einbaren Durd^meffer« be« äWer:* 
far, löcld^c üerfj^iebene Seobad^ter am 5. 9tet>cmber öerfud^t 
laben, toeic^n jiemfid^ bctrad^tlid^ öon einanber ah. 393 olf 
(?ari«) fanb 9^48, Sentofa (SWabrib) 9",06, Dun^r 
(?mib) 8^Sl,©tep]^an(S!Rarfeiae) 7",8 :c. Otto ©trute 
gicbt an, bag feine mifrometrifd^en aWeffungen be« 3)urd^meffer^ 
auf eine efliptifd^c fjorm be« ^kneten ju beuten fd^einen; e« 
ergab pd^ nämlid^ au« 3 ÜWeffungen in SRid^tung be« 2)edi= 
iiation«frcifc« ber mittlere SBertl^ 6",32, bagegen au« 3 SWef- 
fungcn in baju fenfred^ter 9Kd^tung 7 ",36. 

!I)a« ä[tt«fe^en be« SRerfur tt}%enb be« SJoröbergange« 
bor ber ©onncnfd^eibe jeigtc ben meifien 93eobad^tern feine 
©pur einer Ätmofpl^äre, gafl Sflen erft^ien ber planet al« 
ein runber, fc^toarjer gicdt mit fd^arfen ©renjen. ?iat«, ber 
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in UtaioXa in bcr S3u(i^t tjon SRio be Janeiro bei öugcrorbcnt= 
liä} öarcr SBtttcrung Scobad^tctc^ fagt auöbrürflid^: „SBäl^rcnb 
ber ganjen 3ßitf ^P§ üttcrfur ftd^ auf bic ©onncnflad^c j)ro= 
ftdrte, !onnte td^ felbji mit meiner fiärtflen SSergrögcrung feine 
©pur eine« SRingeö crfennen. ©eine Oberflät^c erfd^ien mir 
in einem gleid^förmigen ©d^toarj unb fein Umrig f^arf Be= 
grenjt" On gteid^er SBeife üerftd^crt oud^ ßeüerrier, bafe 
er ein fe6r fd^toarje«, fd^arf begrenjteö 93ilb be^ Planeten er= 
Italien ^6e, „ol^ne jcbe ©})ur einer 5lrt üon ^cnumbra, »eld^e 
uiand^e Seobad^ter für bie SBirhtng einer ben äWerfnr umgc^ 
benben 3ltmofp](^äre gel^alten ^bcn." 

S)ie garbe be^ äRerfur toar bebeutcnb fd^toärjer, al« bic 
ber ©onnenfledfen. ©ecd^i gtebt an, ba^ er mittete grabuir- 
ter ®(äfer bie ©d^toärje beö 9D?erhir »enigftcnö viermal fo 
groß, ate bie eineö ©onnenfledEenö gefunben l^abe. i?iai8 mac^t 
nod^ barauf aufmerffam, bafe im Slßgemeincn bie ©onnenficdten 
eine dtoa^ rötl^Iid^e garbung jeigen, unb ba§ in golge beffen 
bie Serfd^iebenl^eit ber 3ntenptät jtoifd^en ben gfedfen am 5. 
9?o»ember unb ber bunfefn ©eitc beg SJlcrfur cttoa^ gri>ger 
erfd^ien, aU fie lüirflid^ toar. 

Slud^ ber jweite untere planet ift neucrbingö ®egen= 
ftanb bemerfen^toertl^er SBal^mel^mungen getoefen unb x»ir 
muffen l^ier 

bit iBeobad^tttUd ton ^Itdtn auf Der ^tnn§ 

erwähnen, toeld^e ein (Snglanber, Sol^nSrotoning, im t)o= 
rigen Saläre gemad^t i^au Site berfefbe am 9?a(^mittage be« 
15. 3Kärj, gegen V25 Ul^t, fein äquatorial montirte^, mit einem 
101/4 jöfligen ©i(berf|)iegef üerfel^ene« Xtk\top auf bie SSenuö 
rid^tete, fal^ er bei einer 185fad^en Vergrößerung ben Paneten 
fd^ärfer begrenjt ate fonft. Ungefäl^r Vio ber ganjen ©d^eibe 
toaren beleud^tet unb bie Siij^tabftufung erftredfte fid^ »om (Bä:iaU 
tenranbe über Vs ^cr ©d^cibe. Sefonberg aber tourbe bie 
Slufmer!famfeit bc« Seobat^ter« in Slnfprud^ genommen burd^ 
einen tänglid^en tocißen SRebelfledt ijon beträd^tfid^em Umfange, 
ber toeit geller leuchtete, ate bie übrige gläd^e. !I)erfeIbe befanb 
fi(^ am Staube ber ©d^eibe, iJoHe 80^ t>om füblid^en $om bc« 
beleud^teten Il^eile« entfernt. S3rotoning l^ielt biefen ^edfen 
toegen feiner Slel^nlid^feit mit getoiffen ©rfd^einungen ber max^= 
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atmcfpl^arc, btc ate aBotfen crfannt toorben finb, für eine 
Sötte in ber SScjiu2atmofj)^re. 3n ber Sl^at befanb fid^ baö 
©eBilbe in einer folc^en ©tettung, bag eö bic grögtmcglid^e 
SKengc Sid^t öon ber ©onne emjjfangen fonnte. 

§ür bie teottenäl^nlici^e Sefc^affenl^eit biefer ßrfd^einung 
f})rid^t anä) ber Umftanb, bag eö Srotoning ju anberer 3ßit 
nic^t miiglid^ toar, dtoa^ ^Derartige« n)a]^rjune|men, tro^bem 
baß er 400fad^e SJergrößerung antoanbte unb baö Silb beö 
Planeten fel^r Kar erfd^ten. 

®d^on frül^er l^at übrigen« SBitl^ mit einem 12jöüigett 
9tef[ector eine Partie If^eKer glecfen in ber Stalle beö füblic^n 
Stanbc«, ungefäl^r 40° tjom Sc^attenranbe entfernt gefeiten nnb 
and^ C>"99i"^ W ^^ ^^^ 93roti>ning in ber Ställe beö 
nörbli^en ^ome« am ©d^attenranbe einen großen ioeigen gledfen 
fceobad^tet. 

S)iefe ^eöen gtedfen finb nidf^t ju üertoedbfeln mit ben bun= 
fein g^edfen ber 93cnuö, toetd^e juerft t)onS)ominicSaffini 
1666 jur S3eflimmnng ber ^Rotation beö Planeten um feine 
3ld^fe benufet toorben finb. Stuf biefe gledfen mag fid^ bagegen 
eine anbere 93eobad^tung Srohjning'ö bejicben. üDerfelfee 
fanb an ber bem ©d^attenranbe benad^barten, Bloö tl^eilioeife 
beleuchteten ^ont Partien, toeld^e mit ben grauen gläd^en beö 
aWonbe« SCel^nlid^feit l^atten. S)er ganje befd^attete Sl^eil be« 
paneten l^atte üfcert;au<3t ein äl^nli^eö Slu^fel^en „toie ter im 
britten 93iertel ftel^enbe Sßonb, toenn man il^n mit einem C^jern? 
fliafe i?on geringer Vergrößerung burd^ einen bidfen 9?ebc( be=^ 
tradf^tet/' 

S^i^traUies&a^titngtit kiDn Sif ftcrncn. ^ 

S)en aWittl^eilungen auf ®. 24 u. f. be^ vorigen Sal^rg. 
beö dai}xi, über bie bret Z^pixi loon gijfternen, loeld^e ^ater 
©ecd;i auf Orunb feiner f})eftrofto))ifd^en Uuterfud^ungcn un= 
terfd^ieben l^at, muß an biefer ©teile nod^ ein Heiner 9?ad^trag 
folgen* So l^at nämlid^ (Secd^i neuerbtngö nod^ einen »ier= 
tcn S^jjuö ton ^Jijcfterncn nad^getoiefen. 

S)a3 §au^)tmerfmal biefer 2^))u3 ift ein aug brei l^ettetir t»^^^ 
bunlle 3^if^enraume gefd^iebenen (Streifen gebilbeteö (^'ße^tt\xm. 
3)ie l^ier folgenbe gigur jeigt in üblid^er Seife bie ^g^^e '^'^'^ 
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3ntenfttät biefcr Streifen an ; leitete, bte Ontenfität, wirb burci^ 
bie ^ol^e ber Suröc re|)rafentirt. 2Bie man au« berfelben er= 
fte](|t, liegt ber ftärffle bcr fetten Streifen im ®rün; ber im 
33Iau (iegenbe ©treifen ifi oft fci^toer toal^rnel^mbar. 33ei äff 
biefen Streifen toaä^^ bie lÖid^ttntenfitat affmätig naci^ ber 
Seite be« SSioIctt l^in, bort aber brid^t fic J>IotjKc^ ^- 

Sis* 10. 



r^th gelb (jriin b blam vioUU 

Diefer Ztjpn^ fommt nur Bei Keinen Sternen t)or, toeld^e 
bie 6. ®röge nid^t üSerfd^reiten. S« ift ba^er nid^t miJgli^, 
bie ^ier^r gel^örigen S|)eftra mit einem mit S<)altöffnung oer- 
fel^encn S^)cftrof(oj)c ju erhalten, man muß fid^ oielme^r jiatt 
be« Spalte« einer (St^Iinberlinfe bcbienen. 3tt fjolge beffen tji 
e« aber nid^t möglid^, bie Äörper, toeld^e bie einjefnen Partien 
be« Speftrum« erzeugen, anjugeBen. 

9iü(ffid^tlid^ be« erjlen Stl^pu« ^at See d^i in festerer 
3cit nod^ eine Seobad^tung gemad(|t, tt>e(d^er feine urf))rüng(td^e 
SSermut^ung, bag ber SBafferjtoff einen toefentßj^en Sejtanotl^it 
ber ätmofp^are be« Sterne« biefe« I^pu« an^maäft, beflätigt. 
Durd^ SSergleij^ung mit bem Speftrum einer mit reinem SBaffer- 
jloffga« gefufften ®eigler*fd^cn 9tö^re fanb er nämlit^, ba§ \>itt 
bunöc Sinien im Sj)eftrum ber S33ega(a Lyrae) »off jiänbig genau 
mitSinien be« SBafferjioffe« coincibiren. 2)arau« fofgt einc«t^eite, 
bag ber SBaffcrfioff bie Sid^t abforbitenbc ätmofp^are biefe« 
Sterne« bi(bet, anbemtl^eil«, bag ber (entere feine (Sigenbetoegung 
befifet, bereu ©efd^toinbigteit in einem angebbaren SJer^ättniffe 
jur Sid^tgefd^toinbigfeit Pe^t. 

Sine toefentlid^ anbere ÄoBc fc^int ba« SBafferjloffga« 
auf bem )>eränberKd^en Sterne R in ben 3^iK(ngen (SKectafc. 6 
St 59 aW. 22 S., Declin. 22^ 54') ju fjjielen. 5Rad^ ben 
Sered^nungen Sd^öttfelb*« erreid^te biefer Stern im gebruar 
biefe« 3al^re« feine größte ^effigfeit, etwa 6,5 ®röße. Durd^ 
S(^önfeli> aufgeforbert l^atSccdbi biefen Stern am 9., 10* 
unb II. gebruar mit bem Speftroffop unterfuc^t. (gr fanb 
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il^n tjon 8. @rö§e unb üon fd^ön goIbgctBcr garbc. Da^ @j3e!= 
trum jctgtc bic fclt^tic Srfd^^cmung einer l^ellcn 2Baffer= 
ftoffitnic. ffi« ift biefe«*ba« btitte 33eif^>icl btefer «tt, toct 
d^ed ©ccd^i gefunben l^at Slugerbem entl^ielt ba« ©peftrum 
no4 t>erfd^iebene l^eße, »eimgleid^ .^dfmiftxt ©treifen, toel(^e 
ben buntein Streifen t)ona Drion cntf})rad^en unb jtoifd^en b unb 
D, in ber 9tegion beö üRagneftum«, lagen, bereu genaue 8ejKm= 
nrnng inbeffcn nid^t gelang, ©ic l^ette SBafferftopnie biefe« 
®))ettruntd fd^eint t^on gtü^enbem @ad l^erjurül^ren, äl^nßd^ toie 
biefc« bei bem ^flen ©tem in berÄrone 1866 ber %aU war. 
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^^t;ftßitnb gÄefeorofogie. 



Ütolekttlarptjtirtk. 

9Btr muffen an bicfer ©teile nod^mate auf einen ®egen= 
fianb jurüdflommen, ber unö fd^on in ben beiben legten ■3a]^r= 
gangen biefeö öal^rbud^« befd^äftigt i)at, nämlid^ auf 

©ta^am'^ Unterfud^ungen üfter bie $U)fot))tU)it t>m SBafferftoff 
hutd^ ^attabtum. 

9?ad^bem Xi},®xa\)(tm früher gejetgt, ba§ ba« metallt 
fd^e ^allabiuui im ©tanbe ijl, na^eju ba« laufenbfad^e feine« 
SJotumen« SBafferftoff ju abfotbiren , ^at er neuerbingö unter= 
fud^t, in toie toeit bie ^jl^^fifalifd^en gigenfd^aften be« aWctaHe« 
burd^ einen bebcutenben SBafferftoffgel^aift geänbert toerben. a)ie 
toefenttit^ften Srfd^einungen biefer Unterfuc^ungen , wie jte 
©ra^am am 18. 3anuar b. 3. ber ^arifer Slf abernte t)or= 
legte, ftnb folgenbe. 

2)ie S)id^tigfeit beö ^^atlabtum« n^irb merfitd^ 
geringer, ttjenn baffefbe groge Duantitäten 3IBaf= 
ferftoff aufgeommcn l^at. ^nx ßrmittlung ber ®id^tig- 
teit fann man pd^ inbeffen nidftt ber getoö^ntid^en 3Ket^obe 
(SefSmmung be« ©ewic^tö be« in 23Jaffer getauchten fförper«) 
bebienen, »eit au« bem ^aHabium unter SJaffer forttoäl^renb 
Heine ®a«blä«d^en aufzeigen, dagegen erleibct ba« ^attabium 
eine fo beträd^tlid&e Solumüergrögerung bei ber Slufnal^me bc§ 
SBafferftoff«, ba^ e§ leidet ift, biefelbe ju meffen unb bie 2)id^= 
ttgleit ju bered^nen. ®ra^am l^at feine SJerfud^c mit t)er= 
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fd^iebenen ©tüdfen cineö gcf d^miebctcn ^attabiumbral^tcö gemad^t, 
beffen S)urd^mcffer 0,462 äftiUimcter unb bcffen f))cc. ©cmid^t 
12,38 fcctrug; btc Sabrnig mit SBaffcrftoffga^ erfolgte inbem 
er bie ICräl^te al« negattee Sleftroben in einem getoö^nlid^en, 
mit gefäucrtem SBaffer gefüllten 2Bafferjerfegung«apj)arate fce= 
nu^tc. SSor unb nad^ ber ä[fcfor^)tion bc5 SJafferftoff« tourbc 
btc Sänge be« SDral^te« auf einer in Vioo 3^^ getlf^eilten ©fala 
beftimmt. 33ei ber Serc^nung ber ^olumüeränberung tourbe 
eine gleid^mägige Slu^bel^nung be§ S)ra]^te^ nad^ Sänge unb 
J)i(fe i>orau«gefe^t. 3laä) ber SWeffung ber Slu^bcl^nung tourbe 
ber ©ral^t in einer engen ©la^rBl^re erl^i^t, bie man mit einem 
®prcngei*fc^en Sfpirator luftleer erl^icö, ba« enttoeid^enbc ®ad 
aufgefammelt unb fein SSoIumen fceftimmt 

S)ie Srgefcniffe biefer SJerfud^e finb in nad^fiel^enber Za- 
belle gufammengefteßt. 

3n ©palte I. iji angegeben, toie üiel SJoIumina aBaffer= 
jioff öon einem SJoIumen ^aHabium abforbirt tüorben finb; 

bie ©palte II. giebt bie urfprünglid^e Sänge be« ^alla= 
biumbral^te^ in SKtÖimetern ; 

bie Spalte III. bie Sänge beffelben nadf ber 5lbforption 
bcö ®afeö an; 

bie ®pa(te IV. jeigt bie ^nnaiimt M 9?oIumenö beö 
2)ra^tc^ an, t>a^ urfprünglid^e SJcIumen =100 gefegt; 

in ber ©palte V. enblid^ ift baö fpecififd^e ©etoid^t be8 
SBafferftoffeg angegeben , toie fid^ baffetbe ergiebt unter ber Sln= 
nal^me, bag ba« ^aUabium felbfl feine ©ic^tigfeit (12,38) nid^t 
geänbert i)(it unb ba§ bie 9Sotum»ergriJgerung lebiglit^ auf 
Siedlung be« 33Jaf[erftoffe« ju fefeen ift 
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(Sd tfl l^tevBet }u htaifttn, bag, toenn man t)on bem le^ 
ten SScrfud^c abfielt, bic für bcn SBafferftoff bcrcd^nctc 2)i4= 
tigfeit nal^cju biefcifcc ift für bic Dcrfd^iebcncn SJerfud^e. 

Sin eigcnt^ümlit^e« Serl^alten jeigt bcr ^aÜabiurabral^t, 
»cnn il^nt bcr SBaffcrftoff cntjogcn toirb. Sr jicl^t fid^ bann 
nid^t fclo^ cinfad^ auf feine frül^ere Sänge, fonbcm noc^ tocitcr 
jurüdf, unb c^ entfielet eine bauernbe Sertürjung, bic 
nngefäl^r eben fo gro§ ift, tote bie SSerlängerung , bic er in 
golge ber SBafferftoffaufnal^mc erful^r. SBieberl^oIt man ben 
SSerfud^ mit bcmfelben ©ral^te, inbem man jur Austreibung beS 
©afcS gelinbe SBarme (unter atotl^glutl^) im luftleeren 9laume 
toertoenbet, unb il^n bann »ieber mit SBaffcrftoff auf bie oben 
befd^riebene ?lrt labet, fo toiebcrl^olen fld^ auc^ bie SJcrlängcs 
rungen unb SSerfürjungen, tocnn and} in abncl^mcnber ®rögc. 
SSier auf cinanber folgenbc Serfud^e mit bem oben (9?r. 7 ber 
labcHc) bereit« aufgeführten ©ra^tpüdfe tjon 609,144 WiüU 
meter Sänge l^attcn folgenbc (Srgebniffe; 

SUerlängcrung. SJerfürjung. 

L SJerfud^ ... 9, 77 äKittim. . . . 9,70 3»iaim. 

2. „ ... 5,765 „ • • • 6,20 „ 

ö, „ ... 2, ob „ • . • o,14 „ 

4. „ ... 3,432 „ ... 4,65 



23,99 ä»imm. 

S)er 3)ra^t l^attc alfo eine totale baucrnbe Sontraction 
öon 23,99 SWittimeter ober 5,9 ^roc. feiner urfprüngüd^en 
Sänge erlitten. ÜDiefelbe toar aber ni(^t golge einer aUfeitigen 
änfammen^iel^ung, benn aU ein anbcrcS 3)ra]^tftürf burd^ voit- 
bcrl^fotte SSerfu(^e eine SSerfürjung t)on 15 ^roc. bcr urf})rüng= 
K^n Sänge erfahren l^atte, toar fein \pec. ©etoid^t =« 12,12; 
bie äwfötnmenjic^ung finbet atfo bei biefem SSorgange nur in 
ber Sänge jiatt. 

3Ran bemerft übrigen« nod^, bag bei geringerer 8lu«be]^= 
nung, b. 1^. bei ätufnal^me eine« geringeren Ouantum« 2Baf= 
ferjioff, bie äwf^^iwmenjiel^ung größer ijl, al« bie SSerlängerung. 

S)irecte S3erfud^e ergaben au|erbem, ba§ bie ^vt^ammm^ 
jiel^ung be« !Dra]^te« in feiner Sängcnrid^tung nid^t einfad^ eine 
golge ber beim Vertreiben be« 323afferjioffe« angctoaubten Sr- 
^it?ung unb ber barauf fot^enben ßrfaltung »ar. Sluc^ bebarf 
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eö jum STu^trcifcctt bc3 abfotKrten aäSaffetfioffc« nt^t bet @r=; 
1jfc|uttg, fonbem man latin anäf fiatt beffen ben mit SBafferftoff ^^ 
kbcncn SDtal^t ate ^ofttioc SIeftrobc ctncd 3Bafferjcrf€^img«= 
a)>))arated antoenben* (Sm berarttger ^erfud^, ben ©xa'iiam 
anficKte, crgaB folgcnbe Sicfnltate.: 

Sänge. Seriangening* SSerfütjung. 
Sor ber Sabnng 443,25 3»m. — — 

a»tt SBafferfteff 449,90 ,, 6,68 Wim. . — 
mö) ber (giitlabung 437,31 „ — 5,94 2Km. 

äud^ in btefem gaHe alfo jeigte ber ÜDral^t eine bauembe 
SSetffitjnng. 

Senn gteid^ ein ^aKabiumbral^t burd^ bie ^erfürjung, 
todä^ mit bcm SScrtreifccn be« SBafferfloffe« tjerbnnben ifl, eine 
»efcntfid^e Stcnbernng feiner S)i^tigfeit nid^t erleibet, fo gel^t 
bod^ iebenfaU^ in il^m ein bebeutenber SBed^fel in ber @ru))))i£ 
rang ber Sltome t)or. SDiefe^ jeigt ftd^ fcefonber« barin, ba§ 
er mel^r nnb mel^r bic äbforption^fäl^igfeit für SBaf= 
f erhoff 8 a0 verliert Sin jDral^t, toelci^cr fd^on fed^d3Ser= 
\uä)tn nntertoorfen toorben »ar, tonrbc mel^rere ©tunben ber 
SBirtung be« SBafferjioffgafe« anßgefe|t, öermod^tc aber nid^t 
mcl^r ate 330,5 ^ot. jn abforbiren, b. i. nnr ttma ben britten 
Xl^eil ber größten ättenge, bie er überl^anjjt, fo öiet befannt, 
aufnel^men fann. 

©taric ©rl^ifeung ijcrgröfeert ba« äbfor^)tionöS)ermögcn. 
Slad^bcm man benfelben S)ra]^t bnrd^ einen eleftrifdffen ©trom 
in fiarfe Slotl^glut^ ücrfe^t l^atte, abforbirte er 425 SJoL @a«. 

SDie ^ä\)iQitit beÄ *i(Janabium« »irb bnrci^ bie 
änfnal^me i^on SBafferftoff ebenfalls ücrminbcrt 
ätoei Serfud^e mit einem 5ßallabiumbral^te, öon »eld^cm 100 
äRißim. ein ©etoid^t i}on 198,7 SWittigr. l^attcn, ergaben, baß 
berfetbe bnrd^ ein ©etoid^t toon 10 unb bejiel^ntfid^ 11,17 Äi= 
logr* jerriffen tonrbe ; nac^bem er aber t)oHfianbig mit SBaffer= 
floff gefattigt toorben toar, jerriß er fd^on bei 8,18 unb 8,27 
^logr« Selafinng. ©efet man bic S^i^xikit be« reinen "^atta^ 
bium« — 100, fo iji atfo biejenige be^ mit aSJafferfloK 9ei&t= 
tigten = 81,29. 

8Jerftt(^c über bie »ettung^fäl^igleit für (^t^UV^ 
citat, »eld^e 93ed(er angefiettt l^at, ^fen gejeigt, V^afe''^^^^ 
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%SS^ifHüt fid^ eBenfoDd iDetmtnbert, toenn bad ^ada:: 
biurn SBaffcrftoff enthält, ©c^tmau bic 8citimg«f ffl^igr 
feit be« ftiqjfer« -= 100, fo iji bicjcttigc 

bed reinen fJoHabiuntd . . 6,93 
bc« mit aBaffetjioff gefättigtcn . 5,99 ; 

burd^ ben Safferfloffgel^alt ift alfo bie Settungdfal^igfeit um 25 
^roc. t>cmiinbert. 

(Snblid^ fyit ©ral^am aud^ nod^ gefunben, bag burc^ 
bte 2lufna]^me i)on aBafferjioff ber SWagncti^mu^ 
bed ^aüabtum« t>erfttaYft tührb. 

3u biefen SSerfuc^n toutbe ein l^ufeifenförmtjer (gleftros 
magnct t>on 60 Äilogr* Iragfraft bcrtoenbet, 3ebcr bct beiben 
na^ oben gerid^tcten ^ole bejfelbcn trug einen Keinen 3Bürfcl 
an^ iDeid^m @ifen, beffen nac^ innen gefeierte ®eite iugef)>t$t 
toax. 3totfci^en biefen beiben ©pifeen »urbe ba« ^attabium 
in einem $a))ierf(l^iff(i^n, bad an brei (Soconfäben t>on brei 2)eci- 
meter Sänge ^ing, f(^n>ebenb er^(ten. 2)ad ©anje befanb ftc^ 
unter einer ©la^glodfe. Sin am ^apicrfj^iffd^en befefligtcr 
®la«faben belegte fxd} aö 3«i9« ««f ^^^^^ ^^wf ^^ 3nnens 
toanb ber ©lo^gfodfe angeflebten, in Orabe getl^ilten ftreife. 
Da« ^affabium, ein auf efcftrifd^em Sege abgefetzte«, red^t^ 
erfige« ©tücf t>on ttooa 8 SWittimeter gange unb 3 3»ittimeter 
93reite, tt>urbe in äquatorialer SRid^tung, b. i). fo, baß feine 
Snben gleij^toeit üon ben bciben ^olfjji^n entfernt toaren, jur 
SÜul^e gebrad^t, toorauf man ben elettrifd^en ©trom bur(^ bie 
SBinbungen be« Steftromagneten fanbte. (£« erfolgte nur ein 
geringer äu^fd^Iag ton lO"", entfpred^enb ber angäbe Sara = 
ba^*«, ba§ ba« ^attabium nur fd^toad^ magnetifd^ ijt. 

S(U man aber ba« ^aUabium mit 604,6 ^aumtl^eiten 
Safferjioff gelaben l^atte, ergab fid^ ein äu«fd^(ag oon 48®. 

Um bie SBirfung be« feafferftoffgafe« mit berjenigen an= 
berer magnetifc^er Sbxptx üergleid^en ju tonnen, benefete ®ra= 
l^am ba« ^aUabium mit %ätU unb Sifeno^buKöfung. Se^ 
fanntlid^ finb nic^t blo« ©fen, SKdtelunb Äobaltim metaffifd^cn 
3njianbe magnetifc^, fonbern aud^ i^re ©alje l^aben — mit älu«s 
nal^me be« gerroc^anfaüum« — bief e Sigcnf d^af t, unb Sörper, »eld^e 
mit Söfungen fotd^er ©alje bene<jt finb, fleffen fid^ jtoifd^en ben 
aWagnet^JoIen ajial,* b^ i^. tu JRid^tung ber 33erbinbung«Iinie 
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bcr fcetbcn $oIc* 3>ic S5cnc^mig mit fd^ttjcfelfaurcm Sßiifcloj^b 
t>oxt 1,082 f})ec. ©ctotd^t fcetoirftc einen Sluöfd^teg t>on 35"; 
bie Sencfennfl mit fc^toefelfaurem ©fcnoj^bnl öon 1,048 f<)ec* 
®ett)ici^t gab 50**, alfo ettoa efcenfoöiel »ie ba« mit JBafferftoff 
tnq^rägnirte Wtctatl\ 6ei ^(ntoenbnng einer (Stfentitriodöfung 
t)on ber iDit^tigfeit 1,7 enblici^ jleßtc fid^ ba« ^attobium ayial. 

^aKabium in %exm t)on ÜDral^t ober bünnem 9Iec^ geigte 
in bemf^Cben 8lp|)aratc, beffcn (£m<)finbl^feit nnr mittclmäfig 
toar, feine ©pnr öon 2»agneti«mn^. 9?a^ ber änfnal^me öon 
ajaffcrjioff aber ergab fid^ ein Stn^fd^Iag üon 20^ 

@anj ebenfo geigte ^Kabium, meld^e^ ftd^ and einer S^anür^ 
ßfnng abgefegt l^atte, ober toeld^e« mit nnter<)]^o«<)^foriger ©anre 
gefaßt loorben toar, feinen äRagnetidmnd ; too^t aber »nrbe 
berfelbe wahrgenommen, toenn ba« äWetaH SBJafferfloff anfge= 
nommen l^atte. 

Der SBafferjioff, in ber ^oxm, mt er in bem ^aüabinm fic^ 
befinbet, geigt alfo ein entfd^ieben magnetif^ed Serl^alten, toäl^ 
renb bicfcd id bem freien SJafferjloffgafe nid^t ber §att ift. 

©ral^am ^at nun and feinen Ünterfmi^ungen ben ©(i^Ing 
gejogcn, ba§ ber SBafferjioff in bem ^attabinm in metaffift^em 
3nfianbe entölten fei. Sluf biefe anficht, fotoie anf ba« eigen= 
tl^ümliii^e (i^ifd^e Ser^Iten biefed „metaUifd^en SBafferfio^ed'' 
»irb im d^emifd^en S^l^eile biefed Sud^ed nSH)n eingegangen 
»erben- 



auf biefem ©ebiete ber ^l^^ftf treten un« jnnod^fi fel^r 
umfangreidbe 

nene 1tntetfn4nitgeit über Me 3fBrt:)ifIaitpng ber S^aQüelen 
in ber Snft 

entgegen, »eld^e in ben legten Salären »on bem Äfabemifer 
$enriSictor 9tegnanlt in ^ri« nnbt)onS(ug. Sunbt, 
bamold in Serlin (je^t in B^^^)/ angefieHt toorben finb. 

»eibe'?^#fer |aben fid^ bei biefen Unterfnd^ujigtti ^ot= 
jug«t»eife mitber gort^jflanjnng bedSd^alle^ tti*'*^= 
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reit Befii^äftigt; bod^ l^t StegitauÜ auäf üiei bte ©c^U^e- 
toegmtg in freier Sitft eine Steil^e üon Serfnd^n ongefteltt, bie 
tt)ir f)>ater btr; enoäl^nen tooUtn. 

2)ie )>on 9tegnanlt mtb finnbt ongeiDanbten äRetl^o^ 
ben ftnb hmäfon^ ))erf(^ieben. S)er @rfiere $at birect bie ^üt 
genteffen, in )i>el^er ber (Sä^U fel^r lange 9föl^renleitnngen 
bnrd^Iönft, ber Seigtere ^at fx(i) eined inbirecten SSerfal^ren^ k= 
bient 

9tegnault benu^te ju feinen Seobad^tungen loerfd^iebene 
®a«= unb SBafferlcitnng^röl^ren in Ißari« nnb ber Umgegenb, 
nämfiii^ bie 566,7 ätteter lange nnb 0,108 a»etcr »eite ®a«r 
leitung üon 3t)r^, ba^ 0,30 SKeter toeitc nnb 1905 ätteter 
lange ^^x ber SS$a{ferIettnng @aint WHidi^l, bie eben fo loeite 
Scitung befi grogen ®ip^m^ öon SSittemönMe, eine 0,216 9We= 
ter toeite Seitnng an ber ©trage öon 6^oif^ le 9loi unb eine 
Heine ini ^ofe bc0 Sott^ge be grance in ^ri« aufgejlettte 2ei= 
tnng t)on 70,5 äWetcr Sänge. 

3ur Srregung be^ @<|atte^ biente in ber Sftegel ein ^iflol, 
bad mit einer beftimmten $ulk)ermenge gelaben nnb in bte 
SR%e abgefeuert tourbe. 3)ie öorbere SKönbung ber lefeteren 
mar burd^ ein Sifenbled^ gefd^Ioffen, »eld^^ in feiner SKitte 
eine runbe Deffnung l^atte, in todd^e bieSWünbung be^ Pfio- 
le« genau ^jo^e. ®a« anbere Slöl^rcnenbe tourbe burt^ eine 
bünne Äautfd6uhnembran gefd^Ioffcn, toeld^e t)on ben anlommen^ 
ben ©d^aKtüetten in ©(^»ingungen öerfefet tourbc. 

Um nun bie 3^'* genau ju meffen, »etd^e bie ©d^atttoeöe 
gebraud^te, nm bie ganje Sänge ber SRöl^renleitung ju burd^Iau« 
fen, »ar in ber 9?äl^e be« Slnfang« ber SR%e ein 6l^ronogra<)]^ 
aufgeftettt, toeld^er auf einem ftd^ jletig ab&idfclnben beruhten 
^a^jierjtreifen 1. bie ©d^wingungen eine« ®e(unbent>enbel«, 
2. bie ©d^toingungen einer Stimmgabel, toeld^e 100 ®d^n)in= 
gungen in ber ©efunbe mad^te, unb 3. ben SKoment be8 äb^ 
gange* ber ©d^atttoette unb benjcnigen il^rer änhraft am an=^ 
bern 9löl^renenbe aufjeid^nete. Ueber bie (Sinrid^tung biefe« öon 
Äönig gefertigten e]^ronogra<)]^en ifi fd^on im t)origen Oai^rg. 
biefe« Söü^rbui^e« (©. 72) ba« SRöt^igfte gefagt »orben. 3ur 
ffletoegung be« ©d^reibftifte«, toetd^er äbgang unb %amt^ ber 
©d^oatDeSe notirte, biente bie Unterbred^nng unb ä&ieberfd^liegung 
be« eleltrifd^en ©trome« einer an ber Äbgangfflation ai^e^elßen 
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gal&anifd^en @&ule. S)er eine $oI betfeCben toar mit ber (Stbe 
x)erB]inben, t)om anbeten $c(e avL9 oBer ging ein Xe(egra)>]^en:s 
tvafft, ber lang« ber, ÄJI^re M« an« Snbe berfetten l^inlief, 
»0 er, gcrobe t>or ber SWitte ber bic Wif)xt fci^ßegenben SWent:' 
Srott, in eine jtonH)fe ®pi^t enbete. !I)iefer gegenüber toar 
anf ber WUtmhtan eine burd^ einen elajHfj^en 3)ra]^t mit 
ber (Srbe leitenb ter(unbene $(atin))Iatte angebrad^t. SDiefe 
platte unb ba« (£nbe be« 3ie(egra))]^enbra]^te« berül^rten fxä) 
mift, aber ber (Sontact »nrbe fofort l^crgejleHt, »enn bie SKems 
Bran burd^ bie anlommenbe ©d^atttDeHe in ©d^toingnngen i^r^ 
fe|t toitrbe. 3n biefem Ängenblitfe tourbe alfo ber ©trom ge= 
fd^Ioffen» 

Die ©d^Iiegnng be« ©trome« fonnte aber noä) onf eine 
anbete Slrt gefd^el^n. SJor ber 5Wfinbung be« ^iflolcl nämlid^, 
tßdä)t^ man in bie 9U$l^re l^inein an il^rem torberen (Snbe ab- 
fenerte^ ö>ar ein feiner ©tal^Ibral^t au8gef|)annt, t)on bem ba« 
eine Snbe mit ber (£rbe, ba« anbere mit bem em)ä]^nteÄ S:ele= 
gra^)]^bra]^te i^erBunben »ar^ @o lange ber ©tal^Ibral^t ttn= 
Dcrle^t toax, ging ber ©trom ber gafoanifd^n Äette bnrt^ il^n» 

Um nun einen SSerfnd^ ju mad^n, fe^te man juerji ben 
E]^r0ni>gra^]^en in S^ätigfeit; ber erfte ©d^reibjiift marfirte 
ganjc ©elunben, ber jtoeite, mit ber fd^toingenben Stimmgabel 
t)erbunben, gleid^ baneben bie ^nnbertjiel, ber britte ©tift enb* 
lid^, geffil^rt burd^ ben öor ber SÄünbung be« $i|loIe« üorbei= 
cirMirenben ©trom, gab einen continnirfid^n ©trid^. Qefet 
tourbe ba« ^ifiol abgefeuert unb ber t)or ber SWftnbung beffel^ 
ben au«gef))annte ÜDral^t baburc^ jerriffen, ber ©trom unter- 
brod^. 3n Solgc beffen ging ber britte ©d^reibfüft jur ©eite, 
bie idcn x^m gejogene ginie tourbc unterbrod^. 3)iefe Unter*, 
bred^ung bauerte f o lange, atö bie ©d^aHtoette in ber JRöl^ire unters 
tt)eg« toar, ©obatb fie aber am anberen @nbe anlam unb bie Mtm=^ 
brau in ©dfttoingungen t>erfc|te, tourbe ber ©trom njicber l^ergejiettt 
unb ber britte ©^reibftif t ging in feine Stnf ang«Iage jurüd . Die iRos 
tirungen ber brei Stifte ermögßd^ten bann eine genaue Se^ 
fKnrmung ber ^dt, toeld^e bie ©d^atttoelle jum 3)urd^Iaufen ber 
^Nftt gebrandet l^atte. 

S3ei fel^r üielen SJerfud^en tourbe gleid^ nad^ bem %t>1[ettem 
M ^ifble« bie Sled^fd^eibe, toeld^ bie SRünbung bc^ ^o^t^wu 
9ttl^rencnbe«fd^Io6, entfernt unb eine SWembran öon betf^rj^et»^*^'' 
fd^ffenl^it unb a^uörflfiung, tt>ie bie am anberen Si\v\ \i^' 
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l^e, an il^ve ©teQe gefegt 2>abitrd^ würbe ed tndgttd^, auif 
ben SRofment ber ^\tci3iäbm\t be^ ©c^aKed nad^ bem toorberen 
@nbe }u kcbad^ten tmb in )otelen ^Sden tonnte ein mel^rmo^ 
ßged ^tn^ mtb ^rgel^ ber ®äfdSia>tßit itoiai)itt n^erben. 
%n ber fel^ wetten Seitnng be^ @ip]^on k)on SiUemonble tonnte 
eine lOmaKge Stüdffel^r ber SBelle toal^rgenommen werben, tood 
eine SBeglänge üon faji 100 Ättometer giebt; oufgejeic^net 
würben aUerbingd nnr fed^^ 9tetonrgänge, entf)>re(^enb 58641 
Wictem SBegc«, weil ba« telegro^jl^ifc^ ^o^ter öon 27 äWcter 
Sänge nid^t weiter reid^te. 

änger ben bnrci^ ^ipofenfd^üffe erregten ©d^attwetten l^ot 
9legnault aud^ nod^ bei feinen (£^))erimenten IBnftwellen an- 
gewanbt, bie burc^ StnfhSnten einer Iletnen JQnantitat contpri- 
ntirter Snft in bie Siöl^re ober aud^ bnrd^ )>tö^ßd^d ©(^liegen 
ber te|tercn mittete einer öon einem Äotbcn geflogenen ©d^eibe 
erregt würben. 

S)te JRefuItate biefer Serfud^e werben im 37. Sanbe ber 
äWcmoiren ber ^arifer Äfobemie tjeröffcntlid^t Werben; wa« im 
golgenben borfiber mitgetl^eilt wirb, ifl bem vorläufigen Serid^te 
entnommen, weld^en SRegnauIt ber Slfabemie in ber ©i^ung 
t)om 3. gebruar 1868 ermattet ^t. 

3)er erjie ©egenflanb ber Unterfud^ung war bie äen^ 
berungbcr 3ntenfität be^ ©d^atted bei weitcrem i5ort= 
f (freiten ber SSJette. I>ie Serfnd^e jeigten, bag bie^nten^ 
fität ber ©d^aüwelle mit il^rcm weiteren gort= 
fd^reiten jlctig abnimmt, unb bag biefc äbnal^me 
nm fo rafd^er erfolgt, je enger bie Siöl^re ijl. 

9?egnault feuerte ^iftoIenfd^üffeiDon 1 ©ramm ^ufcers 
labung ab unb fud^te bann junad^ft bie Sßeglange ju befUmmen, 
nad^ beren S)urd^(aufung bie äßeUe leinen SinbrudC mel^r auf 
ba« Ol^r ^ert)orbringt. ^ bem Snbe unterfud^te er junäd^fl, 
ob ber ©d^aö am anberen Snbe l^örbar fei; war biefe« ber 
gaH, fo würbe biefeö (Snbe mit einer SSIec^tafel Derfd^Ioffen unb 
er öerfud^te nun ben ©d^tt nad^ feiner ^w^^^^^^^S ^^^^ 
erfien ffinbe ju l^ören. 3n ber großen Seitung be« Sanato 
©aint üttid^el gelang eö, ben ©d^att felbfi nad^ einer breima= 
tigen 9teflcp>n »om l^interen ffinbe ber 3töl^re am ijorberen 
(Snbe nod^ ju l^ören. 9(te (Srgebnig fteUte fid^ l^eraud, bag ber 
©d^att eine« $ifto(enfd^uffe« t>on 1 ©ramm ^ulberlabung auf- 
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^«jrt ^öxiCLX ju fein tiaij^ 2)ur(i^laufuttg emc^ SSäcgc« üon 

1150 aWctcr in einer Stsi^re i)on 0,108 SWeter S)urd^meffer 
3810 ,, „ ,f „ ff 0,300 ff ff 

9540 ff ff ff ff ,f 1,100 ff ff 

2Ran fielet, ba§ biefc SBegc ungefähr j>ro))ortionaI finb ben 
aiöl^rcnburd^mejtcrn; übrigen« finb biefetten burd^ bie ^tfitiAon 
bct ©d^tttöctten j[ebenfatt« Utcää^Üidf i?erfütjt »orbcn. 

gcmer unterfnd^te Stcgnault, ö>ic groß ber Seg ijl, 
mö) beffen 3)urd^Iaufung bic ©d^aHtoettc fo tocit gefd^toäd^t x% 
t>a% ftc bie oben ertoäl^ntcn SKcmbranen ni(^t niel^r in f^toin- 
flcnbe S3eö)egnng ju fe^cn ijemiag. ÜDiefc SBcgc finb mc( grö= 
%ix, oI« bie eben ertoäl^nten, unb jtoar bei berfelben ^nfcer= 
tabung t)on 1 ©ramm: 

40&6 aWeter in einer 9to^re i?on 0,108 3»eter SDnriJ^m. 
11430 ff ff ff ff ff 0,300 „ 
19851 „ „ „ „ „ 1,100 „ 

Sei einer ^ufeerlabnng t>on 2,4 ©ramm üermod^te bie 
SBeUc bie aSembran nod^ ju belegen, afe fte in ber 1,10 
SWetcr »dtcn Seitnng be« ®i))]^on« üon SJiKemonble jum lOten 
2»alc nad^ ber ätnfangöjieKe jurücffe^rte unb 97735 9»eter 
äSeg }ttrüägelegt l^atte. 

3)ie Urfad^e biefer 3ntenfität«t}erminberung fud^t 9teg= 
nault J^auj)tfäd^K(^ in bem Umftanbe, baß ein großer Jl^eit 
ber lebenbigen Äraft ber SBette an bie SRö^rentoanbung abge= 
geben »irb unb t)on ba nad^ außen gel^t, toeöl^alb man aud^ 
ben <Sä}aSl auf be.r äußenfeite ber Siöl^re toal^rnimmt. !Dieß 
toar befonber« merfbar in bem Sanale ©aint SKid^el, beffen 
1,1 SKeter toeite Stöl^ren in einer »eiten getoöfbten ©aßerie 
auf gußeifernen Säulen rul^en; l^ier l^örte man aUemal beim 
erften ÜDurd^gange ber ©d^atttoette burd^ bie JRöl^re einen beut= 
ticken (Bäfaü. 

äußerbem gtaubt 9tegnau(t ben Stöl^renioanbuxtaeti ^^^ 
eine anbere Sirfang jufd^reiben muffen , bie^toir genauex 1b^\*f^^^' 
ben toerben. 

3toeiten« ^at 9iegnault au« feinen ^eix\ ise'^^'k.N. 
9iefultat abgeleitet baß mit abnel^menber vi ^^ aV^v 
ber@d^aa»eneaud^i]^re®efd^toinbigtett ^\^ \'<^ 
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dm naäßü^ailotn fmt> einige Srgebniffe ter auf biefen 
©0$ Be}fi^i^en Serfud^ angegeben. 2>iefeI6en txt^iftn fui^ 
für tto&ne Suft t>on 0® C; bte einjelnen SBellen tourben Bei 
biefen Serfnd^ fo lange t>erfo(gt, ix§ fie bte ÜSemBranen nic^t 
ntel^t erregten. 

Seitung )»on 3^xt>, Settung @atnt 9Rt6eI 

0,108 SÄctcr 2)ur(!^nicfter. 1,1 äRctcr 3)ur(i^mef|cr. 

^ttlt)ct* 2)ttr(ä^(au* SWittUrc ^ufocr^ 2)urd^Iau* EÄittUrc 
labintg fener Seg ^ef^minbtg« labung fener $ßeg ®ef(^tt)inbig^ 
feit. feit 



0,3 < 



566,74 3». 330,99 2R. 

1133,48 „ 328,77 „ 

1700,22 „ 328,21 „ 

2266,96 „ 327,04 „ 

2833,70 ;, 327,52 „ } 



749,1 a». 334,16 2» 

920,1 „ 333,20 „ 

1417,9 „ 332,50 „ 

2835,8 „ 331,72 „ 

5671,8 „ 331,24 „ 

8507,7 „ 330,87 „ 

11343,6 „ 330,68 „ 

14179,5 „ 330,56 „ 

17015,4 „ 330,50 „ 

M9851,3 „ 330,52 „ 



(1351.95 „ 329,95 „ 

12703,00 „ 328,20 „ 

0,4 „ ^4055,85 „ 326,77 „ 

15407,80 „ 323,34 „ 1 

Wn9 biefen ^erfu^^reil^ ergiebt fid^ benttid^, bag mit 
tDeiterem f^ortfd^reiten ber SBeDe, alfo mit abnel^menber dn= 
tenfität, aud^ bie gort})flanjnng«gef<I^U)inbigfeit geringer toirb. 

9?id^t minber erl^Ht w^ au« Sergleid^nng ber @ef<l^»in= 
bigleiten, bie fid^ in ber Seitung t)on Qtsxtf bei 0,3 nnb bei 
0,4 ®r. ^nfcerlabung ergaben, bafe mit ber ^ulöerla= 
bnng, nnb atfomit ber 3ntenfitat ber ©d^toinguns 
gen, bie i$ort))f(an}ungdgefd^n)inbigfeit junimmt. 

Sidl^er l^t man getDöl^nti^ angenommen, bag bie dnten- 
fttat ber ©d^toingnngen anf bie i$ort))flanjung^efd^n)inbigIeit 
berfelben leinen dinflug ausübte, ^ud^ mag g{ei<| im Sorau« 
crtöäl^nt toerben, ba§ bei ben SSerfud^en öon finnbt ftd^ fein 
fold^er (Sinflug l^at nad^U)eifen laffen. 3nbef[en l^at bod^ fd^on 
\>cx einem dal^rjel^nt (Sarnfl^aU) eine Xl^orie ))erdffentlid^t 
(Reports of the British Association, 1858), ber jnfotge bie 
©ef^toinbigfeit eine« intenftoen ©d^tte« größer fein fott, afe 
bie eine« fd^toac^n. ^nm Setoeife feiner Sl^eorie fiüfet fld^ 
berfelbe auf bie il^m Don dame« 92 og mitgetl^tte tfyt^ais^, 
bag bei ben Serfud^en, loeld^ 6a}>itän 5ßarr^ in ben $olar= 
regionen anfieSte, um bie Sorti)flan}ung«gefd^n>inbigfeit be« 
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&äfaHt^ Bei \d)x tiefen Zmpttatuxm gu meffen, bie ©d^fiffe 
* einer 4 Demeter entfernten Kanone (eflänbig frül^r gel^Brt 
»nrten, ate bie Sommanborufe. 

S)ag bie SKnal^nte ber ©efd^minbiglett in engeren Stöi^ren 
rafd^er t)on {totten gel^t, aü in toeiten , ergießt ftd^ nod^ bentlid^r 
afö ara ben i0or{le$enben 3^^!^^ ^^^ ^^^ mittleren ©renjr 
gefd^minbigleiten, b. 1^. and ben ©efd^tDinbigletten, toeld^ 
ben aSJeflen jnfonimen, toenn jte fotoeit gef^toäci^t finb, baß fie 
bie 3Rent(ranen eben nod^ (etoegen. ftegnault fanb biefe 

in ber 0,108 SWeter toeiten 9?ö^re = 326,66 ÜReter, 
„ „ 0,300 ,, „ ,, = 328,96 „ 

„ „ 1,100 „ „ „ « 330,52 „ 

S)ie öon ben Seilen burd^Iaufenen SBege toarcn 6egie]^nt= 
K(^ 4055,9 2»., 15240 2». unb 19851,3 3». 

„Sei biefen SSerfud^en/' fagt 8tegnault, „tourbe bie 
SBeQe t)on berfeKen ^nfoerlabnng erzeugt; bie 9V^em6ranen 
tDoren biefelBen, (efagen alfo gleid^e @m))ftnbltd^!eit, mit anbe=: 
ren SBürten: fie mngten Bei aKen brei Wäfctu anfl^ören, bie 
SBetten anjnjeigen, toenn biefe auf benfelBen niebrigcn Sn^ 
tenptot^rab l^eraBgegangen toaren, SBenn bal^r bie Scrlang- 
fanning ber 3Betten il^ren @runb auöft^ßepd^ in bem Serluftc 
tm läenbiger Äraft turd^ bie SBanbungen ber JRö^ren i^in* 
bnrd^ l^tte, fo müßte bie mittlere ®renjgef(i^U)inbig!cit in allen 
brei Stol^leitnngen biefetBe fein, toeil bie äßellen fotool Bei 
il^em SlBgange, cAä au(^ in bem 9}{omente, in tceld^em fie gu- 
lefet BemcrfBor flnb, biefelBc Sntenptät Befaßen, ÜDiefe ©efd^tDin^^ 
bigfeiten »oren aBer ganj im Oegentl^eil fe^r ijerfd^ieben unb 
man vbox% l^ierau« ben ©d^fafe jiel^n, ba§ bie SBanbungen ber 
Stillen nod^ einen anberen Einfluß auf bie ))on il^nen einge^ 
fc^Ioffene 8uft auWBen, ate ben Bereit« Bef<>rod^enen , einen 
ffiinffaß, ber bie Slajiicitat ber Suft merlßd^ t)erminbcrt, o^ne 
i^re jXd^tigfeit ju änbem. 3n Solge biefe« ©nflufje« ^^^ 
bie gortj)flanjung«gefd^toinbigIeit einer SBeKe bon gleitet 3m= 
tenfität in einer grabtinigen SBette um fo Heiner, je llX^ex '^^'^ 
2)ttrd^meffer berfetBen ifl. SBal^rfd^intid^ ifi wxii bie SK^jcAia^^!. 
l^t ber SBanb, il^re größere ober geringere ©lätte b^^^ ^^tSj^^^ 
auf bie ffirfd^einung. ^vaa Setege erinnere id^ an .3^ V^^ 
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fad^. du ben ^arifer Sanäten mit ^ogem Ouerf(i^nitt ftg= 
noKftrt man beti %fbcitcm mit bem (Si^aU einer Xxomptk] man • 
^at nun erfannt, bag ba« ©ignal ol^nc SSergleid^ toeiter trögt 
in ben ©atcricn, beren SBänbc mit einem fel^r glatten Scment 
iebedt ftnb, ate in benen, tt>o fte an^ xan^m SRauerfiteinen 
gebilbet toerben." 

S)iefe SBirbtng ber SBanbe nimmt natürlid^ ab, tottin bie 
9i%en n>eiter »erben, nnb fd^on bei 1,1 äWcter ©urd^meffer 
bürfte »cnig merfbar fein, fo ba§ c« erlaubt fd^eint,, biefe 
9i^ifxtn mit ber freien 8uft ju üergleid^cn, äiu« fcl^r jal^Ireici^en 
unb gut übereinftimmenben SSeobad^tungen in fold^en Siöl^ren 
\fat nun Siegnault ba« JRefuItat abgeleitet, baß in trodfe= 
ner 8uft »on 0^ bie mittlere gort})flanjung«ge5 
f(i^ö>inbig(eit einer burd^ einen ^iftolenf d^u| er= 
{engten SSSelle, gered^net ton ber äKünbung ber 
SBdffe bi« ju bem SWomente, toofie fotoeit gefd^toad^t 
ift, bag fie bie em})finblic^flen 9Kembranen nid^t 
mel^r ju belegen i^ermod^te, 330,6 SÄeter beträgt, 
$on biefem SBertl^e toar bie fteinfle gortj)flanjung«s 
gefd^toinbigf eit ttjeld^e ber SBelle in tl^rem fc6n>äd^ften @ta= 
bium jufam, nämlid^ 330,3 äRcter, nur toenig öerfd^ieben. 

Sfn Siöl^ren mit fleinerem ©urd^meffer ift bie SHinimafc 
gefd^toinbigfeit geringer. 

S)ritten« l^at Siegnault bei SBeßen, toetd^e burd^ dm: 
ftrömcn com))rimirter Suft, ober burd^ rafd^ö ©daliegen ber 
9iö]^re mittete einer burd^ einen Äolben betoegten ©d^eibe erregt 
toorbcn toaren, biefelben ®efe^e beobachtet, toie bei ben burd^ 
^ijlotenfd^üffe erregten SBeKen. !Der geringeren öntcnfttät bie= 
fer erficren SBeUen entf^>red^enb . toar aber au(^ il^re mittlere 
©efd^toinbigfeit eine geringere, ©o toar j. ®.in ber 1,1 Wtt^ 
ter toeiten Leitung öon SiHemonble bie mittlere ®efd^ö>inbigs 
feit für eine mittete be« Äolben^ erjeugtc SBeHe auf einer SBeg- 
fhedfe t)on 9773,5 SKeter blo« 332,56 äReter, loäl^renb pe 
für einen ^ijiolenfd^ug 333,11 ÜWeter betrug; aber bie Icfetere 
Sßelle feierte aud^ immer mel^rmate, bie erflere nid^t ein einjige« 
aWal JU il^rem a[u«gang«^>unftc jurüdf. 

Vierten« lourbe unter Qlffijlenj üonÄönig eine Steii^e 
l^öd^jl interejfanter SJerfud^e über bie gort))flanjung beö ©d^al= 
Ic^ ber.menfdblid^n ©timme unb üerfd^iebener mupfalifd^er On* 



Digitized by 



Google 



2(!uflit 75 

fhumentc angefteKt, ükr mläft jur 3^it tocitcr nici^t« ®c= 
nauered t)etöffentKd^t tDotben ift. @iner t^on Stab au gegeben 
nen Slotij jufolgc Wie« man ,^. S. mtttetö eine« gemcinfamcn 
SWunbjlücfc« jtDct S:tomt)etcn an, todd^c »erft^icbcnc ttöngc 
gaben; bet tiefere ff lang tourbc juerfl gel^ört. S)er ©runbton 
einer iromjjctc fam juui Dl^r t)ox ben Dbertönen, toeld^e jtd^ 
in ber Sieil^nfofge il^rer ^ßi^e folgten. IDie 33eoba(i^tungcn 
»nrben mittete eine« ®^jieme« i)on Siefonatorcn angefteHt, bie 
in eine einjige Stöl^re einmünbetcn/' 

S« mag gleid^ im SJorau« aufmerffam gemad^t toerben auf 
ba« bem obigen toiberf^red^enbe, auc^ burd^ bie tl^eoretifd^en Un= 
tcrfud^ungen t?on ^elml^oltj unb ffird^l^off beftätigte Sr= 
gebnig ber ffunbffd^en ßj^rimente, toonac^ mit abncl^menber 
SBeHenlange, alfo mit junel^menber ^öl^e, bie SSerlangfamung, 
toeld^e ber ©d^aß in engen SRö^ten erteitet, abnimmt. 

fünften« unternal^m Stegnault eine Stellte üonSSer^ 
fud^en, um ben Sinfluß be« Sarometer^anbe« auf bie gort= 
^jflanjungögefd^toinbigfeit be« ©d^aHe« in ber ?uft ju ))rüfen. 
3n ber üon 8 a place gegebenen gormel fommt ber Sarome- 
flanb nid^t t)ox, unb bie SSerfud^e, toett^e ©tampfer unb 
2R^rbad^ im 3a]^re 1822 in S^rol jtoifc^en jtoei ©tationen 
mit 1364 SKeter 9?it}eaubifferen3 aufteilten, fotoie aud^ bie Jjon 
Sratai^nnb Sparten« 1844 in ber ©d^toeij jnjifd^en bem 
Srienjer ©ee unb bem gaull^orn (2079 äWeter 9?iöeauunter=: 
fd^ieb) unternommenen Seobad^tungcn l^aben in ber SD^at feinen 
(Snfiug be« Sarometerftanbe« auf bie ©d^aKgefd^toinbigfeit er= 
fennen laffen. !Da inbeffen bei biefen SSerfud^en bie Saromc= 
terjiänbeian ben beiben ©tationen nid^t aHjufel^r öon einanber 
bifferirten, fo lieg ftd^ ein fidlerer ©d^luß auf bie 9tid^tigfeit 
M ©a|e«, baß bie gortj)fIanjung«gef(^toinbigfeit be« (Bä^aU 
le« in ber 8uft öom Sarometerftanbe unabhängig ift, au« 
il^nen nid^t jiel^n. 3)urd^ bie SJerfud^e Stegnault'« l^at 
ober biefe« ®efe^ eine neue ©tüfee ermatten. S« tourben biefe 
SJerfud^e angeftettt tl^eil« in ber 567,4 3»eter langen 9lö^ren= 
leitung ber äRüitärflrage in ber 9Zäl^c öon ^xt), tl^eit« in ber 
farjen Seitung t)on 70,5 SKeter Sänge, wetd^e im ^ü\t X)t% 
Sott^ge be grance aufgefteUt »ar, 3n ber eriftcrexi^ T^xo^-^^^^ 
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»ar, ti3ar fic e« l^tcr fogar iimcrl^tt 1 : 5. Zxo^ btcfcr gro- 
§en Serfd^iebettJ^tten bec Snftbtd^tiglett )Dat ed a(er itid^t mBg= 
lid^, einen Unterfd^teb in bet ©d^oUgefd^tmnbiglett ju conßatiren. 
®e duften 9 ^ontbe burc^ Serfnd^ in benf etben StBl^en 
bie ^oxmd itpt&ft, rodift ben B^f^^^^^^fl jmifd^ ben 
Sort^flan^nngdgefd^tDinbisfeiten be^ ©d^Qed in loerf^iebenen 
@afen nnb il^ten 2)i(i^ttgfdten angiebt. Sejeid^net v bie ®t^ 
fd^toinbigfeit in atniofrl^arijfd^ gnft »on ber ©id^tigfcit 1 , V 
bagegen bie ©efd^toinbigleit M ©d^aQed in einem @afe t)on 
bet 2)id^tigfett S, fo liefert bie SE:i^rie bie gomtet 



-Vf 



3>ie SSerfud^e ergaben folgenbe SRefnltate: 
SBertl^ üon — 



i/r 




aäSafferPoff . . . 3,801 3,682 

Äol^lenfäure • . . 0,7848 0,8009 • . 0,8087 

©tirfojc^bulgaö 0,8007 . . 0,8100 

antmoniaf 1,2279 . . 1,3025 

äßan lann au^ biefen 3^^^^ f<^ß^§cn, bag oBige ^or:' 
mel ein ©renjgefefc barflettt, bem bie @afe bei öoHfonnnener 
(SlafUdtSt folgen tDürben. • 

@iel6enten9]^at 9legnau(t oud^nSd^ bie Sort))fIaniungdr 
gefd^totnbigfeit be6 ©d^aQed in freier Suft nnterfnd^t, toobei er 
fid^ ber 5Ket^obe ber abti>e<i^elnben Äanonenfi^ftffe bebient l^at 
69 tonrben jtDei Serfud^^reil^n angefteUt ä9ei ber erfien n)ur^ - 
ben 1 8 ©d^üffe abgefeuert, bie SWembranen, toeld^e ben ©d^tt 
anfnal^men, l^atten eine Entfernung t>on 1280 Wltltt unb e^ 
ergab fid^ aU mittlere ©efd^^inbigfeit bed ©d^Ile^ in trodfenet 
Sttft üon 00 C 

331,37 aWeter. 

SDie jloeite, toeit nmfangreid^ere Serfnd^^reil^ erßredfte 
fld& über 11 Stage; e« tourben im ©anjen 149 Äanonenfd^fiffe 
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%ta^, bie (Sntfentimg Betrug 5445 Wttitx, Siemperatitr unb 
SaSittböerl^ttttffe toarcti fcl^r t)erf(i^icbcii. Sff« attjcmcmc« 3Ätt= 
td ffit rul^iflc, ttoictic Suft öon 0« crsab fld^ 
330,7 aWeter. 
. Der Umjiattb, ba§ ber tefeterc Sertl^ mcröid^ Hemer ifl 
iite ber avi^ ber erften ^erfu^^retl^e erl^altene, jetgt, bag im 
»eiteren gortgange ber ©d^aHtoette aud^ in freier 8ttft bie@e=f 
f^toinbigleit abnimmt ,,Dffenbar/' fd^reibt Stegnault, „l^at 
bie aaSette bei il^rem ^Ibgange eine fel^r gro^e ^ntenfitSt, 
aber bicfelbe nimmt rafd^ qS> in bem SWage, toie bie äJeHe fid^ 
lugelfi^rmig im ^OLVixat ausbreitet, älugerbem muffen in bem 
äugenbfidfe, in »eld^em ber ®d^u§ abgefeuert toirb, bie ber 
©efd^üfemünbung benad^barten Suftt^eild^en »iröid^ fortgefc^obcn 
toeroen, tooburd^ bie gort^)fIanjung6gcfd^ö)inbigfcit ebenfaß« »cr- 
me^rt »irb. -Sn grfge biefer SSerfd^iebung unb il^rer großen 
Sntenfltät muß bie SBelle, namentlid^ in ber 9iid^tung beö 
©d^uffe«, in ben erjlen "^txltn i^re« SBeged fld^ fd^netter f ort= 
1>flanjett, ate in b«n f))atcren. aber biefe S3ef(^Ieunigung er- 
fifd^t fe^r rafd^ unb tüirb beim Durd^Iaufen großer äBege ganj 
unmerfßd^/' 

(£^e »ir nun ju einer gebrängten Ueberpd^t ber 5lrbeitcn 
Äunbt'« fd^reiten, mag no^ lurj crtoäl^nt toerben, baß ayxif 
Don Se SR Oft je feit einigen Salären Unterfud^ungcn über bie 
gortjjflanjttng be« ©d^tte« in Stöl^ren angeftettt toorben fmb. 
3>iefcr ^l^^pfer bcftimmtc birect bie ©cfd^ioinbtgteit ber (&= 
fd^ütterungötoeHe in einem 0,07 9Kcter toeiten ?Rol(^re unb fanb 
biefe für trodtene 8uft »on 0« g(eid^ 330,66 äKeter, alfo »ol^I 
übereinftimmenb mit ben Srgebniffcn, bie Stegnault in ber 
Leitung t)on 3i>r^ für ben erften SEl^eit be« burd^Iaufenen SQ5e=: 
ged eri^ielt 

SaS nun bie Unterfud^ungen ))on tunbt anlangt, fo 
finb biefe in ben Salären 1866 unb 1867 im Saboratorium 
be« ^rof. äJiagnu« in Scrlin angejleHt toorben. 3)ie 9Jle= 
tl^obe, ioe(d^e babei benu^t tourbe, i^, toie fd^on ern>ä]^nt, eine 
inbirecte: bie $ort)>f(an}ungSgef(^U)inbigfeit eine« Slanged toixb 
benimmt,, inbem man eine«tl^eite bie Sänge ber einjctn^^ ^f "^ 
Icn unb anbererfeit« il^re Änjal^l in ber ©efunbc (bit ^ijcöVa- 
guttgdjaM be^ Älangc«) ermittelt; baö^robult ««^©ävvvv^öS^"^ 
}a]^t wib Wellenlänge iji bie ©d^aagefd^toinbigfeit* ^w«> 
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^vx aReff ung bei SBeQenföngen l^at ftd^ Sunbt efate9 
Scrfal^en^ bcbicnt, bcffcn ©nmbgügc krei« im 3, S(ä)XQ. bie= 
tc« Oal^rb. ®. 80 vu f. kfc^ricbcn toorben finb- ©n ©la«^ 
rol^r, ba« ,,toncttbe Siol^r"^ »irb bord^ SRctbcn in longitubinalc 
©d^iDingmtgen t)erfe^t S)tefe ©d^toingungeii loerben ber !Üuft 
cinc^ töcitcrcn, gcfc^Ioffcnen Slo^rc«, be« ^^cßcnrol^rc«", mU 
gctl^ilt; e« cntficl^cn in bcmfclfccn pd^bc ©cJ^töinpugcii »nb 
in ^olge beffen bilben ftd^, toenn man S^Io))obinmfamen in ba9 
SBcttcnrol^r gebtaci^t l^at, eigcntl^ümliii^c ©tanfcfignrcn in bcnu 
fcIBcn, tDcId^c bie cinjdncn SJcIIcn Bcjcid^ncn. Um bie ©ti^töins 
jungen be« töncnben Stol^re« auf bie 8uft be« SBettenwI^rc« 
ju übertragen, ifi erftcreö an feinem in ba^ festere l^inein ro? 
genben gnbe mit einem Äorf öerfe^cn, ber ba« SBeffcnrol^t 
nid^t K)Mig fd^iegt, fonbem fid^ ki ben (ongitnbinalen ©c^toin^ 
gnngcn bc« töncnben Äolj^re^ leidet in bem SSeffenrol^re toic ein 
Motten l^in unb l^cr fcetoegt unb bie 8uft beffetten in ©d^toin= 
gungen t)erfe^t. 

SBad bie erzeugten @tauBfiguren betrifft, fo änbem ftd^ 
biefe je nad^ ber Ontenfttät be^ Äfangeö be« tönenben SRo^red 
unb ber Sänge be« SBeßenrol^re« fe^r mannigfad^. SBenn man 
aber ben Slang l^inlangßd^ jiarf erjeugt unb mittete eine« öcr^ 
fd^iebbaren Äolben« bie Sänge be« SBettenrol^re« gel^örig regtt= 
lirt, fo orbnet pd^ ber ©taub in ben Änoten^unften ju fleinen 
^änfd^en, beren Entfernungen fid^ fcl^r genau meffen laffen. 
k: a. D. flnb bereit« einige Sejlimmungen ber relativen ®d^att= 
gefd^toinbigfeiten für i?erfd^iebene @afe, bie burd^ biefe« SSers 
fahren erl^alten würben, mitget^eilt toorben. 

SJerfd^iebene, l^ier nid^t ju erortembe Uebelpänbe be« ein= 
fad^en, eben bef^riebenen ^ppaxak9, l^aben Äunbt auf bie 
Sonftruftion eine« 2)o^j>eIapi)arate« gefül^rt, ber au« einem 
tönenben Siol^re unb jwei SBettenrol^ren bejiebt, bie über bie 
Snben be« erfteren gef^oben fmb. fjig. 1 1 jeigt ba« SBefent^ 
lid^e ber ©inrid^tnng be« 3(j)j)arate«, t)on oben gefeiten. 3)a« 
tönenbe SRol^r cc' ift ettoa 1,5 SWeter lang unb ^at ßO 2»it 
limeter Durd&meffer. S)ie beiben (Snben c unb c' ftnb mit 
Äcrfen öerfd^Ioffen, toeld^e burd^ eine ©d^id^t über biefelben ge= 
ixai)U9 ©iegeÖad ))öllig tuftbid^t f (fliegen, lieber c ift, bi« 
ju V* ber Sänge be« tönenben Stol^re«, ein »eitere« ®fa«ro]^t 
ad gefd^oben, toeld^e« bei d auf einem Sorfe lofe rui^t, ber 
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auf bcin töjicnbcti Sio^rc fi^t 3)icfc 
©tcHc iji mit üicien iSaflcn unmU 
fanifittctt Äautfd^uÖ umflcbeti unb e« 
tfl auf bicfc ätt citt i^öffig luftbid^ter 
»crfd^Iuß ^crflepcHt SBic au« bcr 
gtgur erfui^tßd^, ijl ba« SRo^r ad 6ci a 
etioa« verengt, an baö cugcrc 9to^rs 
pcf ip mittdfl eine« bi^t fc^ließenben 
Äautf(^u!ro^re« ein runbev (Slaöarm 
h angcfe^t, toeld^er an ftinem anbe= 
ren dnbe eine aWeffing^üIfe mit ab= 
gefd^fiffencm 9tanDe trägt. SKit einer 
eben fold^en $ülfc ifl ba« 1 SWctcr 
lange ©taubtoettenrol^r mn »ers 
feigen, toetd^e« bur4 eine UeBer- 
fangf^raube k an bem Slrme h 6e=: 
feftigt ifl. Sei n ift t)a« aBeUenro^r 
burd^ eine ©topfbüd^fe gefc^toffen, 
burd^ toeld^e ein ^xai)t l^inburd^ge^t, 
tüdäftv an feinem inneren Snbe einen 
torf tragt, burd^ beffen ?5erf(^ie6ung 
bie ?ängc be« Stol^re« regulirt toerben 
!ann. 9n ber 9?ä]^e öon n befinbet 
ft(^ an bem SBeßenro^re nod^ ein 
enge«, feitlid^ angebrad^te« @(a«rö^r=: 
(^en t> tt)el(^e« burd^ einen ©laöl^a^n 
gefd^Ioffen »erben fann, unb ein eben= 
fold^c« 9to^r, q, befinbet fid^ an bem 
toeiten ito^rc ad. ©daliegt man affo 
ben^a^n einer bet 9töf;ren t ober q, fo 
!ann man burd^ eine mit ber anberen 
Slöl^re terbunbene Suft^jumpe ba« 
SBettenrol^r mit ^nUi}'6x luftleer 
mad^en, unb bann burd^ Oeffnung 
beö erften $a^neö mit irgenb einem 
®afe fußen. Ober man fann aud^ 
bie güttung baburd^ bewirf en, ba§ 
man ein ©a« längere ^txt burd^ bie 
Rohrleitung jJreid^en lägt. ®enau in 
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berfetSen Seife ift fiber bod anbete Snoec' bed tonenben Stol^ted ba^ 
loettere 9bl^r bc gefd^oien, an ba9 fid^ bei gel^ogene 9mt 1 
anfefet, ber mittete ber Umfongfd^tonbe 1 mit bem ©taub^^ 
todlenrol^e op t)erbunben ifl; s nnb r ftnb bie ben ^ifftttt 
t unb q entf))te(j^nben ©eitenröl^rd^« 

2)ttrd^ Sfleiben be« SRol^te« cc' in feiner Witt, jtoif(j^ 
d mtb e, tottb baffeCbe in longitnbinole ®^n>ingnngen t>erfe^t ; 
bie ^nnfte d'nub e »erben babei Änoteni)ttnfk S)ie beiben 
(Snben c unb e fenben bann benfelben Xon in bie beiben ai- 
gef (^{offenen Suftbotumina^ in n>etc^ fte bineinragen nnb be^ 
wir&n bort bie fd^on ertväl^nten @taubftgnren be9 in biefetben 
eingeflrenten ^ulberd. SDiefe ^gnren finb am regelmogigfien 
in ben geraben Siö^ren mn nnb op. 

Damit ber Slpparat beim bleiben fejien unb fieberen ^ft 
^abe\ tourbe bd« tonenbe 9iol^r bei d unb e mittete gtoeier 
5?orIe in bie burd^bol^rtc ^eitentoanb eine« l^öljemen ftaflcn« 
AAA'A' eingefcfrt, ber fo toeit toar, ba§ bie §anb beim 9lci= 
ben bequem $Iatj in bemfetben l^attc. Sttit biefcm Äaflen toar 
ber gan je 9l))t>arat in einem großen Äafien BBBB t>fm ^xnU 
bted^ eingefe^t, an beffen eine ©eitentoanb, BB, bie SBanb 
A'A' be« §otj!apen« feftgefd^raubt toar. Anfang« tourbc ber 
große Saften mit SEBaffer gefüllt, um bem ganjen Slp^Hirate — 
mit ?lu«fd^Iuß bc« mittlereji S:]^eile« bc« SBeUenrol^re« —eine 
gleid^mäßige 2ent|)erafiir ju geben, ©ixitci: ergab pd^ aber, 
t)aß bie Stillung mit Saffer unnötl^ig toar, unb bag eine 
gleichmäßige 2emj>eratur aud^ errcid^t »urbe, toenn nur ber 
3tj)j>arat bor bem SSerfud^e einige 3^it rul^ig gejianbcn l^atte 
unb ber Bi^^^^P^« wiit 8tu«na]^me bc« in i§m bepnbtid^en 
^otjlapctt« mit ®la«platten bcbedtt toar. 

9lad^ ®eenbtqung eine« SJcrfud^c« tourben attemal bie 
SSJcffenrol^rc abgefd^raubt unb bie in' benfelben erjeugten SBcHcn 
mit §ilfe eine« ÄalJ^ctometcr« gemeffen. 

Sine 93eftimmung ber ©d^t»inguttg«ja]^I bc« Sone«, ber 
bie SBcttcn erregt, »urbe bei biefen ®crfu^en nid^t öorgenom* 
men. S« ergaben fid^ atfo nid&t abfolute, fonbern nur rela^: 
tii?e Sefümmungen ber ©(^attgefd^toinbigfeit. Srfolgten nSm- 
lid^ bie Suftfd^toingungen in ben beiben aBettenroi^ren unter 
oerfd^icbenen Umpfinben, Joaren fte alfo öon »erfd^iebener SBeite, 
ober mit bcrfd^iebcnen ®afen gefüHt unb bcrgl., \^ '^^ ^(^^ 
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«crl^ätoig bcr ©d^attgefd^toinWgfeitcn in i^ncn cinfad^ bcm S5cr- 
^Itniffc bcr aBcücnlanacn gtcid^, 

Äunbt l^at nun unterfud^t, in toetd^cr SBeifc bie 9Bettcn= 
ßngc, utib bamit bie gortj)fl[anjunö«8cfd^tötnbigfeit "be« ©d^aHc« 
fid^ otibcrt, »enii gctoiffc Umjiänbc »cd^fcln. 3)ic üon il^m 
untcrfud^tcn Umjianbe flnb: 

1. !Die Seite ber mi^xtn, 

2. bic äWengc be^ jur erjeuautig ber ©taubfiguren »er:: 
weubetcn ^ufcerö, 

3. bie Scfc^affenl^eit bicfe« ^ufcer«, 

4. bic Sef^affctt^cit ber 9tö]^rent»anb/ 

5. bic Ontenfität be« Sorte«, 

6. bic ^ö^c beö SEoneß, 

7. bie i[rt unb SBeife, toie ber Son in bie Siöl^re ein= 
tritt, ob •nämlid; ber gaiije Duerfd^nitt ber 9tö]^re gleic^mä^ 
feig üon bem Snbc be« tönenben 3to^re« geftopen toirb, ober 
ob bic Erregung üon einem ^nnttt ausgebt. 

Um crpen« ben Sinflug ber 9lö^rentocitc ju 
unterfud^en, fd^ranbte Äunbt auf ber einen ©eite be« "äppa-- 
rate« immer baffeffce SeHenrol^r üon 13 ÜRißimeter innerem 
®urd^m. an, toäl^renb auf ber anbercn ©eite terfd^iebene Stol^re, 
ton 3,5 bi« 55 äWittim. 2)urd^m. im Sid^ten, angefe^t tourben. 

Um toeiter ju feigen, »ic burd^ glei(^jeitigc Sten= 
berung ber Sonl^ö^e ber Sinflug ber 9iö^rentoeite mobi:= 
ficirt toirb, töurben mit bemfelbcn tönenben 9io^rc terfd^iebene, 
nämtid^ bie brei erften Söne beffelben erjeugt. 3jl ba« tönenbe 
3io^r, fo toie oben bef daneben, in jtöci um V^ fßin^i^ Sänge 
ton ben Snben entfernten fünften fePgeöemmt, unb reibt man 
in ber SRitte beö mittleren Il^eife«, fo giebt ba« Stol^r feinen 
jtoeiten Son. Um ben britten 2on, bie Ouinte be« jtociten 
S^one«, JU erl^atten, iourbe e« in jtoei um Vß ^^^ Sauge ton 
bem ßnbc entfernten "ipunften feftgeflemmt unb in ber einen 
^ätfte feine« mittleren X\}tik9 gerieben» Um enblic^ ben erften 
2:on JU erl^alten, b. 1^, bie untere Dctate be« jioeitcn 21one«, 
mugte ba« 9to^r in feiner äßittc eingeffemmt tDcrbenj ^^^ 
«ne Snbc mußte frei bleiben* unb tourbc gerieben , ^vl ^^^ 
andere Snbe tourben nad^ cinanber ba« 9?ortticc\Yo^t "^^^ 
ba« SJcrfud^«ro^r angefefet. ?ll« ^ulter biente bei \^\l\tis**'^'* 
fud^en ?^fot)obiumme^l in möglid^ft geringer 3Rena^^^^^ 

Oa^b. b. (Stfinbfltt. V. ^ 
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SSmmt man bie aSJeffenlatige in bcm Slormalrol^re tjon 13 
aWtHimcter 2)urc!^mcffer att ©ml^cit, fo laffcn ftd^ btc 9tefut=: 
täte mcl^rercr SSerfud^^tcil^cn in fotgcnben ^a\)im barftcttcn: 



3)urd^mcffcr 
ber . 


2 


BcOcnlattgen 


V 


U STon. 


2. £on. 


3. Ston. 


55,0 g»m. . 


. • 1,01010 . 


. . 1,00885 • 


. 1,00583 


26,0 f, . 


. • 1,00908 • 


. . 1,00842 . 


, . 1,00781 


13,0 „ . 


• . 1,00000 . 


. . 1,00000 . 


. • 1,00000 


6,5 „ , 


• . 0,98031 . 


. . 0,99170 . , 


• 0,99176 


3,5 „ 


. . 0,92628 . 


. . 0,96666 . 


— 



Darin liegt ber ®a^: Witt bcm Durd^mcffcr ctnc^ 
Siol^rcö nimmt bic ©d^aKgefd^toinbigfeit ai, 3)te 
@rö§e biefer äbnal^me ifl augerbcm bebingt burd^ 
bic SBenenlänge bc3 bcnufetcn S^onc« urib jtoar 
»5d^p bei gleichen Stol^ren bicfc äSnal^mc mit ber 
Sßenenlängc, @^ toirb aber bic ©cfd^toinbtglett«^ 
abnal^me erfl »on einem gctoiffcn 2)urd^meffcr an 
mcrftt^ — in ben Äunbffd^cn Serfud^en ton 26 äWiHim* 
anabtoärt«. — 3n »eiteren JRol^ren ift bie ®ef(^h)in- 
bigteit gleid^, toäd^ft a(fo nid^t mcl^r mit bem 
ÜDurd^meffer. 

Stimmt man an, bag bie ©cfd^tcinDigfeit bed @(^alled in 
einer 55 äWittimeter tociten SRö^re eben fo grog ifi, toie in 
freier Suft, unb fe|t man pe l^ier Ui völliger Zrodtenl^eit unb- 
00 Ütemperatnr für aKeSöne gleid^ 332,8 SReter i?orauö (dx^ 
gebniffe ber SSerfnd^c ijon aWott unb t>an Serf nad^ ber S3c- 
red^nung üon ©d^röber »an ber ÄoH), fo ergeben fid^ avi9^ 
ben oben angefül^rtcn S<^W^ fofgenbe SBcrtl^e ber ®4attge= 
fd^toinbigfeiten : 



Durd^meffer 

ber 

JRöl^ren. 


©(^aügefdbtoinbigfcit 


1. Ion 2, Ion 3» Zon 


SWiüim. 


aWeter. 2»eter. SWeter. 


55,0 , 


. . 332,80 . • • 332,80 . . • 332,80 


26,0 . 


. 332,73 . . • 332,66 . . . 333,45 


13,0 . 


. 329,47 • . • 329,88 . . . 336,87 


6,5 . 


, . 323,00 . . • 327,14 . • . 328,14 


3,5 , , 


. 305,42 . . . 318,88 . , , — 
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SKan fxtfft, bag e« fiö) l^icrbct um SScrmtnbcruiigcn bcr 
©d^aögcfci^tDmbtgfcit ^anbclt, bie öidc äRetcr betragen, ©iefe 
SeruiiJibermtg fteBt ft<i^ fd^oti tin,. toenn ber SRo^rburiJ^meffcr 
fafl V^ ^^ Settcntättge beträgt; benn biefelbe »ar fd^ou mcrt= 
tt^ in bem Stol^re »on 13 SWtttim. ÜDurd^meffer für ben 3, 
Jon, beffen aBettenlänge ungef% 60 aKitt, betrug. SBenn 
man bal^er an^ btcfen SJerfui^en mit ftirjen SBettenlängen 
einen ®dftn^ jiel^en barf auf tiefere S:önc, fo muffen für bie 
le^tcren bie Stö^ren augerorbentlid^ löeit fein, »enn bie ®(^att= 
gefc^iötnbigfeit nid^t geänbert »erben fott. 3n unferen muftfa= 
Hfd^en 3nftrumenten , bei benen eine Suftfäule ate tönenber 
Äor^jer auftritt, ifl aber ber Durd^meffer be« 9to^re« " meift 
Hein gegen bie SBettentänge ber Jone be« 3nftrumente« , in 
atten tritt alfo eine Verringerung ber ©d^attgefd^toinbigfeit ein. 
SWan barf ba^er, um bie Jone fd^toingenber Suftfäulen in 6in= 
Rang ju bringen mit ber J^eorie, ni^i bie ®d^attgefd^toinbig= 
feit in freier 8uft, fonbern bie, immer erft fpeciett ju ermit= 
telnbe, ©d^ttgefd^töinbtgfeit beö beftimmten Sto^re« ju ®runbe 
legen. 

SBa« nun jtoeiten« ben (äinflug ber 9Kenge beß 
in bie 9tö^ren eingefireutcn ^utüerg anlangt, fo ö>ar 
in ben »eiten Stöl^ren — 55 unb 26 äWittim. ä5urd^= 
meffer — ein fold^cr faum mertlid^. 3n ben enge= 
ren Stö^ren aber — 13 unb 6,5 SWittim. S)urd&meffer — 
nalfymmit junel^menber äWenge bie ©d^angefd(|tDin = 
bigleit fel^r merdid^ ai. 3n bem 6,5 SJiiÖimeter toeiten 
^ofyct fonnte j. 33. burd^ Stnbringung einer größeren ÜÄengc 
?^fopobiumme]^I bie ©cfd^toinbigfeit »on 328,33 biö auf 310,72 
SWeter verringert »erben. SBenn inbcffen fo bebeutenbe ®er= 
minberungen ber ©d^attgefd^toinbigfeit eintreten fottten, fo 
mußte eine fo beträd^tli^e ^ufeermenge angeioanbt »erben, 
baß bie ©taubfiguren überlauft nid^t mel^r fd^arf gebitbet 
tourben. S9ei fel^ geringen Gütermengen, toie fre g. 85. bei 
ben oben befd^riebenen Unterfud^ungen jur ?Jer»enbung famen, 
bei benen bie ©taubfiguren nur an^ einigen Äömd^en gebUbet 
tourben, tonnte bei einer äenberung in biefer äRenge feine 
Scrmtnberung ber SBettenlönge »al^rgenommen »erben. 

aaSa« brttten« ben (Sinflu| ber »efd^affen^eit 
be« $ult)er3 betrifft, fo jeigten ^uloer, »ie g^fopobiumme^f, 

6* 
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fetttet Otuttifanb nnb ^ammerfc^lag, bte feinen fe^r Derf^te^ 
benen &tah bet filetn^t ber etnjdnen Zfftdt beft^, int 
&an^ baffelbe SttfytUm, bagegen imttttt fei^r feine, avt» 
der StntDtrbmg Don ©Utctnmffuorib anf SBaffer gewonnene 
^efelfonre eine (ebentenbete, bi9 10 9Reter gel^nbe Sermin- 
bemng ber ©c^ügefd^toinbigfeit. 

Sterten« »nrbc ber ©nflng, ben bie Sefc^affen- 
^eit ber dnnentoanb ber 9t5]^re auf bie @(l^ttgef(^min= 
btgteit ausübt, unterfnc^t, inbent eng anfd^fiegenbe Sßanbungen 
öon öerfc^iebener SJefd^ffen^ieit (^a})ier^filfen, gefd^toarjte« unb 
biank9 3){efftngble<i^) in bie äBeDenrö^e eingefti^oben mürben, 
fo ba^ nur oben ein @c^Ii$ jur Seobad^tung ber @tau6ftguren 
übrig blieb- 3fn toeiten Siö^ren »ar ein ßinflug ber einge- 
fc^obenen äBanb nid^t merßic^, ©c^toär^en ber 3Banb anberte 
Die SBettenlange nid^t 3ft aber ber !Curd^meffer ber Siöl^re 
Heiner ot« V^ '^^ äSeUenlänge be« burd^el^nben Sone«, fo 
n)irb burd^ Sßaul^igfeit ber SBanb bie ©c^attgefc^toinbigfeit be= 
träd^tlid^, nm 20 bid 25 SKeter, Derminbert; baffelbe tritt aud^ 
ein, toenn burc^ eingefd^obene köl^entoanbc bie innere 3Banbs 
fläche üergrö^ert toirb. 

3)iefer festere ffiinflug nimmt übrigen« ebcnfo toic ber=: 
jenige ber benn^ten ^uloermenge jn mit ber 2BeIIen(ange, iß 
alfo bei tiefern Sönen größer, aU bei l^ol^n. 

günften« »urbe bie 3ntcnfitat be« 2oneö in 
33etrad^t gejogcn. fiunbt fonnte inbeffen bei feinen SSerfuc^n 
feinen @infiu| berfclbcn auf bie 9BelIenlängc unb bamit auf 
bie gortt)fIanjung«gefd^t»inbigfeit be« ©dralle« nad^iocifen. 3cben= 
fall« ioar biefer ffiinflug, toenn er über]^au})t bejtc^t, bei ben. 
angefiettten Serfud^n f^r unbebeutenb unb nod^ innerl^alb ber 
gfel^Iergrcnjen gelegen. 

SJa« fc^Jlen« über ben Sinflug ber Eonl^öl^e 
gefunben tourbc, ift bereit« ertoäl^nt »orben: 3Wit toad^fen = 
ber aBellenlängc »erben bie SSerminberungen ber 
©d^alfgefd^toinbigfcit, toetd^e burd^ Verengerung 
be« 9to^re«, burd^ größere 3Rengen $ulöer ober 
burd^ cingefc^obcne ^ölf^rioänbc oerurfad^t »erben, 
bebeutenber. 

SBa« enbßd^ ben fie beuten ^|Junft anlangt, fo ergab 
Qd^, bag e« gleichgültig iß, ob ber ganje Ouerfdbnitt be« 9lo^re« 
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gcfiogcn Jöirb, ober ob bic Srtcgung i?on einem fünfte au«= 
ge^t 

Äutibt ^at nun ad^ten^ no(t} ben ©nflng unterfud^t, 
»cld^en ber S)T«(f, unter bem bic Suft in ben Sftöl^rcn fielet, 
auf bte t5ort})fIaniungdgef(^tDinbigfeit bcö ®<i^atte« in benfetben . 
übt. S3ei feinen SJerfud^en öarürte ber Suftbrudf üon 380 bt« 
1780 ajiittimeter Ouedfilberfäute. Sei biefen Slenöerungen 
be« 3>tude« lie§ fid^ in bem »eiten SRol^re öon 26 WliU 
limeter !Durd&meffer feine äenberung ber SBellentänge 
unb fomit ber ©d^aUgefd^tDinbigf eit nad^^oetfeU; toa^ 
mit ben grfal^rungen 9tegnautt*« übereinflimmt» ©id^er 
toirb alfo für biß freie 8uft bie ©d^aßgefd^toinbigfeit öom Sa= 
rometcrpanbe unabhängig fein, toie fd^on bie ßaplace^fd^e Sor= 
mel bie« »erlangt» 

3n engen SRiJl^ren fanb Äunbt bie @d^ange= 
fc^toinbigfcit mit toad^fenbem !I)rudfe junel^menb. 
SBal^renb bei 760 SWm. S)rudf bie Oefd^toinbigfeit in bem 6,5 
Wim. toeiten SRol^re 327,06 SWeter betrug, ö>ar fie bei 1760 
aWra. 331,08 aWeter. 

SBa« nun ben legten ®runb ber burd^ ijerfd^iebene (5in= 
puffe (Verengung ber JRöl^ren, JRaul^igfeit ber SBanbungen, 
Druderniebrigung) »erminberten ©d^aßgefd^löinbigfeit betrifft, 
fo fud^t Äunbt benfelben einmal in ber SReibung ber ben)eg= 
ten Sufttl^ild^en gegen bie Siöl^rentDanDung unb bann in bem 
3SBarmeau«taufd^ jtoifd^en ber 8uft uno ber Stö^rentDanb. Äunbt 
^at öor Äurjem einen Keinen 8t))})arat conflruirt, um bic ©röge 
ber SSerbid^tung unb Serbünnung in einer fd^toingenben 8uft= 
fäute ju meffen unb ^at mit bemfelben gefunben, Dag bie 
!E)rudteeränberungen beim Kijnen bi« na^e 2 gu§ SBafferfSuIe 
betragen tonnen, 35erartigen Drudteränberungen entf})red^en 
aber jiemlid^ betrad^tlid^e STem^Jcraturöeränberungen. SBenn 
nun tDäl^renb ber SJcrbid^tung ber ?uft ein Sl^eil ber frei t»er= 
benben Särme an bie aSBanb be« äiol^re« ge^t unb bei ber 
barauf folgenben SJerbünnung nid^t üottftanbig »ieber an bie 
eingefd^loffenc 8uft jurüdEgegeben »irb, fo muß bie <Sd^attge= 
fc^töinbigfeit Heiner »erben. S)enn bei ber 8aj)Iacc*f d)eTi XV^xie 
Jöirb angenommen, bag aße bti ber äJerbid^tung fx^x toexUxibe 
SBätme jur ©d^aßbefd^Ieunigung t)ertt)enbet »erbe, <|)ca^ ^*^^ 
in bic Sjögren eingeftreute ^ult)er toirft nid^t b\;^ö o»^*^^^^ 
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@runbc ücrjögernb, toeil c?, töcnigPen« jum S^il, in bcr Suft 
verbreitet, bie ju betoegenbe Saft ijerme^rt, o^ne bod^ bie bc=: 
toegenbe traft, bie (äiafKcität berSuft, ju »ergtögern; fonbern 
\}an^t[aäßii n)o]^( bedmegen, toeil ed ben äBärtneau^taufd^ k)er:r 
mittelt 3)iefc ääirfung wirb um fo utel^r l^röortrcten, ie enger 
bie Siö^ren fitiD unb je kffcr fi(i^ t>a^ 5ßufeer teint Jonen in 
bcr 8uft verbreitet, äu« bem tefttercn ©runbe »trft aud^ bie 
feine tiefelfäure, me^e beim Ütönen lebhaft aufmirbelt unb ftd^ 
im ganjen Ouerfd^nitt ber JRö^re verbreitet, fo energifc^ ver= 
fürjenb auf bie ®d)attgefd^toinbig!eit. 

S)iefen äBärmeaudtaufd; burc^ t^ermifci^e Uppaxat^ nad^= 
liun>eifen ift aUerbingd bi^ ie^t nod^ nid^t g^nügenb gelungen, 

S)agegen n^irb bie tunbt'fd^e älnfid^t n)ef entließ geftü^^t 
burd^ tl^eoretifd^e Unterfud^ungen anberer t^orfd^er. §etm]^oItj 
l^at bereit« im üa^re 1863 (SSerl^. be« natur^ift.=mebicin, SSer. 
ju ^eibelberg, 3Jb, III,®. 16) nad^getoiefen, bag bie ^ieibung 
gegen bie ätöl^frenioanb verjogemb auf bie (Sd^aKgefd^roinbigfeit 
einioirft unb bag biefe 8Sergi3gerung »äd^ft, toenn ber 3)urd^:: 
meffer ber 9iöl^re unb bie ©d^toingung^jal^t be« S^oneö ab= 
nimmt; e« finb inbeffen bie nac^ ber ^elml^olg^fd^en gormel 
ju bered^nenben SJerjögerungen toefentlid^ f leiner, ate bie von 
.^unbt beobad^teten. -ön golge ber Äunbffd^en arbeiten l^at 
bann neuerbing« ®. Äird^l^of f ben ©nfluß ber 2BärmeIeitung 
in einem ®afe auf Üt ©^aHbewegung nä^er "unterfud^t unb 
ift ju aiefultaten gelangt, bie qualitativ mit ben Srgebniffen 
von Äunbt ^armoniren. S« ergiebt fid^ nämlid^ eine M:: 
nal^me ber ©d^aügefd^ivinbigfeit, bie um fo grijger ift, je fleiner 
ber S)urd^meffer ber 3?ö]^re unb bie ©d^ivingung^jal^t beS 2ü= 
ne« ift; bagegen jeigt ftd^, bag hä SSerme^rung beö S)rudfe« 
ein SBad^fen ber ®efd^toinbig!eit eintreten muß. Uiaul^e Dber= 
fläd^en »irfen f otool auf bie 9teibung atö auf bie SBärmeteitung 
vermel^renb, fie muffen alfo bie SSerminberung ber ®d^aHgefd^ivin= 
bigfeit begünftigen. 6ine quantitative SJergleid^ung ber 
9tef ultate von i? i r d^ ^ o f f ' « JRed^nung mit benen ber Ä u n b t ' - 
fd^en ©jrperimente ift aber, jur 3^it toenigften«, nid^t möglid^, 
ta bie in ben gormetn be^ (Srfteren vorfommenben ))]^^fifali= 
fd^en Sonfianten nid^t fämmtlid^ ejperimenteE beftimmt finb. 

(Snblid^ ^lat tunbt anä^ nod^ ben ßinflug ber 2em= 
^jeratur auf bie ®(^attgefd;ivinbig!eit untcrfudSt. Oft c bie 
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©cfci^tombigfeit bei 0^ fo toirt» bie ©efti^winWgfeit c' 6ei t°C 
tlffcorettfc^ burd^ bic ijormel 



c' = c |/l -{- at 

bargeftedt too a bcn Sbiöbcl^nung^coeffictentcn bcr ?uft = 
0,003665 beDeutct. ®iefe gormcl tft bi^l^er innerhalb ber 
©rcnjcn Don 0^ bi« 25" experimentell beftätigt n>orben* 
Äunbt'ö SSerfud^e jeigcn nun il^re Stid^tigfeit aud^ für 100°. 

Bttt !6eftimntitng Der @4attn^f4tt)inMgfeü in feften tör))crn 

i^at ©tefan inSBien ein neue« SSerfal^ren angehjanbt, n>eld^e« 
in bem gaEe i)on SBertl^ tft, toenn man ben ju unterfud^enben 
ähpex nid^t in gorm eine« langen (Btab^^ bringen unb bann 
burd^ SReiben in longitnbinale ©d^n>ingnngen terfe^en fann, 
bercn 3lnja^t in ber ©efunbe, t>erg(id^en mit ber Sänge be« 
©tabeö, uaii ber ton S^Iabni angegebenen SlWetl^obe jur 
Seflimmung ber ®d^aHgef(^iüinbig!ett auSreid^en loürbe. 

3n biefem gaße nämttd; toirb ber ÄiJrper in ©eftalt eine« 
fürjeren ©täbd&en« geformt unb biefe« bann an einen längeren 
©tab au^ §oIj ober @(a«. angefügt, ux für fi(^ aEein leidet 
in longitubinate ©d^ioingungen terfe^t n>erben JEann. SRan er= 
l^ält auf biefe SBeife einen jufammengefe(jten (Stab, ber burd^ 
bleiben be« längeren SEi^eile« leidet jum Sönen gebrad^t toerben 
fann. Seftimmt man nun bie ©c^toingunggsal^I beö ®runb= 
ober eine« Obertone«, fo fann man barau« unb au« ber be= 
fannten Sd^attgefd^ioinbigfeit in bem längeren (Btabc bie Sd^all^ 
gefd^toinbigfeit in bem ©täbd^en bered^nen. 

gür aas ad)« fanb ©tefan burc^ biefe« SSerfal^ren bie 
©d^aEgefdbtüinbigfeit gleid^ 730 SWeter bei einer Temperatur 
t)on 20° C, alfo mel^r al« boppelt fo groß at« in ber 8uft, 
URit fteigenber Temperatur nimmt bie ©d^aögefd^toinbigteit im 
3Bad^« ab, unb jwar um beiläufig 40 9Keter für jeben ®tab 
Semperaturerl^öl^ung. SSei 30° C pflanjt fid^ ballet ttt ^^^^ 
in, ber ?uft unb im SBad;« gleid^ rafd? fort. 

3m Unfd^Iitt ift bie ©d^aßgefd^toinbigfeit wv "i*^" "^"^"^ 
^alb fo groß al« im 2Bad}« unb nimmt bei fteU J^^^^x '^^'^^^'' 
tatur noc^ rafd^er ab, at« in biefem. ^^\V- ^^j^^^x 

gür bit ©d^aKgefd^Äinrigfeit imÄau^^^ ^"^ 
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SBert^ üon 30 bi^ 60 5D?etcr gefunbcn; je »etci^cr bcr Äaut= 
fci^uf, bcfto geringer ift bie ©efd^tetnbigfeit M Schalle« in 
t)cmfelben. 

©tef an maci^t babei nod^ bte Semerfung, bag biefe 9te- 
fultate an bie üon ^elnil^oltj beftimmte gorq)f[anjttng«ge= 
fd^toinbtgfeit ber Sicrüenreije erinnere, bie inncrl^alb berfäben 
©renjcn liegt, toie bie ©(^aögefci^toinbigfeit in toeid^ent Äant= 
fd)uf, unb ba§ ijietteic^t bie ©efcbtoinbigfeit be« 9?ert)enreije^ 
mit ber bed @<^alled juf ammenfolle , loeil bie 3lttt>atxti^ fxd^ 
titn fo koie ber <Bä^Vi in Songitubinalloellen fort)>flan}en. 

©iefe ®tefan'f(^c SKetl^obe ifl freilid^ nic^t ganj jn^erlaf jig ; 
in^befonbere ifl bie ärt nnb SBeife, »ie beibe ©täbc t)erbunbeii 
finb, t)on ßinPug auf ba« Stefultat, ol^nc bag man biefen Sin= 
fing in 9te(bnung jiel^en fann. 

©ne ber vorigen ä^nlic^e, auf biefelben Äörper antoenb= 
bare iDtetl^obe ifi t)on (Smil äBarburg in Serlin angegeben 
toorben. 3)iefer benu^te bei feinen im ?aboratorium be« $ro= 
feffor SKagnu« angeflcHten SJerfud^en bie tranöcerfafen ©(i^toin- 
gungen jur Seftimmung Der ©d^aflgefd^toinbigfeit, 

5luf einem ©(i^ü)ingung«centrum eine^ tran^Dcrfal fd^toin- 
genben ©la^ftabed kourbe mittete eine^ ©teged ein ©täbd^en 
au« ber ju unterfud^enben ©ubflanj bcfeftigt, fo ba§ bie breiten 
Stadien beiber ©täbe unb il^re äd^fen paxaflü »aren. 2)ie 
^otcn beS tonenben ©^ftcme« »urben burd^ aufgefbreuten 
©anb pd^tbar gemad^t unb bie äfbflanbe ber Änoten, fptt)ic bie 
Didte ber ©täbe beobad^tet. 3ft 

bie (gntfemung jtt>eier 9?ad;barfnoten auf bem crften ®tait 
\, auf ben jtoeiten l', 

bie Didfe be« erpen ©tabe« h, bie be« jtociten h', 

bie ©d^aHgefd^toinbigfeit im erften ©tabe s , im jtoeiten 8% 
fo gilt bie f^ormet 

8 _ / 1 Y h' 
8' ~ \ 1' / h* 

<Bi>hait} alfo für ben ®la«flab bie ©efd^toinbigfeit 8 be= 
fannt ift, fann man teilet bie ®efdfy»inbigfeit be« ©dralle« in 
bem anberen fiörper bered^nen, 

SBirb bie ©efd^toinbigfeit be« ©c^afie« im ®Iafe «=» 1 
gefegt, fo finb bie t?on SBarbur-g für bie ©d^aKgefd^toinbigfeit 
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in tcrfii^icbciien Äör^jcrn Bei einer Zimptxatm t>on 15 6i^ 17°C 
jcfunbenen SBertl^e folgenbe: 

©tearin • . , . 0,265 SBac^« intb Zttptuün ♦•.• 0,111 

Paraffin . . • . 0,251 Slalg . •' ; 0,075 

ffiac^ , • . • 1,666 

Da nun bie ©cfd^toinbigfeit im ®Iafe fici^ gleid^ bem 
15,65 fad^en bet ©cfd^toinbigfeit in bcr 8uft ergab, fo erhält 
man, wenn man bie (e(^terc gleici^ 330 SWetcr fe^t für bie 

aBfolute ©efd^toinbigfeit be« ©(i^atte^ in 
©tearin . . 1369 9»eter, SBac^^u. Serpentin . , 573 2Äeter, 

Paraffin, , 1296 „ Jalg . . ., 387 „ 

Baä^^. . . 857 „ 

SBir öerlaffen j[etjt biefen ©egenftanb, um einige neuere 

Hilfsmittel snm Stnbium Der ^langfar^e 

farj ju befiä^reiSen. SBir »erftel^en bamnter Slpparate, mit beren 
^ilfe man bie ijerfc^iebenen Dbertöne, bie ben ©runbton eine« 
gegebenen fflange« begleiten unb beren ^ai^t unb relative 3n= 
tenptat eben bie Klangfarbe bebingt, ju erfennen üermag, ober 
bie baju bienen, einem unb bemfelben ©runbtone eine t)erfc^ie= 
bcne Klangfarbe ju »erleiden. 

3n erflerer Sejie^ng fmb bie 9tefonatoren t)on 
®eorg 3t))punn, 3n]^aber eine« afujKfd^en Atelier« (Oeorg 
Slppunn u. ©d^ne) in ^anau ju ertoä^nen, 6« ftnb biefe« 
legelformige 9?ö]^ren an^ ßiii^ bereu Suftfäule einem getüiffen 
£one entfprici^t unb bal^er leidet jum SKitflingen gebracht »irb, 
fobalb in einem Älange biefer 2on aU ®runb= ober Öberton 
ouftritt. ©ie toerben ebenfo loie bie touÄönig in ^ari« nad^ 
^elml^olti'« angaben gefertigten ®Ia«refonatoren mit bem 
engeren Snbe miJglid^ft toeit in« O^r eingefe|t, unb j»ar ift 
e« in bcr 9tegef am toortl^it^aftejien, ben SRcfonator in ba« 
linfe O^r einjufetjen, ba« »cite Snbe beffelben ettoa« natj^ 
oben gerici^tet, S« iji nämlid^ eine, »ie e« fdfyeint juet^ »on 
gedfyner (in ber ©i^ung ber !. fät^f. ©efeHfd^, ber SBii^en\dj. 
in geipjig am L SuU 1860) »eriJffentlic^te K^atfa^^^ tcv^ ^^^ 
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ittciften ^erfonen mit bem litifen Dl^rc bcutlid^cr l^Brcn, ate 
mit bcm regten. 

Um mit ^ilfe eine« einjigen Stefonator« eine große än= 
jal^I t>on Söncn toal^mcl^men jufönnen, l^at ©aguin bemfet 
fcen eine fold^e ßinrid^tung gegefien, bag bie in bemfelSen ein^ 
gefd^Ioffene Suftfänie innerl^alfc getoiffer ©renjen 6elie6ig »et:: 
längert »erben !ann, S3ei I)aguin*ö ätnal^feur (Cornet 
analyseur) ift bie SRöl^re, tüeld^e bie Snftfäute umfc^ßeßt^ au« 
einer Slnjal^I »on ©tüdfen jufammengefcfet, n>eld^e man toie bie 
einzelnen Steife eine« äu^jiel^fernrol^re« in einanber [(Rieben fann. 
S23enn man biefe« dio^x mit bem einen, engen Snbe in ba« 
S)f)x einfe^t unb bann auf bie not^ige Sänge augjiel^t, fo bag 
bie in bemfetten ent^Itene !2uftfäule einen Beftimmten £on an= 
giefct, ber in einem gleit^jeitig erregten Äknge ober ©eräufd^c 
ebenfaß« auftritt, fo loirb bie Suftfäule erregt toerben unb ba= 
burc^ biefer Eon lum ®el^i3r fommen. 

Später l^at I)aguin biefem Stefonator eine anbere ®e= 
ftalt gegeben* Sr l^at il^n nämtid^ au« einem einzigen 
iRol^re gebifbet, ba« an bem einen Snbe mit einem ©d^aßbec^er, 
am anbem mit einem in ben ©el^ßrgang einjufül^renben burd^- 
bol^rten Änopfe terfel^n ift. Um t>k tönenbe Suftfäule biefe« 
9io]^re« tcrfürjen ober terfängern ^u fiJnnen, l^at fie S)aguin. 
mit l-öd^ern toerfe^en, bie mittel« Älappen beliebig gefd^foffen 
ober geiJffnet loerben fönnen. äel^nlidi toie biefe« bei ber ^löte, 
Slarinette unb anbem mit ©eitenlöd^em öerfel^enen Sfagin= 
ftrumenten ber gatt ift, !ann man burd^ Deffnung biefer Si>d^et 
bie Suftfäule auf öerfc^iebene £öne ftimmen. S)aguin l^at 
biefen 9tefonator mit bem 9?amen „Melodion aphone" belegt 
unb benfelben ju »erfd^iebenen SSerfuc^en über ba« binauriculare 
^ören benu^t. 

3ur 9?ad^a]^mung terfd^iebener Älänge, namentlid^ ber SSo- 
fale, ^at fid^ befanntlid^ ^elml^oltj öerf (Rieben geftimmter 
©ttmmgabeln bebient, toeld^ auf 9iefonanjfäften ftel^en unb 
t)on benen eine größere ober geringa:e ä^^ ju gteid^er ^dt 
in ©d^tüingungen »erfefet toerben. 3n bem 

Obertöne=2lpparat »on @eorg Slppunn ift biefe« 
3iet auf ani^erc SBeife erreid^t. ©iefer Slpparat iji nämlid^ 
nad^ Slrt eine« Weinen Harmonium« eingerid^tet unb ent^ft 
eine größere Stnjal^I 3ii«Ö^«Pf^^fß"f ^^^ ^^^ einjefnen ober 
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mcl^rcrc juglcid^ tönen laffen fann. ÜDer größte biefer Dber= 
töne=8tpt)arate entl^tt 128 Söne, nämlid^ ba« ®ukontta = C, 
16 ©d^töingungen in ber ©efunbe niad^enb(£= ber getoö^nl^en 
beutfd^en Sejei^nung) , mit feinen Dkrtöncn. ®ie Heineren 
"ÜppataU entl^alten eine Qmn^txt Slnja^I ton Dbertönen. 

©<)eciett jur Srjeugung be^Äfangeö ber einjelnen 3Bo!a(c 
l^at 51 ^)ipunn einen ^otalappaxat confhruirt, au« einer bo})= 
^tten Steil^e öon ©oljpfeifen beftel^enb, bie auf einer SBinblabe 
angebrad^t finb. SDie eine SJeil^e ifi ftarfc, bie anbere fd^toad^= 
tönenb. S« leifiet tiefer S3o!atSl))parat nad^ bem 3^"9^iff^ 
Don ^elml^ottj baffelbe toie bie frül^ern ®timmgabela})parate, 
i^at aber üor biefen ben SSorjug, ba| er leidster ju ^nb]^a= 
ben ift. 

' (Sin für ben ^l^^filer toie anä^ für ben 3nftrumenten= 
mad^er ebenfo nü^Kd^« afö l^anblid^e« Qnftrument ift ferner 

©forg ^l^i^jnnn'« 2'onmeffcr. 

ÜDerfelbe ift nad^ bem nämtii^en $rinci))e eingerid^tet, ioie 
ber ©d^eibler^fd^e Sonmeffer, beffen Slu^fül^rung tjon Äönig 
toir im vorigen Oal^rgange biefe« Qal^rbud^« (©. 60) befd^rie= 
ben ^ben. ä))))unn l^at aber bie ©timmgabeln beö tönig = 
fd^en "äppaxatt^ erfe^t burd^ 3iiW9^ii|>fcifßW* ®i^ berartiger 
größerer 'üppaxat entl^ält 65 §^nn^mp\d\tn, beren tieffte ben 
S:on ci -= 256 ©d^ioingungen unb beren ^öd^fte c^ =512 
<Sd^toingungen angiebt. 3)er 2^on jeber einjelnen pfeife mad^t 
in ber ©efcnbe üier ©d^toingungen mel^r ali ber ber t)ori^er= 
gel^enben, na^fi tieferen. So ift nun kiä^i mit Senu'gung ber 
Stöße ober ©d^toebungen eine ©aite ober bergleid^en auf einen 
in ber £)ctat>e toon c^ biö c^ Kegenben Son ab^uftimmen, unb 
ebenfo Vd^t fid; bie ©dbwingungöjal^t eine« in biefer Dctai^c 
Kegenben Jone« ermitteln, gänbe man j. 33., baß ein gege= 
bener Son mit ber auf 320 ©d^toingungen geftimmten pfeife 
in jeber ©efunbe 3, mit ber näd^ft^öl^eren, auf 324 ©d^toing= 
ungen geftimmten aber 1 ©d^toebung giebt, fo tofirbe bie 
©(^»ingunggjal^f biefe« £one« 323 fein. 

%ppatatt sunt @tubium 2)er 3;ntcrferenserf4cinun(|en. 

SBenn jioci 2Bettenjügc mit gleid^cn SBeßenlanaetv V^'^^= 
mentreffen, unb jnjar fo, baß il^r ^^afenunterfd^te^;) ^^^ ^^^^ 
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{Hüä} einer geraben änjal^I l^atter SBeHenlängen i% tag alfo 
Setfl unb Serg, S^t unb 2:^1 auf einanber faüen, fo uns 
terflü^n ft(^ betbe unb e^ bilben fiif SJeUen loon bo)>|>e{ter 
©Ätoingungtoeite; tefiftt aber ber ^l^fenunterfd^ieb eine un= 
gerate änjal^I l^Iber SBellenlängen, fo trifft 83erg nnb "Ityd 
jufammen unb bie SBeUen l^ben fic^ auf. 3n biefen @rfd^t= 
nungen Befielet bie Snterferenj ber ffiellen. 

Um bie 3nterferenjerfd^einungen Bei tro})fbaren g(üffigfei= 
ten ju jeigen, fann man in jwci "fünften bc« g(üffigfeit«fj)ic= 
gel« Seilen erregen. 3)ann giefct e« auf ber Oberfläd^e ber 
?5Iüffigfeit unjapge fünfte, in benen bie IDifferenj ber Snt= 
femungen t>on jenen jtoei fünften eine, ober brei, ober fünf 
u. f. to., übtx^aiüpt eine ungcrabe %nyif)l falber SBeflenlängen 
beträgt. SlUe bie fünfte, für toeldfye bie S)ifferenj benfelben 
SBert^ ^t, bilben eine ^t^ptxbd, bereu Srennpunfte bie bciben 
Sellenmitteipunlte fmb, gang« einer folii^en ^^pcrkl Ij^eben 
fid^ bie aßeHen auf, bie §^^)erbeln fmb fogenannte Änotenßnien. 
3toif<äfyen jtoci auf einanber folgenben Änotenlinien (iegt aber 
»ieber eine |)^ferbel, für beren fünfte bie ÜDifferenj ber ent= 
femungen toon ben beioen 33JcnenmitteIj)unften eine gerabe äln^ 
jal^t l^alber SBeflenlangcn iji. an biefen ©teilen cneic^en bie 
burd^ bie Snterferenj beiber SBeßengüge gebitbeten fte^enben 
(Sd^toingungen il^re größte (Slongatton. 

äRan mad^t bie 3ntcrferenjerf(i^inungen getoöl^nlid^ in ber 
SBeife fid^tbar, loie bie ©ruber 333 e ber in i^rer 1825 erfd^ie= 
nenen ^^SSeKenlel^re" ben SSerfud^ befc^rieben l^ben. 2Wan be^ 
bient fici^ nämtid^ eine« eHiptifdfyen ©efage« unb erregt bie Sei- 
len in bem einen Srennpunfte; tann bilben bieüon ber San- 
bung be« Oefage« reflectirten Setten ein ®^jiem, beffen 
aWittelpunft ber jtoeite Srennj)unft \% unb an^ ber S)ur(j^ 
freujung ber birecten unb ber reflectirten Seilen entftelj^en bann 
bie oben ertoa^nten Srfc^einungen. 

Sieuerbig« ^t aber Siffajou einen neuen Apparat 
jum ©tttbium ber 3nterfcrenj »on glüffigfeit«:^ 
tocüen angegeben, ©crfelbe befielet au« jtoei ©timmgabeln, 
»etd^e in l^orijontaler ©tellung an einem ©up^jort befejiigt finb,. 
unb gtoar fo, bag bie t)ier 3^^^^ berfelben in einer (gbene 
liegen. Sebe ©timmgabel trägt einen t>erti!a(cn ©tift, beffen 
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untere« gnbc in ein S3ab t)on Onedffitfeer ober SBaffet 
tandit} beibe Stifte finb einige Zentimeter toon einanber entfernt, 

,S3rtngt man bctbe Stimmgabeln in« Zonen, fo entpel^en 
burd^ bie änterferenj bcr ton beiben Stiften au« fortfd^reiten- 
ben aSBctten ftel^nbe Siä^ioingungen , bie man mittet« be« bon 
ber Oberfläd^c reffectirten ÜifM fd^ön toa^rnimmt* S« ijl 
hierbei t>orau«gefefet, ba§ bie beiben Stimmgabeln im bollfiänr 
bigen Sinttang fmb. ginbet aber eine geringe SSerfd^iebenl^eit 
in ben Sd^toingungöjal^Ien beiber ©abeln ftatt/fo bleiben bie 
Snterferenjfiguren auf bcr Dberflat^e ber glüfftgteit nid^t feft 
pelzen, fonbern bie Änotenlinien betoegen fld^ langfam nadb ber 
tiefer geftimmten Stimmgabel l^in. SWan fann auf biefe SBeife 
eine ganj geringe Stbweid^ung in ber Stimmung nid^t blo« 
für« äuge erfennbar machen, fonbern jugleid^ ben Sinn ber 
Serf(i^ieben]^eit jur änfd^auung bringen. 

Um bie 3ntcrferenj t>on Sd^allioenen fid^tbar 
ju mad^en, ^at 3. Stefan in SJien einen fel^r einfad^en 
afujüfd^en 3nterferenj=Slp})arat conftruirt. ®ie §auj)teinrid&tung 
bcffclben beruht auf bem t)on längerer ßeit t)on 3o]^n ^er = 
fd^cl angegebenen ^rincij)e, na^ toeld^em ein Strom i)on 
Sd^aHtoeHen in jwei Il^eite üon üerfd^iebener Sänge gefpalten 
toirb, toeld^e ftd^ bann toieber vereinigen unb nun fnterferircn. 
a)amit ber ©angunterfd^ieb beiber SJeßenjüge mit Seid^tigleit 
nm eine ober mel^rere ^afbe Sßettentängen üerfd^ieben gemad^t 
»erben fann, ift e« jtöddtmäßig, Tont t>on furjer aBeßenlänge, 
-alfo l^o^e Söne ju benu^en, loie fotd^e burd^ bie longitubinalen 
Schwingungen elaflifd^er Stäbe entfielen. Stefan üerioenbet 
bal^r a(« Sd^allquelfe ein ttxoa^ bidfe« S^ermometerro^r üon 
ungefäl^r einem SWeter Sänge, ättittel« eine« Äorfe« ift baffelbe 
in ein »eitere« ®ta«ro]^r,ba« Sd^adrol^r, eingefe^f» ^^6 ^^^ ^i^e 
Sl^eil in bem (enteren, ber anbere aber fid^ au^er^afb befinbet. 
3)er ^erau«ragenbe J^eil toirb nun mit einem naffen 8aj)pen 
gerieben unb baburi^ ba« Sl^ermometerrol^r in (ongitubinale 
Sd^toingungen toerfefet. ®amit ftd^ biefe ber ?uft be« Sc^att^ 
Tol^re« rec^t fräftig mittl^eilen, ift auf ba« in ba« Sd^allro^r 
i^ineinreid^enbe Snbe be« Jl^ermometerrol^re« ein ÄoTlj|d[>e\bd)en 
aufgeftedft, ba« ben ganzen Ouerfd^nitt be« Siol^re« au«^ttt, 
4ber ol^nc 9teibung in bemfelben betoegt »erben t^^ti. ^^^ 
man fielet, bilbet ba« Sll^crmometerrol^r mit bem Sd^ctlixoti)^ ^^^^^ 
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einfädln 3l})parat, toic il^n Äunbt jur Srjcugung üon ®taub= 
figurcn angegeben l^at. ©tcfan mac^t inteffen bic Sufttoellett 
nic^t in bcm ©d^aßrol^e fid^tbar, fonbcrn leitet pe toeiter, lägt 
flc interferircn unb maä)t fle erji bann fid^tbar. ÜDer eigent= 
lici^e 9nterfercnja}))Kttat befielet öu« }ti>ei T förmigen 9ti)^ren, bie 
burd^ ein i?aar über il^rc Oucrarmc gefd&obenc ü förmige 8töl^= 
ren mit einanber »erbunben fmb. 5Der 3ltt«(äitfer ber Tför^ 
migen 9tö]^re ift nun in bad ertoäl^nte (Btf^aüxdf^x etngefc^oben; 
an bcn Sluölaufer ber T förmigen Stöl^re tfi eine glcic^ toeite 
©laörö^re burd^ einen über bie Snben beiber gef(^obenen Äort 
angefe^t. ®iefe @Ia«rö^re iji enttoebex an i^rem Snbe offen 
ober burd^ einen tjerfd^iebbaren Äor! gefd^toffen. 

Die burd^ 9tetbnng ber SCl^ermometerröbre in bcm ©d^alU 
rol^re erregten Sufttoellen gelten in ben äu^Iäufer beö erften 
TsSiol^re«, trennen fid^ in ben Ouerarmen beffelbcn in j»ei 
Il^eife, bie burd^ bie ü förmigen SJerbinbung^röl^ren »eiter nad^ 
bem anbern T förmigen Stol^re gelten, in beffen äu^Iäufer fic 
ebenfo toie in bem angefe^ten Sßol^re interferircn. Um bie?uft= 
locilen l^ier fid^tbar ju mad^en, toirb ein feinet ^ufoer cinge= 
pubt; ©tefan cnn>fiel^It ju biefcm ^mdc Äorfpufoer, ba^ 
burd^ ^Reiben eine« Äorfe« an einer geile erl^alten toorben ift^ 
3ft jmifd^cn ben bciben ä^^ifl«« ^^^ ©d^aöleitung fein ?angen= 
unterfd^ieb ober beträgt berfefbe eine gcrabe Änja^I l^alber ^tU 
lenlängen, fo erl^ebt fid^ ba« ^ulücr lebhaft in ©d^id^ten, fos 
balb ba« S^ermomcterrol^r gerieben »irb; beträgt aber ber 
gängenuntcrfd^ieb eine ungerabe ^njal^t l^albcr äScKenlängen, 
fo bleibt ba« ^ufccr tjoHftänbig in 9inf)t. 

S)amit ber (Sjperimentator, toäl^renb er ba« Jl^ermometers 
rol^r reibt, and^ bie Setoegung be« ^nlioer« in bcm 3nterfe= 
ferenjrobre gut bcobad^ten fann, ift bie (ginrid^tung fo getroffen^ 
ba§ bcibe T förmige SRol^re ftc^ in jtoei l^orijontafen Sbenen 
übereinanber bepuben; bie beiben ü förmigen SScrbinbung^rol^re 
liegen mit ben Ouerarmen ber T förmigen JRol^re in einer »er- 
ticalen Sbene unb bad dnterferenjro^r liegt gerabe über bem 
©d^aßrol^re. 

S)ic Ts unb ü förmigen ?Röl^ren be« ©tcfan'fd^en ä[j)})a- 
rate§ befleißen au« SWeffing, bie Ouerarme finb 34. Eentimctcr;. 
bie au^Iäufer ber T förmigen 9töl^ren 8 ßentimeter lang; ber 
jBurd^meffer biefer JRö^ren beträgt 1 1 SKillimeter, berienigc ber 
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tocttcrcn ©d^aHröl^rc 15 Wtittm,, ber M K^ermomctcnol^reö 
5 müim. 

S)amit bie ©d^töraflunjen bet ?uftfäulc in bem Sl^ratc 
gcl^ßrtg Mfttg »erben, tnug junäd^ji ba« Ä«firbe SE^ermome^ 
tcrto^t ein getoiffc^ ©türf in hcA&^tt>f)x l^incinragcn, töaö 
man leidet burd^ SJerfud^e erfamt. gemer tft auf bie 3fntens 
fltSt bcr ©d^toingungqi öon Sinfluß bie Sänge be« ganjen 
aiol^rf^Peme^^ tjr tocfd^em bie ?uft fd^toingt SWan bemetft 
biefe^ benäid^, toenn man bie ©d^alfrö^re mel^r ober toeniger 
toeit ftBer ben 2[u«(äufer ber T förmigen SRö^rc fd^iebt SBenn 
bie QnterfejrenjrBl^re an tl^rem SnDe offen ift, fo toerben bie 
©d^toingungen am Mftigflen, toenn bie Sänge ber ?uftfau(e^ 
gered^net com Snbe bcr tongitubinat fd^toingenben 9ti)]^re Bi« 
an« @nbe bc« Snterferenjrol^rc«, eine ungcrabe ätnja^I Siertet 
»eKenlängen Betragt 3ji aber ba« Snterfcrenjrol^r gefd^Ioffen^ 
fo folgen bie intenpüjlen Suftfd^toingnngen, loenn bie Sänge ber 
Snftfäule eine ganje 3lnja^I ^aI6er SBeHenlängen betragt 

©tefan mad^t bei biefcr»®clegenl^eit auf bie Srfd^einung 
aufmerf fam , ba^ eine an bem einen (gnbc befeftigte gef<>annte 
©aite, an beren anberem Snbe eine ©timmgabel angefnüpft 
ijl, beim S^önen ber festeren cbenfalfg bann am fräftigften mit- 
fd^toingt, ioenn il^re Sänge einer ganjcn ätnjal^I ^Iber aBeßen^ 
toeld^c ju bem Sione ber ®abel gel^ören^ gfeid^fommt 



S[«f bem ©ebiete ber Dptif finb junäd^fi mehrere 

neue \^tttto]to^iidft ^r&eiten 

jtt ertoäl^nen. SJor allen mu§ l^ier ber umfajfenbcn, fünf Oal^rc 
lang fortgefe^ten 

Unterfud^ungen be« ©onnenfpeftrum« burd^ 
8- S. Slngjiröm unb SR, SCl^alen gebadet toerben, beren Sx? 
gebniffe in einem ätia« t>on 6 23Iättem im t)ort8en 3^^^^ 
öcröffcnüidfyt »orben flnb. 3« ^^^ auöffil^rlid^en !Datite^t.\xxifttu 
bcr bunfeln Sinien im ©onnenf^jeftrum, toefd^e ftit(Jvlo\^ Wd 
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$ off mann tjcröffentlid^t l^atcn, fonttttt in bicfcm ältla« neu 
^inju bic Sefd^rciSnng bcö »iofcttcn, jtoifci^cn bcn f5raun6ofcr*= 
fd^cn ginicn G uno H gelegenen Si^eile«. ©gentpmlici^ ifl 
aber für bie ängflr8m=2:]^at6n'fd^en Äarten kfonber« bie 3lrt 
unb aBeife, »ie bic ffintfernungen bei* einjefnen Streifen M 
@})c!tmm8 bemeffcn ti>otbcn ftnb. 33ei früheren S)arflcUun8en 
erfd^int jeber Streifen an ber ©teKe, toeli^e il^m burd^ bie 
®i^})erfion jugetoiefcn »irb. 3)a aber bie 3)i«^)erpon üon einem 
^JJri^ma jum anbem »ed^felt, fo ifl aud^ biefe ganje '®fala 
eine »illfürtid^ unb je- nad^ ber 33efd^affen]^eit be« ^nfkumen- 
te8 üariabcle, ängjlrßm l^at c8 be^^alb üorgejogen, bie 
einjetnen önien be« ©onnenf^jeftrum« nad^ il^rer äBellenlängc 
ju orbnen unb e« geben bie ä^W^n ber ©fala, bie ben 2lb= 
bilbungen be« @onnenfj)eftrum« beigegeben ij^, unmittelbar 
bie aßellenlängen ber einjelnen Sinien an, au«gebrfidft in 
äe^nmillionftel eine« SWiltimeter«. gür tiele feinere p^- 
pfatifd^e SSerfud^c »erben biefe 33ejlimmungen fel^r toert]^= 
t)oll fein. 

Sin biefer ©teile mag aud^ eine üergleid^nbe 3?f^^ = 
menftellung neuerer Slrbeiten ^ber bie 2Belten = 
langen ber graunl^ofcr'fdfyen Sinien i^ren $la^ fln= 
ben/tocld^e 5IÄa«cart gegeben ^at S^x befferen SSergleid^ung 
biefer üon g. 33ernarb, ©tefan, Slngftröm, ®itfdbei = 
ner, »an ber SBilligen unb äRa«cart auggefüJ^rten 
SBeffungen pnb bie »erfd^iebenen abfoluten SBert^e mit j)affen= 
ben SRebuction^coefpcienten muttipliärt toorben, fo bag ber bred^= 
barfien 8inie ber ©rupfte D bie äBellenlange 0,5888 (ber 
taufenbfle 2:i^eil be« aWillimeter« ate Einheit genommen) ju= 
fommt, toie graunl^ofer angegeben l^at. S)ie auf biefe 
SBeife rebucirten äBertl^e ber SBellcnlanöen pnb folgenbe: 
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^inic 



©crnarb 



<Stefan 



Slngftröm 



3)ttWctnct 



33an bcr 
ten« 



iölafcart 



A 
B 

C 

D 
E 



O 
H 



,0,7606 
0,6869 
0,6561 

0,5888 

|o,5268 



0,4859 
0,4306 
,Q 3968 



0,7590 0,76037 
0,6865 J0,68675 
0,6551 0,65608 

— 0,58940 
0,5888 '0,5888 

— 10,52687 
0,5248 — 

— 0,52676 

— 0,51823 
0,5182 0,51712 0,51713 

— 0,51660 i — 
0,4838 '0,48599 |o,48597 



— ,0,76033 
0,68705 0,68658 
0,65589 0,65605 
0,58944 0,58940 



0,5888 
0,52685 



0,4298 



0,43058 ,0,43090 
0,39674 0,39669 



9,5888 
0,52683 

0,52663 
0,51823 
0,51711 
0,51656 
0,48601 
0,43078 
0,39682 



0,68666 
0,65607 
0,58943 

0,5888 

0,52679 

0,51820 
0,51706 
0,51655 
0,48598 
0,43076 
0,39672 



S)ie afcfoluten SBertl^e ber SBettetilängen t>onDfinb fofgenbc: 

Jaufenbficr 



mi) SlngfltSm 0,58944 

„ Ditfd^cincr 0,58989 

„ «an ber' SBimgen . . , 0,58926^ 

cm « X 0,58988' 

^' 3«a«cart 0,58882 



2»iaimctcr. 



SBetter muß crtoä^tit »erben 
ber 9iad^toei« t>on äfcf or))tiondftrctfen im 
Sonnenlicht nad^ bem S)nrc^8an8C burd(> S^lorga«, 
tßää}tt SWorren nenerbing« gelungen ift. Sefanntlit^ \}at 
jnerfl SSretöfler bie SQSal^rne^mung gemad^t, bag, »enn ®on= 
nenlid^t, »eld^eö butd^ eine ©d^id^t gasförmiger fal))ctriger Säure 
j^inburd^ gegangen ift, mit bem ^riSma unterfud^t toirb, im 
©)>eftrum beffetben gegen 2000 fd^warjc Linien, ganj na(^ ärt 
ber graunl^ofer'fc^en, aber jum J^eil fd^ärfer unb breiter auf= 
treten. äel^nÜd^e ©rfd^einungen tourben f päter an ben S)äm<3fen 
i)on SSrom, 3ob unb anberen törpem gemad^t, 3)ie umfaffen= 
ben Unterfud^ungen t>on SB. 81. ättifter filierten ju bem aU= 
gemeinen SRefultate, bag nur farbige ®afc unb ®äm})fe berar^ 
tige äbfoqjtionSftreifen bewirten fönnen; inbeffen gelang e« 

3a^b. b. (grfittbfltt. VI. 7 . 
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frül^cr nid^t, fold^c Sinicn burd^ S^Iorga« ju crjcugcn unb 
9tobiqmt, tocidfycr eine große Slnjal^Iöon ®afen unb kämpfen 
in bicfer §infici^t untetfud^t \at, fagte 1859 in feinem Serici^te 
über biefe Arbeiten auöbrticflid^ : „9Wit. trodfnem Sl^forga« ent- 
fJe^n nid^t bie geringjlen <Spuxm üon ?inien, felbft nid^t bei 
8töl^ren üon 4,5 SKeter ?änge." 2Worren l^at bagegen bie 
8lbforj)tion«ftreifen im ©onnenfid^t fd^on beobad^tet, nad^bem er 
biefe« burd^ eine nur 2 2Wcter lange, mit trodtnem ß^forga« 
gefüHte 9tö^re l^atte geljfcn laffen, 2)a8 ju biefen Seobad^tun= 
gen benufete ®pdtto\top, mit 5 $offmann'fd^cn ^ritoen t)on 
60® an^ einem fel^r ftar! jerftreuenben gKwtgla« au^geftattet, 
übertraf frcilid^ aud^ bie Don ben älteren 33eobad^tem ange= 
toanbten 3nftrumente bei toettem. 

©urd^ ißergteid^ung mit bem ©peftrum be« birecten ®on= 
nenlid^te« gelang e« äRorren bie Sage ber äbforptionöftrei^ 
fen genau anjugcben. SDiefelben toerben juerft fi(^tbar im 
grünen Sl^eite be« ©peftrum« bei ber graun^ofer^d^cn Sinien» 
gruppe b; bei ber in ftirc^l^off^g B^^^^^^S ^^^ ©pettrum^ 
mit 1800 bejeid^neten ©oppettinie pnb fie fd^on fel^r beutlid^* 
©ie toed^feln üielfad^ nad^ 2)eutlid^feit, 33reite unb ©ruppirung 
unb erftrcdEen fid^ bi6 über bie Sienie F l^inau«, in bie 9Jä]^e 
ber Sinie 2210. 3n biefem ki^tm V^xk be« ©peftrum« finb 
fie fel^r jal^Ireid^ unb jiemtid^ genau in glcid^en äbflänben ge= 
orbnct. Qenfeit« biefer Sinie 2210, im Slau, »erfd^toinbet ba« 
©peftrum tooUftanbig; ber 9ieft be« 33Iau unb ba^ ganje 93io= 
lett, alfo ber an d^emifd^en ©tral^fen reid^fte £^ei( bed farbigen 
@onnenfpeItrum^, mirb bom (^^lor gän^lid^ abfobirt. 

gemer mögen bie Unterfud^ungcn 9Wa«cart*3 über bie 
©id^tbarfeit ber ultrabioletten ©trauten be^ 
©peftrumö l^ier furj befprod^en »erben. 3n bem Sid^te^ 
toetd^e« un« bie ©onne jufenbet, giebt e« auger ben ©tral^len 
be« farbigen ©peftrum«, beffen ©reujen inberStä^e bergraun= 
]^ofcr*fd^en Linien A unb G liegen, an6} nod^ ©tral^Ien öon 
geringerer S3red^bar!cit, ate ba« 3tot^, foi»ie anbererfeit« fold^e 
bon größerer S9red^bar!eit ate bie moletten, üene bilben ba^ 
SBärmefpeftrum , biefe geben pd^ burd^ il^re c^emifd^en Sigen= 
f d^af ten ju erfennen unb augerbem flnb fie e« »or jug^toeif e, toefd^e 
biegluoretonjerfd^einungen^erborrufen* 3nbeffen finb bie jenfeit^ 
ber Linien A unb Gliegenben ©tral^Ien feine^ioeg« total unfid^tbar. 
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35ct äntocnbung getoiffcr SJorfid^t^magrcgeln fielet man jui 
no<l^ einen rotten ©treifcn, ber njeniger hxeö^iax ift, al« bie 
?mie A; berfelbc ift freUid^ jiemlid^ f^mal. änbctetfeit« ^at 
aber ^elml^oltj barauf aufmerffam gcmad^t, ba§ man Bei 
au«f(i^ficp(i^er ätntoenbung t)on $ri«mcn nnb Sinfcn an« Onarj 
(jlatt @Ia«) im ultratjiofetten Sl^eife be« ©peftmm« jiemlid^ 
ätteS feigen fann , toa^ früher nnr bnrd^ bie d^cmifd^cn S33ir= 
fangen (^l^otograpl^iej nnb bie fJtnoreSccnjerfd^einnngen nad^ge= 
»iefen toorben toar. ©ic gärbnng btefe« Jl^eile« be8 ®j)ef= 
tmm« ift je nad^ ber Sntenfität ber Sid^tqneHe nnb ber S3red^= 
barfeit ber ©tral^Ien Derfd^ieben, im äögemeinen aber (atenbet 
bfaugrau. 

Seim ©onnenlid^t ^t fonjol ba« Särmef peftmm , aU 
and^ ba^jenige ber nltraüioletten ©tral^ten nngefäl^r biefelbe 
33reite »ie ba« farbige ©f ettrnm ; bei mand^en fünftlid^en Sid^t:= 
qnellen ift ba« aber anberö. ®tofeö I;at mittet« ber i^Inoreg^ 
cenjerfd^einungen betm®))eftrnmbe« elef trif d^en Äol^IenKd^te« eine 
»eit größere HnSbel^nnng, af« beim ©onnenlid^t nad^getüiefen ; 
äl^nlid^e« l^at mittete ber ^l^otogra^jl^ie 2B. 31. SBiller für baö 
?i(^t t)erfd^iebner SWetaHe, bie er burd^ 3nbnction«fnn!en toer= 
pd^tigte, erfannt, 3)e« ))l^otogra))^ifd^en SSerfal^ren« l^at fid^ 
and^SKa^cart bebient, nm ben 93red^nng«inbej nnb bie SBel* 
lenlänge nltraüioletter ©tral^fen ju beftimmen. ^nx Srjengung 
be« gunfen« toanbte berfefbe eine fel^r fräftige 3nbnctionf))ira(e 
an nnb fd^altete in ben inbucirtcn Strom eine an^ ?e^bener 
glaft^en gebifbete Batterie ein; flatt be« Ouarje« bebiente er 
ft(^ be« 3«(änbifd^en S)o^^)e(f})at^e«, ber für bie nitratjiolettett 
©tral^Ien nod^ bnrd^gänglid^er jn fein fd^eint, aU Onarj. Slnf 
biefe SEBeife erl^ieft er im nitratioletten Steile <S>pdtxa, bie 
fec^« bi« fieben äRal fo lang toaren, aU ba« getoöl^nlid^e far= 
bige ©peftmm. 33eim 2:]^aIIinm namentlid^ toaren in biefem 
Xf)dlt jal^treit^e Linien ton anffaßenber 3ntenfttät ju be- 
merfen* 

äffe biefe nltraüioletten ©tral^Ien fmb nun für ba« STuge 
fid^tbar, »enn bie Sid^tqneffe gel^örig intenpü ift, nnb toenn 
man frembe« Sid^t forgfäftig ailjalt Snbeffen nel^men nid^t 
äffe äugen bie Srfd^einung in gleid^er 23cife toa^r. 3)ie mei= 
fien ©eobad^ter feigen nnr ba« erfie ultraviolette ©{jeftrum* 
ainbere aber nel^men aud^ nod^ bred^barere ©tral^len »a^r, 
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toean ma ber S^fdixalap^^tat fut bte emjedteit Sidlta %t= 
^erig eatgcfient toti^. dnbeffen iilbest Stugen, »e(c^ ®tra^(eit 
iMm ttUttkota Sret^^orfett iuh^ fe^ ßmtat, bie rntfc^iebeiie 
3Rhibet^; ton 20 6td 30 ^onett, loeb^ SKadcart nt 
liefet ^nfU^t )>rfifte^ totmtett vm ^ei bte entlegiieteit ^ßortieit 
M uItri»)iD(ettett @))e{tnuttd tuH^ fe^, imb blefe bret uxiTen 
ade tur)fu^% dnbeffot ift bte ftnrjfU^tigfeit lebte oit^etc^itDe 
Sebhtgung füt bte 3Ba^el^mtatg folc^ @tra^(eit« (Shter ter 
SScoiojiftex, Q^amittt, tyctmodfit noä^ bte (BttäifUn bed fte- 
bentett ultratnotetteit otbiitSrett ^ftrumd im 3dlanbtf6en 
2)o|)))e(f))at^ }u erfettnett ttitb gab bte emjelitett Sbttett beffelbett 
tntt Se^mmt^t an. Sfttttete ])l^ctogra)>^tf(^ 96&tlbmig bed 
^pttttnm^ übetjeugte ft(^ SDtadcart Don ber 9tt(^ttgfett btefer 
9nga6en, aber e« gelang i^nt nt(^t, anf ))]^otogra)>^tf(^ SBege 
bie ättgerflen hinten jn re])robnctren. 2)te äBeOenlange btefer 
f>ttißax^tn, öon 3fantbert nodb toal^rgenontntenen leimen 6e= 
trägt nngefa^r 213 9Rtaionte( etned aRiaüneterd. 

SBal^rfd^etntid^ toürbe e9 ntBgßc^ fein, bad ^pdttnm nod^ 
»eiter ya, t>erfo(gen, toenn nic^t unter beut QinflnfFe ber elefr 
trifci^ett gunfen bie ^ridnten unb Sinfen be« ®})eftralapj>arateö 
fluore^cent toürben unb na(^ aKen 9tt(^tungen ein HäviiiitQ 
Sit^t au«fira^tten, fo bafe ba« ©efid^tgfelb nie öoOig bunfel ift. 

äBa« bie fjarfcc ber ultravioletten Strahlen anlangt, fo 
erfd^nt fie für t^erfdfyiebene äugen ücrfd^ieben. ^x ein »enig 
em))fänglt(^d 3[uge l^at \>a§ erfie @))eftrunt bie graublaue Fär- 
bung ber Seinfclfit^e, fogenannte 8at>enbelfarbe. gfir bie tt)eni= 
gen betorjttgten SSeobad^ter, toeld^e bie entlegneren ultravioletten 
©peftra no^ mit bcn äugen verfolgen fonnten, erfd^ien ba« 
erfte bcrfetten fcl^r puqjurviolett gefärbt; bie garbe ging bann 
mel^r unb mel^r in« (aoenbetgrau über, bie ki^itn ©tralfflcn ^t= 
ten leine angebbare Färbung mel^r unb l^oben fid^ blo« nod^ 
burd^ il^re 3ntenfität vom §intcrgrunbc ab. 

tteber bie ©iöperfionöfraft ber ®afc finb neuer= 
bing« im })]^^fifafifd^en Laboratorium ber galfultat ber SEBiffen= 
ft^aftcn ju ©ijon burd^ ßroutfeboi« fel^r intereffante 3Ser= 
fuc^e angeftettt toorben. 93i«]^cr ^t man affgemein angetlom- 
men, bag beim !Durd^gange bed ntd^t l^omogenen Sid^ted burd^ 
ein ®a« feine 3)i3f erpon ober garbenjcrfheuung fiattfinbe, bag 
ber S3re(^ung«ey))oncnt für ben Uebergang au« einem @afe in« 



Digitized by 



Google 



0:^tif, 101 

anbete öon bet Settenlänge M ?td^te« unaBl^aiigig fei, ba§ 
alle ©tral^Ien gteid^ jtarf gebrod^cn toerben» übiefe SWcinung 
Pftte fid^ jutiä(i^ji aufbie älteren Seflimmungen be^ 33red^ung«= 
efljonenten für ben Uebergang an« bem leeren Staunte in aU 
mofp^ärifti^e 8uft t)on Derf^iebener 2)id^tig!eit, toerd^e 33iot unb 
ärago im Sliifange biefe« -Sal^rl^unbert« unternommen l^atten, 
unb auf bie jal^Ire^en SKeffungen ber Sred^ungöejponenten 
üerfd^iebener ®afe, toeld^e fpatet 2) u long ausgeführt ^at ^ei 
allen liefen Unterfu(i^ungen l^atte fid^ feine Serfd^ieben^eit ber 
Sre(^ung«inbice« für »erfd^iebenfarbige Sid^tjiral^ren ergeben, 
J^oretifd^ ftanb jener SRetnung au(^ 9?id^tö im SBege; benn 
toenn gtetd^ au« ber Jl^eorie ber gortpflanjung ber SBeKenbe^ 
mcgung fid^ für ben S3red^ung«inbej n eine« Sid^tftral^Ie« t)on 
ber SBetlentänge X bie gormel ' 

crgieit, ber jufotge n im SlKgemeinen mit X loeränberlid^ tfl, 
fo l^inbert ba« bo^ nid^t, baß in fpecießen gälten bie ©röße 
b gleid^ Shtll ift, baß alfo n einen fejien, üon X unabl^ängigen 
SSJerti^ a l^at. 3a ber berül^mte Sfnal^tifer 6aud^^, bem toir 
bie matl^ematifd^e S^eorie be« Sid^te« l^auptfäd^Ii^ »erbanfen/ 
überfanbte fogar im SlugHfl 1836 ber ^ßarifcr Slfabemie ein 
SWemoir, in »etd^em er bie Slid^te^iflenj ber !I)i«perfion bei @a= 
fen ate eine Sonfequenj feiner Unterfu^ungen über bie 2:]^eorie 
be« Sid^te« ^injiettte. 

Damate erl^ob atterbing« Slrago SBiberfprud^ unb öer^ 
fprad^ in einem SRemoir jal^freid^e unb genaue SReffungen ju 
teröffentüd^en, burd^ toeld^e bie !I)i«perfton ber ®afe außer 
3»cifel geftellt toerben follte. 3nbeffen ift biefe« äWemoir nie 
erfc^ienen unb aud^ in ben nad^gelaffenen papieren Slrago« l^at 
man feine arbeit über biefen ©egenjtanb gefunben. Sbenfo 
toenig toiffen toir ffittoa« über bie äRetl^obe, bereu fid[) Slrago 
bei feinen. SReffungen bebient l^at; xoa^rft^einlid^ finb e« aber 
3toeifel an ber ©tid^l^altigfeit berfelben gexoefen, bie il^n oon 
ber Seroffentlit^ung abgel^alten ^ben. 

Sluf ^Inregung 3amin'« l^at nun SrouHeboi« eine 
aieil^e ton 53erfu(^en jur Sejiimmung ber S5red^ung«inbice« 
)oerf^iebener graun^ofer'fc^en Linien in Oafen angejteßt unb 
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ba6ei eine merffici^c SSerfd^tebenl^ett bcrfetten für ein nnb baf- 
fette ®a3 gefnnben, tooran^ erfid^tfici^ ift, ba§ biefe ®afc far= 
benjerpreuenb toitfen. Site 3»ittet« 6ei biefen SWeffnngen l^at 
fic^ Srottlleboiö bet önterferenjerfd^einungen 6ebient, bod^ 
!ann auf eine naivere 33efd^reibung feinet SSerfal^renö ^ter nid^t 
eingegangen toetbcn. ®ie SRefuItate feiner Unterfuci^ungen cnt= 
l^alt fofgenbe S^abelle: 





^red^ung^inbe^ für 








bte 


graun(>ofcr'fd^c8imc 




»etgc« ![!i(ä^t 


c 


E 


G 




im mtttl 








Äo^tenfäure 


1,0002944 


1,0002575 


1,0003042 


1,0003157 


1,000449 


1,000395 


1,000456 


1,000496 


(Sauerpoff 


1,0002719 


1,000255 


1,000294 


1,000300 


@ttcr|tüff 


1,000138 


1,000129 


1,000140 


1,000153 


1,0003019 


1,000258 


1,000302 


1,000321 


(l[^lor 


1,000774 


1,000699 


1,000792 


1,000340 


(S^angaö 


1,000829 


1,000804 


1,000834 


1,000895 


@e^tocfeltt)af[erjl. 


1,000639 


1,000599 


1,000647 


1,000691 


5lmmoniafga§ 


1,000390 


1,000374 


1,000399 


1,000444 


ÄoMenoj^bga« 


1,000344 


1,000301 


1,000350 


1,000391 


£)elbitbenbe«®a§ 


1,000669 


1,000652 


1,000694 


1,000702 


@unt))fga^ 


1,000449 


1,000412 


1,000471 


1,000502 


(B^tot eßol^ten* 










ftoffbant^f 


1,001592 


1,001489 


1,001609 


1,001795 



3)ie ntittteren Sred^unggej})onenten für toeiße« Sid^t flim= 
men 6ei ben 6 erflen ®afen üoflftänbig mit ben früher tjon 
SD u long erl^altenen SSSertl^en ükrein; bei ben übrigen bemerft 
man Keine äbtoeid^ungen. 

Ueber bie ®})eftra, toeft^e »erfci^iebene @afe 
in ®eigler*f(i^en 9tö]^ren jeigen, finb neuerbing« toieber 
üon ä. aBüHner in Sonn Unterfud^ungen angejiellt toorben, 
unb jtoar ^aben fid^ biefetben junäd^jt auf SBafferftoff, ®auer= 
fioff unb ©tidfftoff erftredft 

SBafferftoffga«. SBenn man burd^ SBafferfloff ga«, toefc 
d^eö unter fd^toad^em SDrudfe in einer ®eigler'fci^en Stöl^re etn= 
gefd^Ioffen iji, ben Strom eineö fleinen Stül^mforff^fd^en 3n= 
buctionöapparate« leitet unb ba8 ©})efttum be« leud^tenben ®a= 
fe^ unterfud^t, fo pnbet man, bag baffelbe im SBefentßd^en an^ 
brei ließen Linien befte^t. ^lüdfer, toefdfeer biefe« ©peftrum 



Digitized by 



Google 



Ot)«I. 103 

* 

jucrfl untcrfud^t })Cit, i)at bicfc bret !?inicn mit Ha, Hß, Hy 
bcjcid^nct Ha ift eine glänjcnbc rotl^e ixm, töeld^c bie ©teöe 
ber graunl^ofeffci^ett Stnic C einnimmt. Hß ifi eine l^effe 
Maugrünc Sinie unb entfprid^t genan ber iJrannl^ofer'fd^en Sinie 
F; bie Blaumofette Sinte liy enbltd^ entfprid^t einer feinen bun= 
fein ?inie furj ijor ber grannl^ofer'fci^en Sinie 6. äußer bie= 
fen brei 8inien tritt im Siolett no^ eine tjierte, HS, auf, be- 
reu ?«ge »egen il^rer Öci^tfd^toäd^e ftd^ nid^t genau beftimmen 
tagt. 

S)a^ eben befd^riebcne, au3 getrennten ließen Sinien 6es 
fte^enbc, ijl ober nid^t ba« einjige ®j)e!trum beö SBafferftoffe«, 
?lußer bicfem ^tnämfidft bereite ^lüdfer nod^ ein jtoeite« ge= 
funben. 3)affelbe ifl continuirtidb unb tritt in ©eftalt eine« 
\^\ooL^ erlf^eHten, üon äußerft jal^rreid^en, fd^arf begrenjten l^et 
icn Linien burd^jogenen iJetbe« in i5er 9?ä^e Der 9?atriumlinie 
D auf. ©ein Slnfang liegt jtoifd^en Ha unb D, ungefäl^r um 
^/5 be« 2i'^x\i(^xQiVimt% »on Ha entfernt, unb ber l^inter D 
tiegenbc S^l^eil ifl ungefähr l^alb fo breit, aU ber tjorl^ergel^enbe. 
anfangs glaubte ^Tüdfer, ba§ biefe« ®)3eftrum einem SRefte 
ton atmofjjl^ärifd^er Suft angel^öre, ber nod^ in ber SJö^re ent= 
Ijfalten fei; bei feiner in @emeinfd6aft mit §ittorf untemom= 
menen Slrbeit über bie ®})efträ gtül^enber @afe unb ®ämpfc 
erfanntc er aber ba(b, ba§ baffelbe bem SBafferftoff angel^öre. 
?[ud^ für ben ©d^toefef unb ©tidfftoff hjurbe bie Spjienj jtoeier 
©peftra, eine« continuirlid^en mit fd^attirten iJelbern unb eine« 
au« l^eHen, burd^ mel^r ober weniger bunffc ä^iW^nräume ge^ 
trennten Linien bcflel^enben nad^gemiefen. ©etoöl^nlid^ toerben 
biefe beiben ate®pe!trum erfter unb jtoeiter Drbnung 
bejeid^net. Ueber'Da« ©peftrum erjier Drbnung be« 2Baffer=: 
fioffe« fagt ^lüdfer: „3n einer alten ®peftralr%e, toefd^e 
fel^r toerbünnte« SBafferjioffga« entl^ielt, erfd^eint ber ®runb, 
ton toeld^em fid^ bie brei d^arafterifKfd^en Linien ablieben, nid^t 
immer ton ber gfeid^en ©unfell^eit; jutoeilen erfd^einen neue 
glänjenbe Linien, befonber« in ber WAft ber 9?atriumlinien. 
SBir conjlatirten bie Sjiftenj eine« neuen SBafferftofffpeftrum«, 
toeld^e« einer niebrigen Temperatur entfprid^t, aber feine Sielen* 
lid^leit mit all ben anberen @j)eftren erfter Drbnung, bem be« 
©tidfftoff«, be« ©d^hjefel« u. a. jeigt. 3n biefem ©peftrum 
ton eigentl^fimlic^em Sl^arafter beobad^teten ttir, toenn e« toff= 
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jiänbifl cnttoidclt toax, eine gro^c 3^^' ^^^ \^^^ fccgtcnjten^ 
feilen Sinicn, faji ju ja^Ireid^, um fte jöl^Ien ober jci^ucn ju 
fötrnen, aber ^efl genug, um mit einer 72fad^n SSergrößerung 
unterfu(^t ju »erben." 

IDaffelbe ®))e{trum erfter Orbnung geigte fxäf anii, al^ 
man bic Sntlabung eine^ 3tü^mforfPf(i^en 3nbttction«apparate« 
burd^ ein 1/4 S^U toeite« SRol^r gelten lieg, »efd^eö SBaffcrftoff 
unter bem S)ru(fe tjon 5 bi^ 10 SWittimetem entlieft. 3n bcr 
äd^fe biefe^ Slol^reö jeigte fid^ eine bläulit^toeige Sid^tßnie* äl« 
man biefefbe mit bem $ri«ma unterfud^te, erblidtte man ba^ 
ermähnte ©peftrum erfter Orbnung, bcfonber^ traten jal^treid^c 
l^eße Streifen jtoifd^en rot^ unb gelb auf, SSon ben bret 
^auptlinien be« ©})eftrum« jtceiter Drbnung »ar nur Hß, aber 
fc^toäd^er ate mand^e anbere Sinie fid^tbar, 933urbe aber eine 
Se^bener glaf(^e mit fteigenber ?abung in ben Strom einge= 
f chattet, fo tourben aüe brei Sinien fi^tbar, am l^eßften Hß^ 
am fd^toäd^jlen Hy, 

äßüllner l^at nun bie äBal^me^mung gemad^t, bag e^ 
auger biefen beiben noc^ ein britte« SBafferftofffpeftrum giebt, 
toeld^e^ toeber in feinem Sluöfel^en, nod^ in feiner Sntfle]^ungö= 
toeife toit ben beiben befd^riebenen übereinftimmt* S^ jeigte 
ftd^ biefe« ©peörum juerft ganj unerwartet in einer fd^on lange 
benutzten SBafferfloffrol^re, baö fd^ön rot^e Sic^t berfelben ging 
plöt^liä) in loeig über, im ®j)eftrum »erfc^toanb bie »iolette 
Sinie unb ein continuirlic^e^ ®^)e!trum trat an bic ©teile be^ 
urfprüngfid^en. S)affefbe ©peftrum erl^iett SBülItter bann 
no!^ in einer älnjal^f anberer SBafferftofff^jeftralröl^ren, immer 
bann, xoenn fie bei gut »irfenbem 3nbuction«aj)parate längere 
3eit gebrandet Sorben toaren unb nun burd^ einen fc^njäd^eren . 
©trom erleud^tet xourben, 

ÜDiefe« britte ©peftrum jeigt an ber toenigjt brechbaren 
®renje bie rot^e Sinie Ha, red;tg bancben ein ganj bunfele^ 
gelb, bann beginnt um ettoa 0,15 oe« Slbftanbe« if « — D»on 
Ha entfernt, ta^ continuirtid^e ©peftrum, toeld^eö nid^t ganj 
bid Hy% alfo nid^t big jur graun^ofef fd^en Sinie G rei^t. 3n 
ber rotl^en unb gelben "ipartie laffen ftd^ ettoa 18 fd^ön fd^at=^ 
tirte, mel^r ober weniger breite gelber unterfc^iben, oon benen 
einjelne burd^ befonbere ^eHigfeit au^gejeid^net fmb. S)ie l^et- 
len gelber laffen felbft nod^ eine 3Kenge feiner fd^toarjer Sinien 
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erfcnncn, fo bag mögüd^crtoeifc 6ci Slntocnbung einer größeren 
ätnjal^I ^ri«nien, töte 5ßlü(fer bei feinen Scrfud^n flcbrauc^t 
^at, tiefe Partie in lauter l^eHe Sinicn jerfäHt unb mit bem 
^lüder^c^en aBaffcrfiofffpeftrum erfter Orbnung ibentifd^ ift 

Sluf bie rot^gelfce Partie folgt junäii^ft ein f(^»a(^ 6cleu<i^= 
ktt^ grünet %tü>, »efd^e« ret^t« 'ouxö^ einen l^elleren grünen 
Streifen begrenjt ifl. 2)ann folgt bi^ jur Sinie H/9, toelc^e 
immer fid^tbar bleibt, ein fd^öne« grüne«, toielfacä^ fc^attirte« 
gelb, »eld^e« bnrd^ feine ©(i^attirung unb bie t)on bem bunHe= 
ren ^intergrunbe pd^ abl^ebenben ließen ©treifen, tjon benen 
befonber« tjier ^ertortreten, einen gauj ftereoffopifc^en Sinbrurf 
mac^t Sinen ganj äl^nlid^en (S^^rafter, tok biefe Partie, jeigt 
ba« ®rün im ©tidtjtofffjjeftrum erfter Drbnung, unb nur eine 
in« ßinjetne gel^enbe SSergleid^ung läßt bie Unterft^iebe er= 
fennen. 

Son Eß mäf ber blauen ©eite l^in niiit ba8 ©peftrum 
no(j^ ettoa bi« jur SRitte be« 9taume« jtoifci^en Uß unb Hy, 
unb e« lieben fid^ l^ier tjon einem fd^toat^ b(aucn ®runbe nod^ 
öier l^eflere Streifen ab, ton benen ber jtoeite unb vierte bie 
^eflflen finb. S)ie Sinie Ey ift nur jutoeilen ganj fd^toaci^ er= 
fcnnbar, 

Die SBa^rnel^mung üon^Iü dt er unb^ittorf, baß ba« 
continutrlid^e ©peftrum erfier Crbnung einer nieberen Jempe= 
ratur angel^iört, atö ba« au« einzelnen l^etfen Sinten befleißende 
©peftrum jtoeitcr Crbnung, legte bie ©ermut^ung naiße, baß 
ba« neue oon SBüüner beobachtete ©peftrum einer no^ nie= 
bereu 3:em}>eratttr angelßSre. Da« uncrtoartete auftreten be« 
neuen .©pcftrum« in ^ölßren, bie frülßer ba« <Bpdttnm jtoeiter 
Orbnung gejeigt Ißatten, fonnte bann feinen Orunb in einem 
tlßeiltoeifen ©dßmeljen ber Sfeftroben ißaben, tooburtß bem 3n= 
buction«ftrome bei feinem Uebergange in ba« ®a« ein gri)ßerer 
SBiberjianb entgegengeflefft tourbe. Um biefe Sermutl^ung ju 
pv&^tn, toanbte 3350 (In er baffelbe SWittel an, beffen fidß 
^türfer unb $ittorf bebient Ißatten, um ba« au« ben (^a= 
rafteripifc^en Sinien beflelßenbc ©peftrum Ißerioorjurufcn: bie 
Einfdßaltung einer ge^bener glafdße in ben ©trom, 3n ^ol^t 
biefer 9?or!e^rung jeigte nun bie 9tö^re ein Paefembe« abtt)e(|= 
felnb rot^e« unb toeiße« Sidßt, unb in bem rotl^en Sidßt Keßen fidß 
mit bem ©jjehrometer bie Pfirfer'fcißen Sinien erfennen. 
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®aitj öoöftättbig gelang aber bie ^wi^tJfül^ruttg be« con= 
tittuirlic^cn @^)eftrum8 in ba^jenige jtocitet Drbnung tnittel« 
ber ^ot^'fd^en t£Ie!trifirmaf(i^ine. ®tiig ber Strom einer fot 
(j^n, o|ne bag ber Sonbenfator aufgelegt toitrbe, burd^ bie 
SBafferfloffröl^ren, fo leud^teten fte in toei§em Sid^t unb gaben, 
toenn aud^ nur fd^toati^, fo bod^ im ®rün beutlid^, baö befd^rte:: 
bene continuirli^e ©peftrum. SBurbe aber ber Sonbenfator auf 
bie Sttafd^ine gelegt, fo ba§ ber eleftrifd^e gunfe in einjeln^n 
ßntlabungen bie Stö^re burd^fe^te, fo tourbe ba« Sid^t fd^ön xoü) 
unb im ©peftrum toaren nur bie d^arafterijlifd^en Linien er= 
fennbar. 

9?ad^bem fo nad^getoiefen toar, ba§ ba« Sid^t be« glü]^en= 
ben SBafferftoffgafe« je nad^ feiner, burd^ bie ärt ber (gntla= 
bung bebingten, »erfd^iebenen Temperatur ganj tjerfd^ieben fein 
!ann, unterf ud^te SB üUn er bie Slbl^ängigfeit biefe« Sid^teö^ üon 
ber 3)id^ttgfcit be« @afe3. 3« ^^^ 3^* brad^te er bie 
9tö]^re, mit »efd^er bie 33erfud^e angejleßt tourben, einerfeit« 
mit einem 2Bafferftoffenttoid^eIung«a))^)arate, anbererfeit« mit 
einem ©prengerfd^en Slfpirator in SSerbinbung. 9?ad^bem bie 
fRötirc mit trodfenem @afc gefüllt »orben toar, tourbe ber Strom 
eine§ ff einen JRül^mforff'fd^en 3nbuction«apparateg burd^ b*efelbe 
geleitet, toäl^renb fie gleid^jettig aflmälig aufgepumpt tourbe; 
ber Xxnd beö eingefd^Ioffenen ®afe§ tourbe burd^ bie OuedE^ 
ftiberfäule be« SprengePfd^en ätfpirator« gemeffen. S)ie ergebe 
niffe toaren folgenbe: 

83ci einem 3)rude Don 135 SKiHimeter tjermod^te ter 
Strom ben l,4S)ecimeter langen ähJtfd^enraum jtoifd^en beiben 
©reftroben ju burd^bringen; ba8 ?id^t ber JRöl^re toar toeif, aber 
ju fd^toad^ für fpeftroffopifd^e Unterfud^ungen. 

Sei SJcrminberung be« ®rudfe« nal^m bie ^edigfeit ftetig 
ju; M 100 äWillimeter S)rudf toar bie Sntenfität ju fpcftro^ 
ffopifd^en Unterfud^ungen l^inreid^enb. 3)ie garbe toar bläulid^ 
toei§, bi«toei(en momentan rötl^Iid^; baö Speftrum toar conti^ 
nuirlid^, beim rötl^Iid^en äuffiadem toaren Ha unb Bß beut= 
lid^ erfennbar. 

SSei 70 aWiffimeter SDrudE »ar ba« JSd^t fd^on röt^d^ 
tDei§ unb man fonnte ba« oben befd^riebene continuirlid^e Spef= 
trum beutlid^ erfennen. ßö jeigte ftd^ junäd^fl Ha, bancben 
m jur §älfte be8 abftanbe« Ha— D toar ba« ®efid^t«ferb 
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bttttfel, bann folgte eine au« einer 9iei^e fd^ön fd^tttrter ®trei= 
fen beflel^enbc x6ti)li6)= ix^ grünltd^^gelfee Partie, baneben tDie= 
ber dn bunUed unb bann U^ Eß ein fd^toad^ l^eUe« grüne« 
ge(b, t)on toeld^em Joier l^tte Streifen ^ert)ortraten. hinter Eß, 
bi« Ey, toar ba« ©efid^töfelb mit fd&toa(i^eni bfauem Sid^te er= 
füllt, in loeld^em jtoei Streifen l^eöer l^erüortraten, ber erjie in 
0,3 beö äbftanbe« H/?— H/J hinter H}', ber jtoeite in ber SKitte 
jtoifd^en biefen jtoei Linien. 

Sei nod^ toeiterer Serminbemng be« iDrudeö »urbe ba« 
Sid^t no<^ intenfitjer, bie garfcung rötl^Iid^er, ba« ®j)eftrum ini= 
mer fd^öner, äet 52 SKißimeter S)md jeigte fi(^ ba« festere 
ganj fo, töie e« oben fcefd^rieben toorben ift, am fd^önften unb 
^ettften akr toar eö bei ettoa 30 SKillimeter "S^cvid. 

SBurbe bie SSerbünnung be« ®afe« »eiter fortgefefet, fo 
nal^m bie ^ettigfeit be« continuirlid^en ©peftrum« ab, »äl^renb 
bie brei aBajferftoffKnien immer glänjenber ]^ert>ortraten, Sei 
einem @a«bmdte t)on21 äßiHimeter toaren bieSinienHa,H/9 unb 
Hy fel^r fd^ön, bie golbgetbe Partie be« continuirlid^en ®pef= 
trum« toar aud^ ni)(| fel^r gut au^gebilbet, bie grüne Partie 
aber fo gefd^toäc^t, ba§ nur nod^ bie ließen ©treifen in berfct 
ben ju fel^n toaren. 9?eben Eß na(^ ber bred^bareren Seite 
ju tonnte man nur nod^ bie beiben l^eHflen Streifen erlennen, 

S3ei 10 äKiHimeter S)rudE toaren oon ber gofegefben $ar= 
tie nur bie l^eHften Streifen nod^ eben fid^tbar, im ®rün toa* 
&n änbeutungen einjelner Streifen oor^anben, jenfeit« Eß 
tonnte man faum no^ einen Streifen er!ennen* 

Set 6 SKißimeter Drudf toar auger ben d^arafteriftifd^en 
önictt bie rotl^gelbe Partie nod^ eben ft^tbar, im ®rün toar 
nod^ an jtoei Stellen ein fetter Sd^ein ju feigen, ebenfo toaren 
jtoifd^cn Eß unb Ey nod^ eben bie beiben fd^on ertoä^nten 
l^etten Streifen fid^tbar. 

Sei nod^ weiter fortgefe^ter SJerbünnung be« ®afe« bi« 
}u 3 unb 2 SKillim» S)rudE bel^ielten imSj>eftrum bie d^araf= 
teriftifd^en Sinien il^re ^ettigfeit, 5lIIe« übrige toerfd^toanb jiem= 
lid^ ganj. Site aber ber 3)rudf immer toeiter, bi« auf ben 
Srud^tl^eit eine« äWiHimeter« oerringert tourbe, nal^m bie 3n= 
tenfität ber l^ellen ginien toieber ah unb im ®rün tourbe toie= 
ber ein SC^eil be« continuirßt^en Spe!trum« in gorm oon fünf 
l^etteu gefoem fid^tbar. 
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S)ic 33cobad^tuttgcn fccjiätigen, ba§ in ber ^^H^at ba« Bc- 
fci^riefccnc coTttinuirlid^c SBaffcrftofffpcftrum einer nieberem S:em- 
ptxatixx angehört, aU ba^ au3 ben brci l^cHen Sinicn fceftel^nbc; 
benn mit toati^fenber S)id^tig!eit be« @afe« in ber ^&)xt mn^ 
bic S^eraperatur beffelben niebriger tocrben, ba eineötl^eite ber 
3nbuction«ftrom in bem bid^tcren ®afe einen größeren 3Biberr 
flanb finbet, anbcrerfeit« eine größere ®a«menge ju ertoärnten 
ijt. S)a6 Bei ju toeit fortgefetjter SJ^rbünnung be« ®afe« ba^ 
continuirtid^e ©peftrnnt üon 5Renem auftritt, jeugt ebenfalls ba- 
für, ba§ baffette einer nieberen S^emjjeratur angel^ört. 3)enn 
6ei einer folgen SSerbünnung hjäc^ft toicber ber SSäiberjtanb, 
ben ber ©trom erfährt, bie ©tromftärfe unb bie Temperatur 
toerben ba^er tjerminbert. 

SBurbe M^ 8lu^pum}jen ber Stöl^re mittel« be« ©prengef- 
fc^en äfpirator« no^ »eiter fortgefefet, fo tourbe ba8 8i(i^t 
f^toäd^er, bie garfce fallier unb im ©pcftrüm trat unter 
©d^toäd^ung aller übrigen bie grüne Partie immer fd^öner l^er- 
t>ox. @ie erfd^ien in gorm con fed^« fd^ön fd^attirten l^effen 
iBänbern, toeld^e burd^ tocniger l^eHe ä^ifd^enräumc mit einan= 
ber i>er6unben toaren» 3m 33(au erfd^ienen an ben im ci)nti= 
nuirlid^en ©peftrum l^eHflen ©teilen ebenfaßö l^efle gelber, öon 
benen eine« in ber Sfeitte jtoifd^en Eß unb Hy in@epatt fäu- 
lenförmig gruppirter Sinien fid^ jeigte. 

Sei immer toeiter fortgefefeter SSerbünnung beö @afef 
Xüurbe ta^ Sid^t pföfelid^ ptad^tig grün, toie ba« Sid^t einer 
2:^al(iumf(amme unb ba« ©peftrum gewann ein ganj anbere« 
äu^fel^en. S)ie rotl^e ?inie Ha toar faum no(^ fid^tbar, bie 
rotl^gelbe Partie be« ©peftrum« völlig t)erfd^tt)unben unb im 
®rün erfd^ienen fed^« prad^ttjotte Siniengruppcn auf faji ganj 
bunfefm ®runbe, SßüHner ^at bte 2age biefer ©ruppcn ge= 
nau beftimmt unb burd^ SSergleid^ung mit ben 2Äeffungen ber 
ä^nlid^en Speftra anbcrer Körper nat^getoief en , ba§ bicfetben 
bem aßafferftoff eigent^Smtid^ flnb, Singer btefen ®ruppcn ex- 
fannte er nod^ an ber ®renje be« ®rün, gegen ba« ®elb l^in, 
eine fd^toad^ ^ejle Partie» Slud^ gab e« jtöifd^cn jenen fed^« 
©ruppen noc^ einige fd^toad^e Linien, 9te(|t« ton Bß, ettoa 
eben fo toeit h)ie auf ber anbern Seite bie fed^jie grüne ®ruppe 
batjon entfernt, (ag eine fd^njad^e Sinie. darüber l^inau« folgte 
ein beiberfeit« »on fd^ön fd^attirten ließen SSänbcrn eingefaßte« 
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fd^toad^ blaue« %äh rnib l^tntcr bemfelbcn, nad^ einem ganj 
tmUtn äö^ifö^enraume ein fel^t fd^toad^« gelb i>ott beträd^t= 
üd^er Sreite* 3n bet ©egenb tjoti Hy tourbe jutoeifen noc^ 
ein fd^toad^cr ©d^ein tDa^rgcnommen, 

3)ie[c« ©))eftrutn tourbe immer bann 6eo6ad^tct, »enn bie 
Serbünnung be« ®afe3 bt« ju ber äußerften mit bcr ©pren= 
gel*fd^en Luftpumpe übcrl^aupt eneic^fcareu ©tenje tjorgcfd^rttten 
toat. S)er aBibetjianb in ber Stöl^re toar bann fo grog, bag 
bie jjofititje ffiteftrobe ganj glül^enb tourbc, fid^ frumm bog nnb 
ein änfel^n getoann, ate fei fie an« einjelnen Äugete jufam- 
mengefeftt. e« gel^ört biefe« ©peftmm ber J^öd^jien S:cmpera= 
tur an. 

SBenn bie äugerjie Serbünnung, bei toeld^er biefe« @pef= 
trnm beobad^fet toirb, längere 3«t beftanben l^atte, toSl^renb bie 
nad^ bem ®a«juIeitung«ro]^re nnb nad^ ber Suftpumpe jufü^= 
renben $a^ne abgefperrt toaren, fo na^m bi^toeilen ba« jidbt 
ber atö^re »ieber eine loeiße garbe an unb jeigte ein conti= 
nuirlic^« ^pdttnm, bie ro%rüne Partie unb ber grüne Sl^eil 
erfd^ienen toieber. S)ie ©ic^tigfeit be« ®afe« im »lol^re toar 
beffenungead^tet biefelbe geblieben, toie ber ©tanb be« auedf= 
filber« jeigte, toenn man ben ^af)n, ber bie Serbinbung mit 
ber ?u^umJ5e ^erjiettte, öffnete. SCrotjbem rief fortgefefete« 
^umi>en toieber ba« Sinienfpeftrum l^erüor. I)iefe« lefetere 
töurbc aud^ erhalten, toenn man in ben 3nbuctton«jlrom, ber 
burd^ bie Stö^rc geleitet lourbe, eine Se^bener glafd^e einfd^al= 
tcte, ober toenn man fid^ be« gunfen« einer $o(ft*fd^en äWafd^ine 
mit aufgelegtem Sonbenfator bcbiente. 

äte einjige OueÖe biefer ©erfd^iebcnl^eit be« ©peftrum« 
fennen mir bie SBärme, benn eine ä^^f^ttwÄS ^^^ SBafferftoffe« 
in öerfd^iebene Elemente toirb man fc^toerlid^ annel^men »oHen. 
2Ratt fie^t alfo, baß burd^ bie STcmperatur ba« Smiffion«t)er= 
mögen be« SEBafferjioffe« in l^ol^em ®rabe geänbert toirb. Sie 
brei befc^riebenen ©peftra ftnb übrigen« nod^ befonber« baburd^ 
merhoürbig, baß nid^t attmälig ba« eine auö ticm anbern ]^er= 
torgel^t, inbem etn>a bei jieigenber SCemperatur ju bem fcbon 
i>or|anbenen Sid^t nod^ neue« l^injutritt. ©ietmel^r »erfd^toinben 
mit toad^fenber Temperatur eben fo gut ijerfd^iebene erji oor]^an= 
bene Si^tmcngen, toäl^renb gleid^jeitig anbere neu auftreten. 

SEBenn ba« SSJafferftoffga« bei refatii) nid^t l^ol^en S:empe= 
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raturen unb geringem 3)ru(!e fo merhoürbifl gemattete ©pcftra 
jeigt, fo mu§ e^ Dott großem dntereffc fein, biefe« ®a« unter 
|ü$em Drudte unb bei bebeutenb l^öi^eren S:em<>craturen ju un= 
lerfu(^en, 2)iefe Unterfu(i^ungcn erl^aften ein erl^ö^te«, Sntcreffe 
burci^ ben Uraftanb, ba§ ba« SBafferftoffga« in großen SWengcn 
in ber ätmofpl^äre ber ©onne, fotoic auf ber OSerfläd^e man^er 
öeränberlid^en ©terne toal^rgenommen toorben ip. S)urc^ forg= 
fäftige« ©tubium M SBafferflofffpeJtrum« bei ben i)erfd^ieben= 
Pen Jemf eraturen unb Sergfeid^ung beffelBen mit ben ©f ehren 
ber ©onnenprotuberanjen unb ocrfd^iebener gij^erne unb 9?e= 
bei toirb man boffentlici^ in ben ©tanb gefegt »erben, bie 
SCemperotur angeben ju fönnen, unter ber biefe« ®a8 auf jenen 
$immeteför})ern fiif befinbet, ^ 

derartige Unterfu^ungen pnb c3, toeld^e in Snglanb Don 
6b, granftanb unb 3. 9?, Sodt^er, in granfreid^ burc^ 
©ainte = SIaire 3)eüifle angefteHt loorben ftnb, 3nbeffen 
fmb biefelben noii nici^t jum äbfd^Iuffe gefommen unb toir 
muffen ben SSerid^t über il^re Srgebniffe auf ben nä(i^jten Sal^rr 
gang be« Sal^rbud^ö auffparen. 

©auerfloff, ^lüder l^atin bem ©feftrum einer mit 
reinem ©auerjloffgaö gefüllten ©eigler^d^en Stöl^re eine SReil^c 
l^eßer Sinien toal^rgenommen, bie t>om 9iot^orange an biö in^ 
Siolett mit toed^felnber S)i^tigfeit gruppirt fmb. 3m Sfirge= 
meinen erforbert ba« Auftreten ber fetten Sinien biefe« ©pef= 
trumö eine, jiemlid^ l^ol^e S^emperatur; juerft, bei minberer 
S^emperatur, crfd^einen bie am toenigften bred^baren Linien, bann 
mit toad^fenber Temperatur bie nad^ ber öiofetten ^Bdtt Ijin 
gelegenen. Slbgefe^en »on biefem mit fteigenber Siemperatur 
»erbunbenen Srfd^einen neuer Sinien nal^m aber ^lüdEer, 
aud^ bei feinen fpater in ©emeinfd^aft mit ^ittorf au«ge= 
fül^rten SSerfud^en, immer nur baffefbe ©auerpoftfpeftrum toal^r» 

©agegen ift eö SBüIIner gelungen, mittel« be« 3nbuc= 
tionöftrome« brei »erfc^iebene ©peftra be« ©auerjtoffe« ju er« 
l^aßen, je nad^bem ba« ®a« in ber ©eißler'fd^en 9tö]^re eine 
größere ober geringere S)id^tigfeit befi^t. 

SDie Serfud^e tourben in berfelben SBeife angefleHt, wie 
beim SBafferftoff. gö geigte fic^ aber junäd^fl, bag jumS)urc^=: 
gange be« ©trome« eine mt flärfere SSerbünnung be« ®afe« 
notl^wenbig »ar, aU beim SaSafferpoff. SBä^renb ba« Baffer^ 



Digitized by 



Google 



O^ti!. 111 

floffga« f(^on M 135 aKillimeter ©rudt tjom 3fnbuction«ftrömc 
burc^Iaufen tourbe, erfolgte beim ©auerftoffe ein conlinuttliti^er 
3)ur%ang crft 6ei ettoa 46 aKitttmeter; ba^ toetgliti^e Sid^t 
ber Stöi^re xoax afcer babei nod^ ju ^öftoaä^ für fpeftroffoptfd}e 
Unterfud^ungen- @rft fcei 28 biö 30 äÄiffimeter S)ru(I toar 
eine fotd^c mögfid^. 3)a8 Sid^t entl^ieü fed^ö l^eUe JBinien, eine 
fIeif(i^rot:^e, für beu ©auerftoff d^arafteriflifci^e, toefd^e 5piüdfcr 
0« genannt \)at, jtoei grüne, jtoei Maue unb eine »iolette. 
SRad^ längerem ajnrdbgangc be« ©trom^« tourbe ncd^ eine jtoeite, 
bereit« »on ^tüdfer angegebene roti^e Sinie ffd^tbar. 

Sei Serminbernng be8 ÜDrurfe« traten immer me^r Si= 
nien auf. 

93ei 25 SWiÜimeter erfd)ienen nod^ brei fd^toäd^ere grüne 
Sinien. Sei 18—20 aWiflim. tourbe bie garbe be« gi^te« 
cttoa« molett, bie Ontenfttät l^atte angenommen, unb im (BptU 
trum traten auger ben früheren Sinien no(]^ jtoei orange, jtoei 
fd^toad^c' gelblid^^grüne, eine fd^toad^ blaue unb eine fd^toad^ 
ototette Sinie am (Snbe be« ©f eftrumö auf. 

33ei 6 SKißimeter 3)rudf erft^ienen nod^ einige neue Sinien, 
namentlid^ eine blaugrüne unb eine Diofette, toeiter ate bie »or= 
l^er erloäl^nte abgeteufte. 

S)a« Semerfen^toertl^ejie aber toar ba« Sluftreten eine« 
continuirüd^en ©peftrum«, »eld^e« fid^ aU fd^toad^ leud^tenbe« 
gelb in«befonbere im @rün, aber anä) anbertoärt« funb gab. 

S3ei fortgefefeter S)rudteerminbcrung tourben biefc gellen 
gelber beutßd^er fid^tbar, ol^ne ba§ bie Igelten Sinien an 3nten= 
fität abnal^men* äBenn ber 3)rudE nur nod^ Srud^tl^eile eine« 
SKiHimcter« betrug, fo bilbete ber ^intergrunb be« Sinienfpefc 
trum« ein au« mel^reren fd^ön fd^attirten gelbern bejltel^enbe« 
©^)e!trum erfter Crbnung, 3)iefe gelber lagen im ®rün unb 
S3Iau unb bem entfpred^enb toar aud^ bie garbe ber SRöl^re eine 
grünüd^ere getoorben. 

©e^t man ba« ?lu«pumpen be« ®afe« immer toeiter fort, 
bi« ber S)ruc! beffelben nid^t mel^r megbar ift, fo änbert pd^ 
in äl^uKd^er SBeife xoie beim SBafferfbff ber Sl^arafter be« 
©fef trum« plöi^liä) : bie continutrlid^en gelber üerfd^toinben unb 
an i^rer ©teffe ober baneben treten, namentlid^ im ®rün unb 
33tau, j)ra(^tt>otte Siniengruj^)en auf. 



Digitized by 



Google 



112 ^^^fiL 

^m fd^önften tann man bte fccibcn neuen ©{jcftra beö 
©awerjtoffc« mitteljt ter ^ol^'fci^ett äWafd^ine gctotnncn. 

"Sägt man ben ©tront berfeifcen, ol^nc Slntoenbung be« 
ßonbcnfatorö, t>wcä) bic mit anwerft ocrbünntem @afe gefüllte 
Stö^rc gelten, fo jeigt fld^ ba8 continuirlid^e <Bpdixvivx ol^ne 
l^eHe Sinien; (egt man aber ben ßonbenfator auf, fo gel^t baf- 
fefte mit einem ©daläge in ba8 ?inienf}jeftrum ü6er. 

SJon ben brei ©peftren be« ©auerftoff« gel^ört ba« con= 
tinuirßd^c ber niebrigften, baö üon ^lüdcr kf^riefeene einer 
l^ö^em Temperatur an ; ber l^öd^ften STemperatur aber entfi^rid^t 
ba« au« Siniengruppen gebifbete, bei ber größten S?erbünnung 
be« ®afe« auftretenbe, 

©ticipof f. Um ba« ©peftrum be« ©tirfjioff« ju er^aU 
ten, bebiente ftd^SBüIIner einer mit trocfener atmofp^arifd^er 
8uft gefüaten SRöl^re, ©c^on ^(üdEer i)at nämlich conftatirt, 
bag biefe baffelbe ©peltrum liefert, ti)ie reine« ©ticfga«» 2)?it 
bem atül^mforff'fd^en 3nbuction«apparate t)ermo(i^te SBüIfncr 
nur ein einjige« ©pe!trum ju erl^aften, toeld^e« namentlid^ im 
aSIau unb ®iofett fel^r fc^öne ©d^attirungen jeigte, bie fd^on 
^füdfer bef daneben l^at.. 

S3ei Sfntüenbung ber §oIfe'fd^en SKafd^ine ol^ne Sonbenfa= 
tor jeigte ftd^ ebenfall« biefe« ©peftrum, tourbe aber ber Son= 
benfator aufgefegt, fo trat ein au% einzelnen fetten Linien be= 
pe^enbe« ©peftrum jtoeiter Drbnung auf, toeld^e« ebenfaö« be= 
reit« üon^füdfer unb ^ittorf beobad^tettoorbentfl. S)affe(be 
erfd^ien aud^ bei Sinfd^aftung einer Se^bener gfafd^e in ben 
Ärei« be« 3nbuction«ftrome«, 

Seim ©tid^jtoff genügt alfo bie burd^ bie »erfd^iebene S)id^r 
tigfeit be« ®afe« betbirfte SCemperaturänberung nid^t, ba« ©pefc 
trum ju änbem, fonbern e« ift baju ber S)urd^gang größerer 
(SIeftricität«mengen nötl^ig. 6« ijl be«]^afb gere^tfertigt, mit 
"ißlüdfer unb §ittorf anjunel^men, bag burd^ bie plöftlid^e 
(Sntlabung großer @(e!tricität«mengen eine befonbere allotropifd^c 
äWobipcation be« ©tidftoffe« gebilbet toirb, toeld^e ba« ©peftrum 
Jtoeiter Drbnung liefert, bie aber toieber in bie getoöl^nlid^e 
jurüdffel^rt, fobalb bie Temperatur be« ®afe« fid^ erniebrigt. 
3ln biefer ©teUe muffen aud^ bie Beobachtungen über 

bie ©peftra ber S3(i^c Srtoäl^nung finben, »eld^e 
in (egter ^dt üon Äunbt angeflettt toorben ftnb, ÜDerfelbe 
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6ebicnte ftd^ baju eine« ficmett ^offmann^fd^en 3:afcl^enfj)eftro= 
ffojje«, öott bem ba« gernrol^r afegenommen »orbcn tx>ax, fo 
baß baffette nur nod^ (Spalt, Sinfc unb 5 'ißrigmen entlieft 
3)a« äuge fa^ bann ba« @f eftntm jtoar ni(i^t t>ergrößert, aber 
bafür fe|r l^eH unb fd^arf. S)cr ©palt be« Snftrumente« 
»urbe auf biejentgc ©egenb be« ^tmmete gcrici^tet, in bcr t>it 
meifien Sli^e auftraten, g« tarn bal^er in ber Siegel nid^t 
ba« birecte 8td^t be« S9Iifee« in« ©jjeftrum, fonbern nur ba« 
t)on ben SBoIfen reflectirte. 

Unter ben beobad^teten SSIifeen gab nun eine änjal^I ein 
©peftrum, toeld^e« au« fd^arf marürten ließen Linien beflanb. 
Unter biefen traten befonber« l^^eröor: eine, jutoeilen jtoei Linien 
tni äugerften SRot^, einige fel^r ^eüc Sinien im ®rün unb einige 
»eniger l^elle im S3Iau. 

3nbeffen jeigte eine genauere SSergleid^ung, ba§ nid^t in 
allen ^inienfpeftren genau biefelben Sinien auftraten. 

2)ie bei »eitern größere ^Injal^t üon Sitten gab aber ein 
ganj anbere« Qptttxnm, beftel^enb au« einer großen Slnja^I 
f<i^toäd^erer, etioa« breiterer unb jieuiüd^ gfeid^ntäßig nal^e an 
etnanber Itegenben SSanben/ 2lud^ biefe SSanbenfpeftra ftimm:= 
ten inbeffen nid^t atte überein, bei fielen jeigtcn fid^ bie San= 
ben befonber« im S(au unb SSioIett, bei anbern fomen fte aber 
aud; nod^ im Orün unb felbft ijereinjelt im ^oü} »or. 

Sinige 3Kafe ^at Äunbt fogar ©elegenl^eit gel^abt, bie 
beiben »efentlid^ öerfd^iebenen ®ipeftra, ba« 8inien= unb ba« 
33anbenf}jeftrum, bei einem unb bemfclben ölitj, «nb jtoar rafd^ 
J^intereinanber, »al^rjunel^men. 

35Ba« bie relatitje §äuflgfeit beiber ©peltra betrifft, fo 
famen hü einem am 10, 9lug. 1868 in B^rid^ beobad^tcten 
©etöitter auf 6 Sinienfpeftra 11 Sanbenfpeftra. (grflere tra= 
ten immer bann auf, toenn ein beutlid^er ^iäiaSblii^ ju feigen 
toax, festere M allgemeinem äufleud^ten ol^ne beflimmte ^wn= 
fcnbal^n. 

SDJit ben Stilen ber erflen Slrt toar getoöl^nlid^ tin lauter 
lurjer lEonner öerbunben, bei benen ber jtoeiten Slrt toar ber 
Donner nid^t fo laut unb gleid^mäßiger roUenb. 

S« Kegt nal^e, bie berfcbiebenen ©peftra be« 93tifee« ju 
»crgleid^en mit ben ©peftren, toeld^e bei oerfd^iebenen eleftrifd^en 
@ntlabungen auftreten. 

aol^rb. b. Crflttbgn. V. 8 
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®a« ©jjeftrum M dcltrif<i^tt i5ttnfen« einer ©eftttfits 
maf(ä^ine ober .eine« ■3nbucttottöap<)arÄte« kftel^t ouö einer iln: 
}a]^( l^eHer Sinten, bte jum £]^ei( ))on glül^enben 2:]^U)d^n M 
®afe« l^errül^ren, burc^ toelci^e« ber ^unfe f^Iagt, jum 2^eil 
au4 toott lo^geriffenen unb in« ®Iü|ett geratl^nen Sl^cit^^n 
ber ßleftroben, ?)ie ber (enteren Urfad^ il^ren Urfprung t)er= 
banfenben Sinien treten getüöl^nKd^ nur in unmittelbarer Stalle 
ber eteftroben auf, »äl^rcnb bie ®a«finicn läng« ber ganjen 
Sal^n be« gunfen« gteid^mägig fid^tbar fmb. 

änber« gejialtet [xä) bad ©peltrum, toenn bie eleftrifd^e 
äu^gleid^ung burci^ Süf(i^el:s ober ©ttmmenttabung erfolgt, 
©(j^imfon) l^at tjor einigen Salären ba« S^jeÖrum biefer 6nt= 
labungöarten ncü^er unter}u(i^t unb gefuttben, bag baffette, ioenn 
bie Sntlabung in atmofpl^ärifci^er 8uft erfolgt, nur üon gtü^en= 
bem ©tidfloff l^errül^rt unb ükreinftimmt mit bem @pe!trum^ 
toeld^e« ^lütfer unb$ittorf bei il^ren Unterfud^ngen über 
ba« Hill ber ©eigler^^en 9i%en ate jtoeite« ©peftrum ber 
erften Drbnung be« ©lidtpoff« beobad^tet l^abcn, @« bejianb 
baffelbe, überein jiimmenb mit einem il^eile ber tjon Äunbt 
Beobadbteten 33U§f<)e!tren, au« gleid^mägigcn, namentlid^ im 
Slau unb SSioIett gelegenen 33anben, 

©peftra, toie Äunbt pe an einigen 33ti§en toal^rnal^m^ 
bie ebenfaü« au« SSanben, aber aud^ im dioü) unb @rön ge= 
legen, bejianben unb bie bem äi^nüd^ toaren, toeld^e« ^lüdter 
unb ^tttorf al« erfte« ©peftrum crfter Drbnung be« ©tidf= 
ftoff« bejeid^nen, nal^m jioar ©d^imfoto bei feinen SSerfud^cn 
nt(^t toal^r, ©(eid^tool ift nad^ ben ertoä^nten SSerfud^en üon 
333 ül In er tool^I faum baran ju jtoeifeln, baß auc^ fie bem 
©tidfftoff angel^^ren unb ba§ il^re ettoa« abtoeid^enbe gorm nur 
eine gofge einer anbem !J)id^tigfeit ber 8uft ober einer anbern 
Sntenfität ber (gleftricität ift. 

S)affelbe gilt arxdi) »on ben ©peftrcn ber gunfenbligc. 
2)iefe(ben fönnen aßerbing« burd^ bie 9?atur ber ßleftroben 
mögtid^ernjeife geänbert toerben. 3nbeffcn toürben ffiolfen^ 
jtoifd^en benen ber S9Ii^ übcrfd^tägt, immer biefelbe SBirfung 
i^abcn, ba fie nur aSaffcrjioff unb ©auerjloff liefern fönnen. 
S)ie Srbe bagegen toürbe, je nad^ ber ©teile an »eitler ber 
S3K| einfd^tägt, öerfd^ieben toirfen- 

Ueber bie 9?ad^ti)eifung be« ©d6tt)efel« mit bem 
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®^)e!troffoj)c l^at ®, @alet fm pl^^fifafifd^cn Safcoratorium 
bc« Slfabcmifer« SBüt^ in $ari« Unterführungen anflepcttt 

2)te bkue fjlantme, mit toeld^er ©d^töefel in getoö^nlicirer 
8uft i>crbrennt, liefert ein continnirfid^e« ©})eftrutti, 

335enn man aber ©c^toefefcampf in eine SBafferfioffflamme 
einleitet nnb ba« Siti^t berfeifcen bann' fpeftroffo|)ifdr nnterfud^t, 
fo erl^ält man ein fel^r fö^ijne«, jiemtid^ couH)Kcirte« ©peftrum, 
auf öjeld^e« SWüIber im 3al^re 1864 juerfi aufmerffam ge= 
maijt ^at ©affette jeigt ftd^ tnbeffen nid^t in bemienigen 
Sl^eile ber gtamme, ju toeld^em ber ©auerftoff ^nttitt ^at, 
fonbem im innern Äern, ti)o eine t)er^ättnigmägig niebrigc 
JeuH)eratur l^errfd^t 3)iefe Partie ber flamme ift übrigen«; 
au(^ bem äuge burci^ eine fd^ijn blaue gärbung fenntlid^. S)ie= 
fe« ©d^toefelffeftrum beftel^t au3 einer SWenge giemlid^ gteic^= 
toett t)on einanber abftei^enber glanjenber ginien im ®rün unb 
33Iau» auf ber (Seite be8 SSioIett gru^jpiren fid) biefe Sinien 
ju SSanben. 3n bem oon ©alet angetoanbten önftrumente 
befanben fid^ bie Äaliumlinien Ka unb Kß an ben SD^eilftrid^en 
13 unb 163 ber ©fala, bie gelbe Slatriumfinie Na« (ber 
iJraun^ofer'fd^en D entfjjred^enb) lag M 50. ÜDie feinen Sinien 
begannen l^ier im (Selb unb gingen, bi« ungefähr jum S^eit 
ftrid^ 120, ol^ne bag fid^ eine batjon toefentli^ t)or ben übrigen 
^ertjorl^ob; nur toaren bie ben brci SEl^eilftridren 95, 103, 113 
entffred^enben ettoa« l^eöer. S)ie erjie, leidet auflö^lid^e 33anbe 
nal^m ben SRaum tjon 124 bi« 127 ein, eine jtoeite fel^r d^a- 
rafteriftifd^e ging tjon 134 big 140, eine britte tjon 145 bi« 
152, unb aufeerbem jeiöten fid^ nod^ weniger l^eHe Sanben 
jtöif(^en 159 unb 165 unb im äußerften SSiolett id 176. 

S« mn^ bemerft toerben, bag ^lüdter unb ^ittorf 
in ber fd^on oben ertoä^nten Unterfud^ung öon ©eigler'fd^n 
9tö]^ren ebenfalls jtoei ©jjeftra für ben ©d^toefel nad^geöjiefen 
l^aben, ein continuirlid^eg unb ein au3 l^eHen Streifen beftel^ens 
t>e«. Ueber bie in ätu^fid^t gcfteüte Sergleid^ung feiner SRefufc 
täte mit ben ^tüd^er-^ittorffd^en l^at inbeffen ©alet jur ^dt 
nod^ Sltd^t« tjeröffentlid^t. 

S)a« befd^riebene 8inienf})eftrum be« ©d^toefefe erfd^eint 
aud^, »enn man eine SBafferftoffflamme gegen bie Cberfläd^e 
eineg ©d^toefetfäurebabc« rid^tejt, femer »enn man ©d^toefelfäure^ 

8* 
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t>amp^ ober atu^ fc^tocfcligc ©äitre in eine fold^ gCammc 
leitet 

S)icfclfee fjxftroffo^nfc^ Steaction tritt aw^ ein, tocira. man 
eine SBafferftoffgadflattmie gegen einen Är^ftatt »on fc^toefet 
fanrent Statten ober ^ntntonial, ^a\m, ®ifp^ unb bergl ri(!^' 
te!. äuc^ manc^ ©nlfite nnb ^^))ofuIfite jeigen biefe Sieac^ 
tion, nid^t aber ber fci^toefelfaure Sar^. Sei' biefen SSerfnd^en 
mvL% man pc^ erinnern, baß bie c^arafteriföfc^ 9teaction be§ 
©d^toefet« flc^ in bem folteren Sl^eile ber gtomme jeigt; au« 
bicfem ©mnbe mu^ man anc^ bie Sontactftette mit ber glamme 
öfter« änbem, bamit bie Dberfläd^e be« feften ftörper« nid^t ju 
parf erl^iftt toirb. 

©ie ©c^tijcfelreaction jeigt p^ aud^ öper« beim 83erbren= 
nen bon SBaPerPoffgaß in einem ^robirröl^rc^en. ©iefc« rül^rt 
eine^tl^eite bon bem ©J^ioefelge^It Bieter Olaßforten ^er, anbem= 
t^eite erHart e« pc^ burc^ ben Umpanb, baß nac^ ben Unter= 
fui^ungen üon ©ernej bie ©(^toefetfäure ju ben ©nbpanjen 
gel^ört, loeld^e man in ber atmofp^ärifc^en Suft antrifft. Sal^r= 
fc^cinlic^ ip tegtereß bie $auj>tnrfad^e, benn man fann mit= 
tete ber ©ipeftralanal^fe ben ©d^ioefet fap auf aßen ®egenpän=: 
ben nad^toeifen, bie bem ®tanit ber *ißarifer Sltmofpl^are tan= 
gere ^dt aufgefegt toaren, »äl^renb auf bem ?anbe bie d^arafc 
teripifc^e ©c^toefeipamme, felbp beim Sqntact be« brcnnenben 
SBafferpoffe« mit @Ia«, feltener auftritt. 

aBegen biefer ungemeinen Verbreitung be« ©d^iocfcte muß 
natürtii^ beim f<)eftroffoj>ifd^en 9ta(^»eife beffelben in anberen 
Äör^jern mit. großer SSorpc^t öerfal^ren Joerben. 

©d^Iießlid^ mag l^ier nod^ (Srioa^nung gefd^el^en ber burc^ 
ä. äBüItner bctoirften fünplid^en ©arftellung eine« 
©^)eftrum« mit einer einjigen bunfeln Sinie. 5Rad^ 
ber Äird^l^off'f^en STl^eorie ber fjraunl^ofcr'fd^en Sinien im ©on- 
nenfpeftrum ücrbanfen biefelfeen il^re ©ntpel^ung ber ?tbfor^)tion 
be« tjom glül^enben ©onnenlern au«gePra]^Iten ^iä}M gcteiffer 
SBeüenlängen burd^ bie ebenfatt« glül^enbe ©onnenatmofpl^Sre. 
SBenn bie festere un« allein il^r Sid^t jufcnbetc, fo müßten bie= 
fetben ©teilen, an benen toir buuHe Sinien erMidften, un« l^eff 
auf bunfeln ©runbe erfd^einen. Sine berartige Umfel^rung be« 
©^eftrum« ip in ber Xl^at loal^renb ber totalen ©onnenpnpemiß 
im2lug»t)or.3.t)oneinjeIncn33eobad^tern wahrgenommen toorben. 
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Der l^ier ju fccfd^rcifcenbc «ctfud^ aBüIlncr'«, butci^ 
todc^cn rin @<)c!trum mit einer einjigcn bunWn Sinien er= 
^Iten iDurbe, Befielet nun im t^olgenben« 

3)urc^ eine ©eigter^df^ ©})eftrafe%e ber getoöl^nlid^en 
gorm tourben in rafci^cr gotge mit $)ilfe einer ^olg'fci^en SWa^^ 
f^ine bie ßntlabung^funfen einer Se^bener glafd^e t>on ettoa 
einem £)uabratfu§ innerer Belegung bei fel^r Keiner ®(!^Iag= 
mette burc^efanbt. %ei ber 93eo6ad^tung ber 9töl^re mit bem 
©<>e!troffo})e \^ man baß ©<)cftrum be? eingefd^Ioffenen ®afe«. 

33ei Vergrößerung ber ®^Iag»eite trat bie l^efle Siatriums 
linic ju bem @a«f<>eftrum l^inju unb burc^ ^jaffenbe 9teguKrung 
ber ®(i^Iagtt)eite tonnte biefette »cit l^eBer afö ba« ®a«ff eftrum 
gemacht toerben. 

SSergrögerte man bie ©c^Iagweite um ein ©eringe«, fo 
traten ju ben ertüä^nten ließen Sinien no(i^ bie l^eHen Sinien 
beß Salciumf|)e!trum« in einer ©<i^ärfe unb ©d^ßnl^eit, toic man 
fte too^t auf feinem anberen SBegc erl^alten fann. 

(Sine geringe Vergrößerung ber ©(i^Iagtoeite änberte bie 
ganje ffirfc^einung. S)em bloßen äuge erfci^ien jefet bie 8i(i^t= 
Knie in ber ®j)eftralröl^re öon blenbenber ^ettigfeit, fo bag 
fte, felbft bei lageölid^t betrachtet, ein lang anbauernbe« 9?a^= 
bilb im %uge jurüdßeß. Om @)>e!trof{o)} jeigte biefe Sic^t^ 
Knie ein bebeutenbeß J^efieö continuirKd^e« @<)eltrum, in toeld^em 
jebod^ bie ©teile ber Slatriumlinic üottftänbig bunfef erfd^ien. 

j£)iefe bunlle Sinie entflanb genau ebenfo toie na(!^ ^irc^:: 
l^off^« 2:i^eorie bie graunl^ofer'fd^en Sinien entftel^n. Setrad^ 
tete man nämKc^ bie d^nenioanb ber 9tö]^re, fo 3eigte fid^ bie= 
fetbe öon loßgeriffenen ®Ia«f})Kttcm ftar! corrobirt* Diefe burd^ 
bie feäftigen ®ntlabung«fc^lage Io«geriffenen ®ta«f<)fitter famen 
bur(^ biefetben jum lebhaften @Iü^en, unb baß Sid^t biefer 
glül^ben fefien Il^eile Keferte baß Menbenbe continuirKd^c 
©jxftrum. 2)a aber ba« Statrium beß ©tafeß tl^eiltoeife Xitx- 
pc^tigt »irb, fo erfolgt baß ©lullen ber fefien SE^eile in einer 
ebenfaffß gtü^cnben SRatriumbam}>fatmof}>]^are, unb biefe ifi eß, 
n)eld^e baß bem 9tatrium eigentl^ümUd^e Sid^t ber feften glül^en- 
ben Sil^eile abforbirt unb fo bie bunOe 9{atriumKnie im ®pe(s 
trum erjeugt ^vxMj^ toirt alfo bie glül^enbe 9{atriumatmo= 
f<)äre gebilbet, toeJd^e bie l^etleSinie giebt; bann aber entfielet 
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bie t)id[ ^eSer (eu(^tenbe, axi9 fefien Z\)Akn geSSbete Sid^ter- 
fd^inung rnib mit il^r btc Umfcl^nmg bcr 9?atrimnlmtc, 

(Sine Umfel^tung ber (Saläumltmen ^t 993 ü 11 n er ntc^t 
loal^mel^men fötinen. (Sr oenrnttl^et^ bag btefed feinen ®runb 
in ber }n geringen 3)id^tigieit be^ @atcinmbanq)fed l^en möge, 
toeld^e bie 3lbfor<)tion niAt fo flar! »erben fö&t, baß eine Um= 
brel^ung ber l^Uen Salcinmlinien eintritt. 

®(^on melfad^ finb 93erfu^e gemad^t iDorben, auf med^a^ 
nifd^em SJege bur^ ein S)mdteerfa]^ren mit fetten g^rBen $1^0:= 
toffcapi^m ju Derbielfaltigen. Sei frnl^eren Serfud^en biefer 
5lrt tourbe aö Drudf^Iatte enttoeber lit^ogro^l^ifd^er Stein ober 
SKetatt bertoenbet. S)erartige platten nel^men a6er bie fjarbe 
nur bann auf, toenn pe med^anifc!^ ober d^emifc^ geömt to>or= 
ben ftnb, unb biefe^ Äom ift in ber bieget öiet gröber, ate 
bie unftd^tbaren fünfte ftnb, an« benen bie f^attirten ^arrien 
ber @iIberi)]^otogra))l^ien befleißen. 

2;efft6 be Wlotf^ai) unb ä^ar^d^at l^aben bei bem 
»Ott i^nen erfunbenen |)]^otot^}>ifd^en SJerfal^ren bier 
fen Ucbelflanb jn Dermeiben unb einen S)ru(f oi^nt fid^tfeare« 
Uom ju erjiefen t?erfud^t, mbem fie aU a)mdf})iattc ein ®emifd^ 
Don ^ifd^Ieim, ©elatine unb @ummi benu^en, n>eld^ed mit einem 
geeigneten dbromfauren ©alje terfe^t unb bann in einer gleid^= 
mäßigen ©d^ic^t auf einer gut geebneten äKetattpIatte au3ge= 
breitet toirb. 

ÜDie ertoäl^nten ©alje fmb breifad^ d^romfaure älttatien, 
aber nic^t rein, fonbem mit rebucirenben ©ubftanjen, n>ie 
Ämeifenfäure, ®attu8fäure, ^^rogallu^fänre n. f. to. ober bereu 
lödlid^en ®aljen, ober nod^ beffer mit nnterfd^n>efligfauren, 
fd^koefe(igfauren, ))^od))l^origfauren unb unter))]^o9))]^origfattren 
©aljen t>erfe^t. @tatt beffen lönnen and^ breifad^ d^romfanre^ 
£a(i unb OueftdEtberd^Iorib, fomie OuedCftlberd^romate angeioanbt 
toerben; boc^ fd^ioärsen pd^ in biefcm ^tte bie Silber in nega= 
tibem @inne, toe^l^alb man, um )>optibe S)rudfe ju erlitten, 
auä} "SPoptibe anioenben muß» 

SBenn bie ättetattplatte mit bem Ueberjugc bcbedEt ift, fo 
»irb pe einige ©tunben in einem Äaume, beffen Eemferatur 
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imgcfäl^r 50° C. kttagt, ernannt, !J)ic unmitteI6ar ba« äRc= 
tatt Bcrü^ircnben S:]^ctlc ber ©clatinefc^id^t lüerbcn Dabei «tt= 
Iö«Kd^ unb fo feft, ba§ bie ®(ffx<!i^t ben 3)ru(f ber ©ruttoaljc 

2)ie fo }5ra})arirte ©d^id^t toiro mra unter einem 9?egattt) 
ber SKrfttng be« gleiste« <m8gefcgt. 2>te 2)atter ber ®eli(^tung 
ifl ungefäl^r biefette toie bei Sl^IorftlSer, rirf^tet fld^ aber na(§ 
Sfcage^r unb Sal^reöjeit. 

9iad^ bem SSeRc^ten »erben bie platte« erft längere 3^it 
getüÄfdffen unb bann in ber SBämte gctrodtnet. Sfhinmel^r n>irb 
bie fette ^rbe (SDrurferfd^toärje) aufgetragen, entmeber mit bem 
SBaUm ober mit ber SBalje. SBie befannt ^bcn bie (^rom= 
fauren ©alje bie Sigenfd^aft, bie ©elatinc im Sid^te untödßd^ 
unb für SBaffer unburc^bringlid^ ju maci^en. 3)ic fo öeranber- 
ten ©teilen nel^men nun bie fette garbc auf, toäl^renb ba^ 
SBaffer in ben 'ißoren ber untjeränbert gebliebenen Partien ba« 
Änl^aften ber f^^rbe Derbinbert, tooburii^ bie toeigen ©teilen er^ 
jeugt toerben. 

©old^e platten l^alten nun bur^fd^nittlid^ 75 gute 2lb= 
fcrüie avL^. S)iefe geringe S^i)t ift offenbar eine ft^toad^e 
©eite be^ ganjen SJerfal^rcn« , bie aber »cniger fül^lbar toirb, 
toeil fic^ bie !£)rudEj)Iatten burc^ ein eiufarf^e« So|)irüerfa]^ren 
feitet unb rafd& t>ermcl^ren laffen. 

S)a« Sopircn ber !Drudf}5tatten erfolgt auf nad^flel^enbe 
Seife. 

2Ran breitet auf @ta^, ^apkx ober fonfl einer Unterlage 
eine ©d^td^t Jannitt^^^oHobittm (bie nähere ©efd^affen^eit biefer 
©ubpanj »irb nid^t angegeben) auö unb fenfibilifirt burd^ a(uf= 
legen eine« 9f?cgatio8 ober ^ofitio«. 8lm, ©onnenlid^tc gefd^iel^t 
bie« augenblidfüd^, bei fünfilid^er Selcud^tung bauert e« einige 
©efunben. S)a« S3ilb toirb nun entn>idEeIt, »erftärft unb p^rt. 
a)ann nimmt- man etu^Iatt trodEener ©elatine, bene^t e« unb 
legt e« forgfoltig an ba« ßoHobium, auf »eitlem bie So^)ie 
be« Sorbitbe« erjeugt ift. 3)ie ©etatine titU babei mit bem 
CoDobium jufammen unb l^aftet fo fefl an bemfelben, bag man 
Je^tere« t)on feiner Unterlage ablieben fann. 

®iefe So}>ie auf ©elatinc bient nun toieber at« ?ofltit)= 
ober SRegatiobilb jur Anfertigung 'neuer So^)ien, unb jtoar ol^e 
3toifd^enlage eine« ©lafe« ober fonfl eine« burd^fld^tigen 93ilb= 
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traget^. SKan iann burd^ btefed Serfol^Yen an einem ZüQt, 
6ci natürlld^em ober anä) jbet fünftfid^em 2xi}tt, mehrere l^un- 
bert &)))ten t)on größter i^etnl^tt erl^alten. 

S)tefe« ÜDrurfüerfal^rcn mit jCrucferfd^toätje ober onbcren 
fetten garten toirb in bem ätelier W)n aWar^d&al in 9Ke^ 
fc^on feit ein ^aar 3a]^ren mit »erl^ältnifemafeig gutem Srr 
folge geübt» 

®ebeutenber aber aU alle frül^eren Seijiungen auf bem 
©cbiete ber $)cKogra|)]^te iji bcr })]^otogra<)]^if(^e ®Ia^= 
brud ($]^oto]^^Iograi>](ite) t)on dofe))](f ^(Sert in ÜHnd^n. 
@ot)ieI bi^ jie^t befannt geiDorben, befielet ba^ Setfal^ren in 
folgenben Oj^erationen. Sine ettoa V» 3^0 ^i* ©taötafel 
toirb mit einer Söfung t>on 

(gi»ei§ 150 J^, 

©elatine \b „ 

hopptlt d^romf. Äali • . 8 ,, 

in Saffcr 300 „ 



überjogcn, getrodnct unb auf einer Unterlage »on fd^toarjem 
2:u(^ ettoa 2 @tunben (ang bem Sid^te audgefe^t, ©obann 
übergiel^t man fte mit einer neuen !?öfung k)on 

©elatine 300 %}). 

bo|)|jelt d^romf. Äali • • 100 ,, 
in gßaffer 1800 ,, 

trodteet unb belichtet unter einem 9?egatib, xoobei man bie 
©tral^Ien fentred^t auffallen lä^t. 92ac^ ^inreic^enber Selic^tung 
»irb bie platte gewafd^en unb toie ein titl^ogra^jl^ifd^er Stein 
mittete SBalje mit fetter garbe bebedft, vm in ber iit]^ogra^>^i= 
fd^n treffe abgebrudft ju toerben. 

@ine unb biefe{be platte geftattet mel^r ate 1300 gute 
äbbrüdfe, !Dicfelben ^aben ganj ba« äu^fel^en öon ^l^otogra» 
pi}kn unb unterfc^etben fid^ öortl^eil^af t Don aßen frül^eren med^= 
nifc^en älbbrücfen, bie äßarec^arfc^en aSenfaU^ au^genommeUr, 
burd^ äßeid^l^eit ber ^alHom unb DüUige Slbtoefenl^ett be^ ftd:= 
renben Äome«, tjerbunben mit groger Ätarl^cit in ben ©d^at- 
ten}>artien. Der Son ber iBilber ift ebenfo »erfi^ieben toie bei 
n>ir{Iid^en $]^otogra)>^ien ; mand^e jcigen einen fd^önen ^vtxpm=^ 
ton, anbere gleid^en ärrotorootbilbern , toieber anbere 6in)eig= 
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bilbctn. a)ic Sttotüdc finb jum V)til matt, pm S^etl g(än= 
jent), furj bie öon bcm SHbcrf f d^en ätelicr gelieferten ^rofeen 
(Porträt«, ärd^ttefturbüber, lanbf^öftKd^e ©arpettungen, tiad^ Der 
ytaim fotool^I, toic nad^ ä^i^^^w^fl^ ^'^^^ SJabirungen aufgeiiom= 
men) jeigen, baß ba8 SJetfal^ren für bie üerfd^tebenficn älrten pi^oto^ 
grap^ifd^er Silber atitoenbBar ift S)ie Slfcbrüdfe ftnb t^eite 
auf Ärctbepa^)ier, t^etfö auf bünne^ "^apkx, t^eite auf Sarton 
abgejogen. 

S, Dud^entinö Smai(j>^otograf l^ie, -Sm SDecem^ 
ber 1868 l^at 6. Dud^emin ber franjöfifd^en Sttf abernte eine 
angabt in @matl eingebrannter ^tiö:fnnnQtn unb ^]^otogra= 
p^tn vorgelegt, bie nid^t toie bie frül^eren Smaite auf SKetaH, 
fonbern auf ®Ia« angebrad^t finb. S)aö Email, beffen er fic^ 
li^ierju bebtent, toirb l^ergeftellt an^ 



Slrfentl . . 


. , 30 ®miä)tSii). 


Salpeter . . 


. . 30 


©anb . . 


. . 90 


«leigtätte . 


. . 250 



ßine mit folc^em Smail überjogene ®ta«tafel eignet fid^ 
fel^r jur ^erflettung unüergänglid^cr ©d^riftjfige; 3^i^wungen 
vu f. vo. aSenn man bie ©d^rift^ ä^^^wng ober bergt barauf 
gebrad^t l^t, fo genügt e^, bie lafel eine SDKnute lang in 
einer offenen SKuffel ber ^i^e auöjufe^en unb bie SH^ P"^ 
eingebrannt, 

§ür bie ^l^otograp^ie ^äben biefe emaittirten ®la«tafeln 
ben großen SSorjug, ba§ fie pc^ üottfommen eben l^erfieflen laf:* 
fen, loa« bei ben emaBirten SKetattfläd^en nid^t ber gatt toar* 
Auf festeren tonnte man bal^er bie ^^otograpl^ie aud^ nid^t 
birect l^crfletten, fonbern man mußte fte Don einem Sottobium= 
I^Sutd^en er jt übertragen. S)a« tfi bei t>tm S)ud^emin*fd^en 3Ser= 
fal^ren nid^t nötl^ig. SBenn bie ematttirte ®Ia«tafeI j)oIirt iji, 
fo fann man, je nad^ bem f^jecieUen <)]^otögroq3^ifd^en SSerfal^ren, 
enttoeber in ber Samera obfcura ober unter einem belid^teten 
5Regatit) ober ^ofttiü, auf tl^r birect bie Silber l^erDorrufen. 

®oB j. 33. mit bo|j<>eItd^romfauren Äali gearbeitet tt>erben^ 
fo bereitet man fid^ eine ^luflöfung »on 
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4 (S^vamm . 


., . ®ummt 


1 n • 
3 ,, . 
in 100 „ 


• . äBaffcr. 



!£)tc »0^1 fiftrirte Söfung wirb auf ber ©mailflcic^e aus- 
gebreitet, mau lägt fte trodcueu unb fc|t banu bic fo üorge= 
rtd^tetc %laä^t bem Sid^te au^. Um ba« 33Ub ju euttottfelu 
<)ttbcrt man bie gtäci^c ua(i^ bem Seilten mittete eine« Dad^S^ 
^aarj>iufete mit einem ^utoer üon folgenbet B^^f^^oi^^ 
f e^uug : 

Äobaltoj^b . . • ♦ 10 ©ramm 
Sifenoj^bufoj^b . . 90 ,, 

SKennige 100 ,, 

©anb 30 ,, 

hierauf tauci^t man bie platte in öcrbünnte ©aljfaure 
(5 ^. Säure auf 100 Jl^. SBaffer), toäfd^t bann mit reinem 
SBaffer ah unb läßt trodneh. Slunmel^r »irb bie platte auf 
eine möglid^ft glatte ©ugeifenplatte, bie mit einer ©d^ici^t treibe 
iebedt iji, gelegt unb ettoa eine SKinute fang in eine l^inläng- 
Rd^ ftar! erl^ifete aWuffel eingctrad^t Da« ®ilb ijt bann üoH^r 
ftänbig fijrirt unb eingefd^moljen unb man fcraud^t nun Bio« 
nod^ bie patte mit ben getoöl^nlid^en SJorfid^tSmagregeln erfaltcn 
ju laffen. 

^olarifatiou M mM* 

3amtn*ö neue« ^oIarifation«})ri«ma. Sine« 
ber Becfuemftcn unb fid^erften SWittel, um ein ungefärbte«, üoff^ 
fommcn folariflrte« ©tra^Ienbüfd^el ju erl^alten, ift ba« 9?icor= 
fd^e $ri«ma. ©icfe je^t in allen ^otarifationöa^faraten an= 
getoanbte SJorrid^tung befielet befanntlid^ au« jtoei ^ri«men üon 
3f«tänbif(!^em SDof^etf^jatl^, tüeld^e burd^ eine ©d^id^t Sanaba= 
batfam jufammengefittet finb. S)a« in ba« erfle $ri«ma ein= 
trctcnbe ?id^t tüirb burd^ ben boj)^)eIt bred^enben Äalff^jat)^ jer* 
fegt in jtDci red^ttt)inflig ju einanber ^olarifirte Sid^tftra^fen, 
ben orbentßc^cn unb ben au§etorbentIid6en ©tral^I. ©er erftere 
toirb aber toon ber Satfamfd^id^t total reflectirt unb nur ber 
augerorbentlid^e ©tifal^I burd^bringt ba« $ri«ma. 
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2)et fi:attiSflf(^e Qlfcibemüer 3a min i^at ttun hnxii ben 
bcfannten Mt^anittc §cnrt ©otcit einen ^paxat fertigen 
laffen, ber ta« 9?icd*f<l^e Sßti^raa in feinen üerfd^iebenen S}er= 
toenbnngcn gn erfe^en Dcanag. üDerfelbc Bcftel^t in einem 
Keinen ))arallete))i^bif(i^en @tadgefä^, n)el(^ed mit ©d^toefet 
Io]^len|ioff gefüUt ijt nnb in »eld^em nnter einem ^jaffenben 
9ieigttngdn)in{el eine fel^r bünne ^(atte t>on S)f>)»)>elf)}at]^ anf- 
gejtefft wirb. S)er ©d^mefeltol^Ienfloff toitft ^ier etfeufo toie Bei 
bem 9?icoI bie Solf amfd^id^t; ber eine ber ^)otarifirten Stral^= 
Icn erieibet beim Xtefeergange an^ bem 'S>oppd^patl) in bie g Jüf= 
ftgfeit eine totale Sleflejion unb nnt ber anbete ge^t burd^ 
(entere l^inbutc^« 

S)a uiefcr W^paxat vm eine ganj bünne ta((f<)at]^^)Iatte 
crforbcrt, fo ift er »erl^ältnigmägtg biBig l^erjnfletten» äiuferr 
bem geftottet bcrfette ein fe^r große« ®eß(i^t«felb. 

SircuIar})oIarifation im Senjtjl. ^[rago mad^te 
juerft, im dal^re 1811, bie SBal^rnci^mnng, bag beim S)urd^= 
gange eine« gerablinig })oIarifirten Sid^al^Ie« burd^ eine fenf= 
xtijit jnr Sld^fe gefd^nittene 85ergfo^fiailj)tatte eine 2)re]^ung ber 
^oiarifationMenc eintritt, beren Setrag, tt>ie 33iot nad^toie«, 
tar S)idfe ber Patte })to}>ortionaI, beren @inn aber bei üer= 
fdbiebcnen Ouarjfri^jiaÜen ein Derfd^iebener ift. Die @rö§e ber- 
5J)rc]^g tji angerbem Don ber garbe be« Sid^te« abl^ängig. 

grednel erfiärte fpäter biefe Srfd^einung bnrd^ bie Stn- 
na^me, bag ber in ben ^rgfe^ftaU eintretenbe unb paxadd 
jur {r^jlaQogra^l^ifd^en $au)>tad^fe ftc^ betoegenbe, gerablinig 
!|)olarifirtc Sid^tfiral^I in gtoei cir!ttIarj>oIarifirte Sid^tfhra^ten öon 
gleid^er Ämplitube aber entgegengefe|ter a5rel^ung«ri^tung jer= 
falle, b» ]^. in jtoei ©tral^Ien, beren äetl^rtl^eifd^en freiöförmige, 
auf ber gortpflianjung^rid^tung red^ttoinflig fte^cnbe Salinen 
t)on gleid^n ^albmeffem befd^rciben. SBenn, Joic toctter ange= 
nommcn nmrbe, beibc ©tral^fen fid^ mit ungteid^er @efd^ti)in= 
bigfett im Ouarj fortfc^, fo toirb burd^ il^re 3nterferenj beim 
Sln^tritt jtoar toieber tin linear ^joterifirter ©tral^t erzeugt, aber 
bie "^otarifation^ebcne tji eine anbere getoorben: $flanjt fid^ 
nämüd^ ber rec^tö cirfutare ©tral^I fd^ncHer fort, fo ift tiit 
$o(attfatbnd€bene nac^ rec^t« gebrel^t, gel^t bagegen ber iinU 
ctrWare Strahl rafd^er, fo ift bie ^olarifation«ebene linö ge= 
brel^. äir^ l^at fpäter au^ ber gre^nePfd^en ännal^me alle 
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(Stnjelnl^etten ber (Srf^etnungen attal^ttfd^ aBgelettet unb bie 
Moa^ntt Sß^eortc l^at tarnt iipct Sciüäl^runfl gefunbcn. 

35cr SScrgfr^flaü (Ouar3) tx>ax lange ^üt ber cinjigc 
Äörper, toe^er in fejicm 3"P<^^^ ^^^ Sirfutar})oIarifation 
jcigtc, toä^rcnb man burd^ bie Unterfud^ungen )oon S3iot unb 
21^. 3. Seebed balb eine größere änja^I pffiget tßrj5er 
unb äupöfungen fejier Äör^^et fennen lernte, bie eBcnfatt« biefe 
©genfd^aft l^ben. 3nbeffen ^at 1854 äWartad^ bie eir!u= 
Iarj>oIartfation and} noc^ na(!^gett)iefcn am d^Iorfauren 9?atron, 
d^romfauren Statron unb am effigfauren Urattopjb=9?atron. 
(S& iji bemerfentoertl^, baß bicfe brei fiör|)er im tefferalen ®ti^ 
fteme fr^ftallijtren, tüäl^renb bie Ouarjft^ftalle bem ^cjcagonalen 
S^Peme angel^ören* 3m Sa^t 1857 i^at I)cö ßloijeauj: 
aud^ an ben ^ftaöen be« ^imtoiet^f bie ber rl^omBoßbrifd^en 
Sfbtl^eifung be« l^ejtagonalen ©^fiemeß angel^ören, unb an ben 
quabratifd^en Är^j^aHen bc^ fd^tocfetfauren ©tr^d^nin« (mit 13 
^cquit), SBaffer) bie Strfutar^^olarifation nad^getoiefen. • 

9?euerbing8 l&at nun berfetbe gorfd^er gefunben, ba§ aud^ 
bieÄr^jtatte be« Senj^tö (Cu Hio O2,) eine« öon Saurcnt 
1835 au^ bem Sittermanbeißl l^ergeftcHten ^Srpcr«, bie "^ola- 
rifationöefcene breiten. S)ie üon SJeö Stoijeaujc unterfuc^ten 
^^PaHc roaren Don äi^i^i ^w ^eter«burg l^ergcjptefft unb un^- 
getoöl^nfid^ gro§ (13 SKiBimeter lang unb über 7 SDKttimeter 
bidf); %axbt fd^toefelgett, ^ärte 1,5; fel^r jerBred^fid^; f|)cc 
@m. bei 15<> C, -=» 1,23; burd^fd^einenb unb t>on l^omogencr: 
©truftur* 3)ie Är^fiallform be« Senj^te ift ^qcagonal: eine 
l^ejcagonale ©aule, txm bereu Sajt^fanten brei abtoed^felnbc 
burd^ ein Stl^omboöber üon ungefäl^r 80"* abgeftun^^ft pnb^ 
toäl^renb bie übrigen Äanten burd^ j|e jtoci gtäd^en erfefet finb* 
Die Är^palle toaren alte red^t« brel^enb, unb jtoar cttoa«^ 
ftärfer ate Ouarj. l^egt man gijeau^ö ®cjKmmung (doe 
1864) ^u ®runbe, ba§ eine einen äWillimeter jiarfe Duarj:= 
plattz bie ^olarifation^ebenc ber SRatriumßnie D nm 21**,76 
ablenft, fo ergiebt fld^ au« De« Sloijeaujr.'« Serfud^en, 
ba§ eine einen SWittimeter ftarfe Senj^l^tatte fo v?iel toirft,. 
toie eine 1,15 9Wit(imeter ftarfe Sergfri^ftaaptatte. 

Seim Ouarj, toelc^er balb Iin!«=, balb red^t«bre]^enb ijl^ 
l^at 0, ^erfd^el auerft auf ben ä^f^^mmcnl^ang jtotfd^cn Är^=^ 
[tallform unb 3>re]^ung«rid^tung aufmerffam gemalt an ben 
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V 






Är^ptattctt bc« Scrgft^flalle^ u&mti^ bit im SBefcntKd^cti au« 
«ttcr Spmbinatiott bcr ^c^agonafen ©aule mit bcr l^ejagonalcti 
^^ramtbc beficl^cti, trctett noc^ btc gegen bie ä^feu bc« 
Är^floHc« uttf^mmetrifc^ gelegenen gl&c^en b unb d auf, 
cjjg j2. beten 3)urd^fd^mtt«!anten mit 

ben gtäd^en a, c unb e pa= 
Ji rattel ftnb, S)iefe jjaraHefen 

y/\\ ©ti^nittfanten ^ben aber 
ZJ \aV «tt»^^^ i>te in f?ig. 12 A 
^"YS— ^:Ar^ ober btc bei bem Är^flalle B 
burd^ ben ^feil angebeutete 
JRid^tung. ®ie Ärtjjtatle ber 
erjten «rt flnb Kn!« bre^enb, 
b. 1^. toenn man burd^ jtDet 
l^inter einanber aufgefteßte 
5RicoPfd^e ^ri^men ]^omoge= 
"^ // ne« Sid^t gelten lä^t, bann 
V^ ba« Dcular}5ri«ma fo fange 

brel^t, bi« ba« ®efid^t«fclb bunfet erfe^eint 
unb l^tcrauf eine fenhecjt jur Sld^fe gefd^nitr 
tenc platte, eine« folc^en fft^jlalle« jtt)if(i^en 
bcibe 5Ricor« bringt, fo erfd^eint ba« ®e= 
fid^t«felb toieber ^ell unb man muß ben £)cu* 
Iar=9?icot entgegengefe^t ber 3iid^tung ber '3^^= 
ger einer Ul^r bre^en, um toiebcr ©unfell^eit 
ju erl^alten, B ift bagegen ein re^t« 
bre^bcr tr^fiafi. 

Sei bem d^torfauren 5Ratron, welche« oj)tifd^ red^t« brcl^enb 
iftftnben fld^ ebenfatt« unf^mmetrifd^e gKi^cn (Setraeberfliä^cn) 
an bie ^au<)tform, einen SBürfel, angefeilt, (gig. 13). 

«n ben-3inttober=Är^ftaaen, toetd^e balb tinfö = , bafc 
red^t«bre]^enb finb, l^at De« eioije au^- feine berartigeen 
gläd^en bemerft, ebenfotoenig an ben S3etts^t=fir^ftaaen unb an 
ben pet« linf« bre^nben ^palten be« fd^toefelfauren 
©tr^c^nin«* 

Uebrigcn« ftnb bie Seuj^tÄr^flaße ftarf bo<)i)eltbred^cnb, 
unb jtoar })cfltit); e« ift namttc^ für bie 9tatronIinie D bei 
140 C. 



I!fi8.13. 



'^ 



Digitized by 



Google 



126 $^^flf. 

bcr Sreci^ungginbc^ 
bcö orbinSten ©tral^Icö beö. tpxaoxümttn ©troi^le« 

1,6588 1^6784. 

jSii^dVL l)at ferner gefunbcn, bag biefclben jtd^ jiar! au^ 
bd^nen, unb jöoar in Stiftung bcr ^au^Jtad^fe ungefäl|>r 91/2 
2KaI, fcnfrcd^t ju btefer Siid^tuitg aber tttigefäl^r 5 WHat fo 
iiarf, ate ^latin. 

Db c« au§cr reci^tfi brcl^cubcn au(i^ finfö brcl^enbc ®ctt= 
gtjlft^ftatfe gtcbt, ba« tji noc^ eine offene ^age; bic Unter= 
fud^ung Don 4 ober 5 Är^flallen, loetd^ SDc« Slotjeauj: 
jur SSerfögung l^tte, unb bie färamtlid^ re^t« bre^eno »arcn^ 
ctttfd^tbet no(| Süd^t«. 

Ob ferner bie altdf)oli\i)t ?ofnng be« ^enj^Ie^ ebenfalfe 
6irIutar))otarifatton jetgt, fonnte nid^t unterfuc^t toerben, loetl 
ba« Ouantum ber ioor|anbenen ©ubflanj ju gering toar. S3i8 
je^t ift bal^r ba« fd^toefelfaure ©tr^d^nin ber einjige ^bxptx^ 
ber fotool^I in fefter gorm, afö aud^ in Söfung 2)re]^ung«t)er= 
mögen jeigt 

Site eine intereffantc äniocnbung ber Sirfular^ofarifation 
ift an biefer ©teile 

3ölttterö SKetl^obe ber garbenbeftimmung ber 
©eflirne ju emjäl^nen« ©ine |)^^fifa{ifd5 genaue ß]^arafte= 
rifirung ber 0arbe einer Sid^tquelle erl^äh man, toenn baiS Si^t 
berfelbcn mit einem ^ri«ma jerlegt unb für jebe ©teile be« 
©j3eftrum« bie Sntenfttät be« Sid^te^ bejlimmt toirb. Sine ber= 
artige S^araftertfirung beö Sid^te« beruerfd^iebenen Sic^tqueüen 
»ürbe eine Jocfentlid^e (Srganjung ber ©^}eftralanal^fe bilben^ 
infofern biefe nur bie Sage ber üerfd^iebencn ließen ober bunfeln 
Sinien, nid^t aber bie Sid^tintenfität ber leuc^tenben V)tik 
be« ©^)eftrum« bejiimmt. 

!J)tefe« leiflet nun allerbing« bic »on ^. ^otlmt 
jur iBcjitmmung bcr garben ber ©eftirne angetoanbte fWetl^obe 
nid^t, tool^I aber gcjlattct bicfelbe bic iJarbc be« Sid^te« irgcnb 
xoeld^er 8i(^tqueIIe in allgemein ücrgleid^ barer SBeife 
burd^ einen SBinfcI au«jubrüdEcn. ©ie berul^t auf bcm 
©afee, bag eine fenfeed^t jur $auj)tad^fc gefd^nittene 93crgfr^s 
flallplatte, tocld^c jtoifd^en jtoei 9?icorfd^e ^ri^en gebrad^t 
toirb, bem Sid^te einer Sid^tquelle terfd^icbene gärbungen er^ 
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tl^ilt S)a .itämU(i^ bte iDre^ung ber $o(arifation^6eite, ^li^ 
bte ^erglr^ftaß)»(atte bem butd^gel^enben ©tral^te ert^eilt, ittd^t 
für alte gatbcn gteid^ tft fa toirb jcbc bct garten be« ®^)efe 
trum« ber Sid^tqueÖe bei einer anbcren Drel^ung bc« 9?icote 
t)erf(i^n)tnben unb einer jeben ©teHung biefe« 9Wcote »irb eine 
Befonbere Slttifd^farBe ai^l^oren« (Sd mirb bal^er immer m5gs 
Ixif fein, ben Oculamicol fo ju pelten, ba§ ba« 8i(^t einer 
jnr Sergleid^ung genommenen gicj^tquelfe — Bei 3<>ßttC'f^ ^^^ 
terfttij^ungen bie glamme einer 'tßetroleumlonqje — genan bie^ 
fe(6e garBennüance jeigt, tt>ie bte ju unterfud^enbe ii^taxt S)er 
SSJinfel, »cld^en bie ^au|)tf(^nitte bac Beiben SKcoI mit einan= 
ber Bitben, d^raf terifkt ol^baim bie garBe ber jn unterfnd^en= 
ben Si(i^tquetle. ©otlen bie SlngaBen Derfd^iebener Snftrumente 
mit einanber »ergtiii^en toerben, fo muß allerbing^ no^ bie 
!Z)i(fe ber }ur $ern>enbnng fommenben Onar})}tatten, femer ber 
Umftanb, oB biefelBen re^«= ober tintebrel^enb fmb, in 9ied^=' 
imng gcjogen toerben. 3n ben Beiben öon ä^^t^J^^^ Benu^- 
ten St^)}araten l^aBen bie ^ergtr^ftatt)>tatten 5,056 nnb 5,082 
3»ittimeter ÜDitfe; Beibe finb tintebre^enb. Da Bei ber ©c^a^ 
nng ber garBe bie Qntenfität eine fel^r »id^tige 9totIe fpielt, 
fc^toäd^t ^öünn bad Sid^t ber fünftlic^en Si(^tquette nad^ ber 
in feinen aftro)>^otometrif(i^en Unterfud^ungen angetoanbten Wle= 
tl^obc (f* ben 2* 3a]^rg. biefe« Sal^rB ©, 22. u. f.j fotoeit aB, 
bag fte berjenigen be^ ju unterfud^enben Si^ted gteid^ fommt. 

9?ad^ biefem l^ier in feinen ©runbjügen ffijjirten 3Serfa]^=: 

ren l^at nun 3öllner in ben festen 8 3a|ren jal^tretd^c 

• garBenBefümmungen an 37 Sternen (gi^emen unb Paneten) 

vorgenommen, beren 9tefuttate im Sl^^rit vorigen 3fal^re« Der= 

öffenttid^t »orben pnb. 

SWagnetifd^e ^olarifation^brcl^ung. Sine ber 
Bebeutenbften Sntbedfungen be« 1867 verftorBenen ^l^^fifcrd 
SK. garaba^ ift bie Drel^ung ber ^otarifatioh^eBene burd^ 
ben äßagneti^mu^. 92od^ Bevor bie aBftogenben äBirfungen 
ber SRagnet^ote auf nid^t magnetifd^e Körper entbedt toaren, 
»nrbe burd^ triefe 2Bir!ung ein ©nflug be« aWagnetiömu« auf 
anberc Körper nad^getoiefen. garaba^*« gunbamentalverfud^ 
Beftanb Befanntlid^ barin, ba§ er jtoifd^en bie $otc eine« fräf* 
tigen l^ufcifenförmigen Steftromagneten ein 54 SKittimeter tan= 
ge« ^tM fogenannten „fc^toeren ®tafe«" (fiefetBorfaure« 
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Släopft) brad^tc. S)icffcit« imb jcnfeit« bc« ®Iafc« toar «n 
SKcoffc^« $ri«ma angebracht, rnib jtöar hccaxt, bag bcr burdff 
ba^ erfte ^rt9ma Imear )}o(artftTte ®ixa^ bte ganje Sänge bed 
@Iafe« ttü>a^ oberl^tt ber $ofe be« äWagneten burd^Iaufen 
mugte. @o lange burd^ bte äBtnbungen be^ 6(eftromagneten 
fetn.@ttcm ging, toax ba^ @(a9 ol^ne (Srafiug auf bte l^oge 
ber ^olartfatton^ebene: bei gefreujten 9?icoPd erft^ien, burc^ ba« 
Dcutamicol beobachtet, ba^ ®efid^t«felb bunfet, mochte ba« ®la« 
jtDtfd^ ben SHcol« fteben ober nid^t. ©obalb aber ber 3»ag= 
nett^mu« be« ßleftromagneten erregt toar, lourbe ba« ®e= 
fid^töfetb l^ett unb man mugte ba« Ocularnicol ettoa« brel^n, 
vm toieber 3)mifc(]^eit jn crl^atten. ®iefc SDrel^ung ber ^oIa= 
rifotion^ebene banert nur fo tange, atö bad ®{ad ftd^ 
unter bem ©nfluffe M SWagneti^ntu« befinbet. SBa« bie 9öd^= 
tung bcrfclben betrifft, fo mn^ man ba^ Öcutamicof naä^ red^t« 
ober Knte breiten, je nac^bem ber biefem 9?icol 3ttnäc^ft liegenbe 
3Kagnet^)o( ein 9torb})oI ober ein ®äb))oI ift. 

ätoifd^en biefer ©rel^ung ber ^olarifation^ebene burc^ ben 
9J?agneti«ntu« unb berjenigcn S)re^ung, toeld^e beim 3>ur(!^gange 
beö Sid^teö burd^ Ouarj, einige anbere fcfte Sbtptx unb ber= 
fc^iebene gtüffigfeiten beobad^tet toirb, finbet aber ein tocfent= 
(id^er Unterfc^ieb ftatt. 3m lefeteren galle finbet nämlid^ bie 
S)re]^ung immer in bemfetben ©inne im S3ejug auf bte §ort- 
pflanjung^ri^tung be« ©tral^fe« jtatt; toenn alfo ein ptiiaxi^ 
firtcr Sid^tfhal^t j. 33. in eine Ouarjptatte einbringt unb auf 
ber anberen Seite reftectirt toirb, alfo toieber jurüdfge^en mu§, 
fo erfolgen bie ©re^üngen beim §in= unb ^mäSLä^an^t be« 
©tral^te« in abfolut entgegcngefe^tem ©inne unb lieben pd^ auf. 
änber« ift e^, toenn bie ©rcl^ung unter bem Sinfluffe be« 
äWagncti^mu^ erfolgt. S)ann flnb bie ©re^ungen beim §in= 
unb B^^^i^W ^^^ ©tral^Ie^ abfolut gleic^ gerichtet, fie fum= 
miren flt^ atfo uno man fielet leidet ein, toie biefer Umftanb 
benu^t Joerbcn fann, um Derl^ältnigmagig bebeutenbe 3)re]^un= 
gen ^erüorjurufen. S^x biefem ^totät üerfllberte garaba^ 
bie (Sin= unb äu^tritt^fläd^en an bem ®tafe Vi^ auf jtoei ffeine 
©teilen, bie fo tagen, bag ber an ber crften eingetretene ©tral^I 
nad^ mel^rmaliger atefle^on im 3nnem an ber anberen ©tette 
austrat. 

3)a nac^ 8lm}>ere'^ Il^eorie ber aWagneti^mu^ feinen ®runb . 
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in eleltrifd^cn ©trömen l^at, fo lag bic SJcrmutl^uttg ncüjt, t>aj^ aud^ 
ein clcfttifc^cr Strom bic ^olarifattoit^cBcnc bc§ garaba^'f^^cj^ 
fdftocrcn @Iafc3 3U breiten öennijgc. S^ g^^^^Ö ^"^ S^ra^ 
bai? glcid^ nad^ bcr ctflen Sntbcrfutig, btcfe Sirfung bc« ®tro= 
med ttad^jutoetfen* Segt man in eine gelvBl^nlid^e ä)7agnetifi= 
rungöf pitalc ein etoa 6 Senttmetct lange« ©tärf glintgla« mit ge:: 
fci^tiffcncn unb ^)olirten (Snben, bringt beiberfeit« ein 9?icorfd?e3 
f>rt«ma an ber Bpixak an, läßt in SRid^tung ber äld^fe ßidht 
burcb bie ©}>iratc gel^n unb frcujt bic 3lkol% fo erfd^eint ba« 
®efid^t«fclb bunfeL @o6alb man aber burd^ bie <Bpixoie einen 
fräftigen ©trorn leitet, toiit ba« ©eftd^tdfelb toicber l^ett unb 
mxtn Joieber !DunfeI]^eit eintreten fott, fo mu§ ber Scobad^ter 
ben Dculamtcol nad^ berjenigen 9tid^tung breiten, nad^ toeld^er 
ber ©trom fretji, 

S)a« garaba^'fd^e ®Ia6 ijl nid^t ber einjige Äörjjcr, toefc 
d^er unter bem ©nfluffe be« aKagnctiödiud ober beß eleftrifd^en 
©trome« brel^enb auf bie 'ißolartfationdcbenc toirlt 2Bic fd^on 
crtoal^nt, äußert glintgla« biefclbe SBirfung unb cBenfo borfau= 
rc« ^leiojc^b; bo))pcltbred^enbe Äri^flalle jeigen bic S)re](iung 
nur, »enn ba« ?td^t in ber Slid^tung ber o^^ttfd^cn Sfd^fe l^in= 
burd^gel^t gemcr jcigen ja^Iretd^e glüffigfciten, inSbefonbere 
atfol^olifd^e unb toäffrige Söfungen bic gä]()igfeit unter bem (£in= 
fluffc bc« 2Äagneti«mu3 bie 'ißptartfationdebcne ju breiten. %a^ 
raba^'« urfj>üngli^e SSermutl^ung, baß bei ben Söfungen ba« 
Söfungömittel aUetn toir!e„ tfl burd^ fpätere Untcrfud^ungen 
nid^t betätigt toorben; Sertin unbSSerbet l^aben gefunben, 
baß unter übrigen« gleid^en Umpnben Söfungen balb ftärfer, 
balb fd^toäd^er breiten al« ba« Söfungdmittel allein. 

S3emcr!en«tocrt]^ tfl bic Sl^atfad^c, baß @afc jtoifd^en ben 
^olen aud& ber (lärfften 2Ragnetc bic gä^igleit, bic 'ißolarifar 
ticndcbcnc ju breiten, nid^t erlangen; nur feftcn Äör<)ern unb 
glüffigfciten toirb bicfelbe ert^eift. 

9?ad^ gar ab a^ l^abcn »erfd^iebene anberc ^l^i^ftfer fid^ 
mit biefer Srfd^cinung befdt|äfttgt. 3"^äd^p änberten Sb. 33ec= 
quer et unb SSerttn bic garabat^^fd^cn 5Serfud^c mcl^rfad^ ab 
unD fügten ben üon garatai? beobad^teten man^c neue tntcr= 
effante Il^atfad^c ju. 3n«bcfonbere entbedfte Sertin gtoei 
toafferfrcic gtüf figf eiten , toelc^e ein bebeutenbe« magnetifd^eS 

3a]^]&tt(^ ber (grfmbgn. V. 9 
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©rel^intgööennoflen kfi^ti: baö 3'^^^^^^^ «"i^ *>«« ©(^toc= 
felfoJ^ffenfioff, unb ait§crbem fud^te er auc^ baö ©efefe 
ju ermitteln, nad^ mlifcm bie Drel^ung mit ber 2>i(!e bcr 
»ont ?ic^t burci^Iaufenen ©d^id^t inib mit ber 3titenfttat bc« 
SKagneti^muig fic^ änbcrt. 

SBiebcmann fhibirte auöfd^Iiepd^ bie SSirfung cinc^ 
eleftrift^en ©trome^, toeld^er eine ©ral^tf^jirale burc^Kef, in 
beren äti^fe fi^ bie ©ufcpanj bcfanb, bur^ toeld^e ber poIari= 
firtc ©tral^I ^inburd^ ging, äug bicfcn Unterfud^imgen ergab ftd^ 
ba« ®efe<j, ba§ bie jDrel^ung ber ^olarifationöekne ber ©trom= 
fiärfe ^jroportiotiat, aber für 2i(S)t öon üerfd^iebener Seüenlänge 
terf(i^icben ijl; pe ift nämli^, eSenfo tt>ie bie kim Ouarj ju 
fceobad^tenbe S)re]^un8, Heiner für©tra]^Ien öon größerer SJet= 
Icttlängc ober für bie toeniger 6red^6aren ©tral^Ien. 

gemer befd^äftigten fid^ gblunb, äWatteucci unb 
SBertl^eim mit ber "Unterfud^ung be« EinfluffeS, ben eine 
äcnberung be« 2RoIefuIarjujlanbe« ber tjom j)otarifirten Sid^t= 
ftral^I burd^faufenen Äörj>er auf bie magnetifd^c $olarifation«= 
brcl^ung ausübt, ß8 ftettte pd^ l^erau«, ba§ burd^ ftarfen !Drudf 
ba« Drel^ungöüermögen üerminbcrt unb felbft ganj üernid^tct 
»erben fann. Sn^befonbere jeigte SBertl^eim, baß baö mag^ 
nettfd^ SDrel^ungööermiigen eine^ Körper« in bem-SKaße ab= 
nimmt, aU er bur^ med^anifc^e Sintoirfung öon außen l^er 
aufl^ßrt, l^omogen ober o^)tif^ i\otxop jü fein unb folgfid^ bo^= 
<)eftbre(^enb toirb. änberntl^eifö bemerfte berfefbe, baß ba« mtci^a^ 
nifd^e 2)re]^ung«üermögen bei benjenigen ^ör^}em am jiSrfjien 
auftrete, an benen bie S)o})<)elbrec^ung am fd^toad^pen ift. 

©ie au^fül^rlid^pen Unterfud^ungen l^at aber ber für bie 
SaSiffcnfd^aft gu frül^ öerftorbcne SS erb et angepeilt. S)ie (£r= 
gebniffe berfelben pnb in öier in ben 3^al^ren 1854 bi« 1863 
erfd^ienenen Slbl^anblungen entl^alten unb bereit« ivim Sl^eif in 
bie Sel^rbüd^er übergegangen. @« .fei l^ier nur an ben gunba= 
mentalfag erinnert, baß bie 5)re]^ung bcrSntenptät be« 3Kag= 
neti^mu« ^proportional ift, ein ©a^, h^n fd^on tjaraba^ 1^^= 
})ot]^tifd^ angenommen l^atte. 

SBa« nun bie S^eorie ber magnetifd^en ^oIarifationd= 
brel^ung anlangt, fo^l^aben pd^ t>om anfange an jtoei änpc^= 
ten gegenüber gepanbcn. !I)er einen Slnpdbt jitfolge Pnb fräfr 
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tige aWagnete int ©taube, bte SKoIcfuIavbefc^affenl^cit burd&fid^s 
tigcr Mxpex aBjuänbern, fo ba§ biefe «mimcl^r bicfelfcc ©gen= 
f(|aft crlaitgcn, tx>dä^ Duarj, Ster:|)cntin unb anberc förjjer 
f(i^oTt t>cn 5Ratur Beft^cn. ÜDev anbcrcn ä[nft(^t «aci^, bie üon 
gitraba^ fefbfi vertreten touvbe, toixft ber 9)?agiicti«mu« bircct 
auf beu jtoif&cu bcu Sör^jcrmclefülcu kpubfic^cu Slet^r. ga= 
raba^ fülj^rt afö $au)3targumcut gegcu bie crftertüäl^utc Sln= 
fit^t beu bereite frül^cr berül^rten Uuterf(]^tcb jtoifd^en ber 
Drel^uug ber ^olarifatiou^ebeue im Duarje uub äj^ulici^eu 
©uBfiaujcu unb ber uiaguetifd^eu ^^Jofavifatiou^brel^uug au, 
baß uäuilid^ bie Stid^tuug ber erjiereu üou ber 9tid^tuug, uac^ 
»elc^er ftd^ ber Sid^tftral^f ietoegf, abl^äugt, lefetere aber ut(^t, 
S)ur(i^ üerfd^iebeue 33etra(^tuugeu xxxtx an6} 35 e ta 9?iüe ju 
berfctteu Slufic^t über bie Urfa(]^e ber ßrfd^eiuuug gelaugt uub 
f))ra<^ biefefte iu feiuem $d)xivi6) ber ß(eftricität«Ie^re (1853) 
au«. Dod^ mad^te berfelbe fd^on bauialö barauf aitfmerffam, 
ta^ bie ©egeutöart ber toägbareu Sßaterie uotl^toeubig fei jur 
maguetifd^eu SBirfuug auf beu Stetiger, toeil im luftleereu 9taume 
eiue berartige SBirfuug uid^t ftattfiubet. 3)a üfcerbie« bie ©rößc 
ber maguetif(^eu 9totatiou«bre]^uug uad^ ber 9?atur uub bem 
^l^^pfd^eu 3wpÄW^^ '^^^ tüägSareu äÄaterie üerfd^iebeu ift, fo 
l^eft e« 3)c ta SJiüe für toal^rfd^eiulid^, ba§ biefelbe burd^ 
SSermitteluug ber toägbareu SEl^eile auf beu ^etl^er ju^aube 
fomme. äud^ bemerfte berfelbe tei biefer ©elegeul^eit, baß bie 
a)id^tigfeit be« 5let]^erö tu beu burd^fid^tigeu ©ubftaujeu eiueu 
großen Einfluß auf bie ßrfd^einung l^abeu muffe, toeit bie 
I)re^ug am ftärfften fei bei beu ©ubftaujeu, aeld^e baö Sid^t 
am pärffteu bred^eu. 9? erb et ^at tubeffeu fjjäter uad^get^iefen, 
t)a^ biefe 9tegef mancherlei ä[u§ua]^meu erleibet unb ®e la 
SRiüe l^at bei feineu neuen Unterfud^ungen über biefen ®egen== 
ftaub, bie totr gleid^ Befjjred^en toerben, nod^ ein jioeite^ ^o= 
meut gefunbeU; xoefd^e« üereint mit ber 3)id^tig!eit be« Sletl^er« 
bie SDrel^ung ber ^olarifation^ebene beeinflußt uub bal^er bei 
bereu SSered^nung in Stufd^Iag ju bringen^ ift. 

Sin biefer ©teile mag aud^ ber im -Saläre 1863 üon 
6. 5Reumanu in einer befonbereu ©d^rift (2)ie magnetifd^e 
S)re]^uug ber ^aIarifatiou«ebene bc« Sid^te«. $)alle) enttoidfelteu 
I^orie gebadet toerben. 9?ad^ berfefben toirb biefe S^rel^uug 
benjjrft burd^ bie iu beu Äi^r^ern tnbucirten 9JforefuIarflri)me, 
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' totli^t il^rcrfcit« »icber auf bic im Ornicm bcr ftörjjer f<^tom= 
gcnbcn äctl^tatctne cihtoirfcn. 

Sei bet SBicbcraufnal^me feiner Unterfud^unäen üBer bie 
magnctifd^c ^olarifation^bre^ng lenöe 3)e la SRiüe feine 
«ufmerffamfeit juetft auf ba« SSetl^Itntg gtoif^cn bem SKoCer 
fulotjujlanbc be« ^oxptx^ nnb i^rcm ntagnetifd^en 3)re]^ttng«r 
i^etmögcn. 3^^^ä(!^P conjiatittc er bie S]^atfad^, ba§ burd^ bie 
Sintoirfung ber Sleftricitat ber 9Kole!uIarjufianb eine« ftBr})er« 
berart öcranbert »erben fann, ba^ er fein magnctifd^eö 3)re]^= 
ungSöermögen ganj öerliert, »äl^renb BeiÄör^j^m, benen burd^ 
ÜDrud ober 3w9 ^i^f^ »ermögen entjogen »nrbc, baffelSe 
»ieberfel^rt, fobalb bie mec^anifd^ SBirfung aufhört. 8te er 
ein ftrongta«=^ri«nia, »eld^ö burd^ bie Sntlabung eine« ^ik^m^ 
lorff'fd^en %ppaxak9 burd^bol^rt toorben toar, jtoifd^en bie $oIe 
eine« gleftromagneten Brad^te, fanb er, ba§ baffelbe fein !Dre]^= 
ung«bcmi5gen fafl ganj t>erIoren ^tte. Sfel^nfidi^ Srfal^rungett 
tüurbcn auä^ mit glintgla« unb f(^toerem garaba^'fd^en @tafe 
gcmad^t 2)cr 35nrd^gang einer flarfen eleftrifd^cn SntTabnng 
prägt alfo ifofirenben burd^fid^tigen @ubj!anjen eine Meibenbe 
aKoIefuIarücränberung ein, bcricnigen äl^nlid^, »eld^e ein 3)mdf 
ober 3«3 xeittocUig betotrft» 

S)icfe iSntbedfung ^t auc^, nod^ ettoa« früher, SDiorren 
in SJiorfeiKe gemad^t. 

2tter!»ürbigertoeife ift biefe Stcnbcmng be« SWoIeMarju^ 
ftanbe« ni(^t bcfd^ranft auf bicjcnigen Sl^eile be« bnrd^fid^tigen 
Äorperö, loeld^c bem SBege 'beö (Sntlabungöfd^Iageö nal^e liegen, 
fonbern fic erfhedtt fid^ burd^ bie ganje ^Öiajfe, aud^ toenn bie= 
feI6e ber^ältnigmagig iebeutcnb ift; S)e la 9iit)e ejr^)erimen= 
tirte j. S, mit ^ri^men bi« ju 65 (Zentimeter Sänge, 40 
Zentimeter Srcite unb 30 Zentimeter 3)idfe. 3m blogen Anfeilen 
f onnte man feine Slcnberung in ben üon ber S)urd^gang6peIIe be« (inU 
labung^fd^Iagcö entfernten Zweiten »al^mel^men. 3tn bicfcr ©teße 
f etbft jeigte ftd^ ein Heiner, ben SBeg bcr Sfeftricität bejeid^nenbcr, 
gefd^tängclter 9iig. 3)ie in unmittelbarer Stalle befinblid^en 
©la^tl^ettc l^attcn il^re jDnrd^pd^tigfeit jum S^l^cit öerlorcn; aber 
merfmürbigertoeifc l^attcn gcrabe fte baö magnetifd^e S)re]^ttngö= 
üermögen bcl^altcn, benn fie crfd^iencn fd^toarj, toenn ber po= 
lariprte Sid^tftral^I fte bei gcfreujtcn 9?icote burc^brang, »urbcn 
aber unter ber SBirfung be« SWagneti^mu« toieber l^eK. 
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Sei glüfftflfeitcn öerfud^tc S)c la »iiioc tjergebfid^ fdd^e 
SJcränbcrungcn be^ magnctift^cn ©rel^ungiSüermögcn« Jiert)orju= 
nifcn. ßr fd^idte gu biefem 3»etfc balb in tran^öerfater, Bafb 
in longitubinaler SRid^tnng bei feitenbcn Äörj)cm, toic 3inf4fori^^ 
ftarfe Ströme, bei Sfolatoren, »fe ©ci^tocfeH^lcnftoff, bagcgen 
jlarle Sntlabungen eined Stül^mfoYff'fci^n 3nbuctionda))))arate^ 
bnrd^ bie glüffigfeit; bcr gffect Micb aber immer 5Jhitt. 

Slu^ biefem ncgatiöen JRefuttate fci^Iie^t 3)e la SRioc, 
baß ba« magnctifd^e ÜDreJ^ung^öermögen nid^t tjofge eine« i;>er= 
änbcrten aKüIeMarjuftonbe« fein fonne* ,/S)txm bie fjtüffigs 
feiten, toel(i^e nid^t einer fofd^en SJiobification fällig ju fein 
fd^einen, jeigen beffenungead^tet ba« ^^nomen ber magnetifd^en 
^oIarifation«bre]{>ung im l^öd^jien @rabc." 

Sm 3itf<tmmen]^ange mit. biefem @a^ ftei^t bie )»on !£) 
la 9t\t>c burd^ t^erf^iebene $erfnd^ atö rid^tig bemiefene Qx^ 
flörung, bag bie Sangfamfeit, mit toeld^r mand^e &bxptt, na;= 
mentti^ bad ^araba^'f^^ ®I^^f ^^^ auf^örenber ä&irtfamfeit 
be« aKagneten il^r S)re]^ung«»ermögen öerlieren, nid^t jugefc^rie- 
im toerben barf einer mel^r i>ber meniger tangfamen ^üdEfel^r 
in ben urf^rünglid^en moteMaren ®teid^geU)id^t«}uftanb, ber 
burd^ ben äÜagnetidmn« geftSrt roar, fonbem bal^er rül^rt, bag 
ber SKagneti^mn« nid^t ^^IB^tid^ aufl^ört 93ei äintoenbnng eine« 
Wogen fj)iralförmigea Strome« l^ört bie 3)rc]^ung ber $otari:= 
fation^ebene fofort mit bem 2lnf]^i5ren be« Strome« auf. 

6« ijt f^on oben bemerft Sorben, bag S)e la 9iiüe 
üor Qäf)xm bereit« auf htn'^u^ammtnf)ani jtoifd^en bem S3red^=: 
ung«k)erm9gen unb bem magnetifd^n !3)re]^ung«t)ermSgen auf= 
merffam gemad^t i)at, bag aber feine neuejien Unterfut^ungen 
il^m gejcigt l^aben, bag nod^ eine anbere ©genfd^aft ber ^Jixptx 
auf ba« magnetifc^e !^e]^ung«k)ermögen t>m n)efent(i(^em (Sin= 
fittffe JU fein fd^int, nämli^ ba« f<>ecififd^e ©eroid^t, 3« ^ic= 
fer Slnfid^t tourbe 3)e (a 9iit>e oorjügtid^ burd^ bie 2&al^r= 
nel^mungen gefül^rt, bie er am ütl^aUiumaKol^oI mad^te. 
3)iefc mertoürbige, juerfi öon Sam^ l^ergeftellte glüffigfcit 
bejoirße nömtid^ unter bem Sinftujfe bc« SWagnete« eine 3)re]^5 
nng ber ^oIarifation«ebcnc um 16% toäl^renb Sd^toefelfo]^fen= 
jioff unter gleiten Umfiänben nur eine 35re]^ung öon 8o l^er- 
üorrief. 3)amit jiimmen aud^ bie i>on iamii erl^attenen 3tcs 
fultate überein, toeld^er beim SD^alliumaßol^oI eine 3)re]^ung t)on 
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17 ^ 6cim Sc^tocfeHo^Ienftoff nur eine fold^c üon 9*^ 6eo6ad^=: 
tete. ®ona(i^ ift ba6 magnettfd^c ^Drel^ung^üermögen be^ "S^aU 
Kumatfol^oleö nod^ ö^ger, afe ba« be« fd^t»eren S^vaba^'fd^en 
©faf e«, »eld^cö Bio« ettt)a 1 ^,'2 mal f jlar! ift, atö baöicntge 
be« ©(^»efclfol^lenftoffeö. ©agegett brel^t Sl^atKumgla« i>ie 
"iPo(arifation«ebene unter magnctifd^em Sinfluffe toeniger, ate 
baö ijaraba^'f^^ ®f^^; J^^^ 0l^i^ fangen ©tüden garaba^'f^^^J^ 
unb 2:]^affiumglafc« Beobad^tetc mmliä) S)c la 9tit)e !Drc]^r 
ungen ijon 8® unb 6®, *}(IIcrbing8 tioar baö Sl^affiumgto et= 
toa« ge](|ärtet unb baburc^ üieHeiti^t fein S)re]^ung«ii)enni>gen ein 
SBenig gefd^toä(^t 

SBabrenb aber ba^ magnetif(]^e ©rd^nnggöermögen be^ 
S^attiuntattol^ole« ettoa bopfett fo grog ift, aU ba^jenigc be« 
Sd^toefelfol^lenftoffe«, ift baö Si(]^t6re(|ung«t)ermögett beiber ®ub= 
ftanjen nur unerl^eblid^. Derfd^ieben. 3?ad^ 8am^ ift nämlic^ 
ber mittlere sBrec^ung^inbej be« Sl^aHiumaÜol^ole« -= 1,677 
unb ber bed ©(i^tüefelfol^Ienftoffe« beträgt nad^ SJerbct für bie 
Sinte D 1,633. 2)iefer geringe Unterf^ieb reid^t offenbar nid^t 
au^, bie bcbeutenbe Differenj ber mognetifd^en 35re]^ungi8i>er= 
mögen beiber ©ubftanjen ju eiHären. Sine ber d^aralteriflt 
fd^cn Sigenfd;aften beö Sl^aüiumalfol^ole« iji aber fein großem 
fj>eciftfd^eö ®etoid&t üon 3,55; nac^ bem Ouedtfttber ifl berfefbc 
ber fd^toerjte bei geioöl^ntid^er Sem^eratur ffüffige Äörj>er. STuö 
ben ißerfud^en, toeld^e frül^cr öon Sttattl^iefen angeftettt toor= 
ben, ergiebt pd^ nun gleid^faH«, ba§ unter oielen (Sla^forten 
bie fj>ecififd^ fd(|tt)erflen'aud^ baö magnetifd^e 3)re]^ung^t>ermögen 
am ftärfjlen jeigten, unb anbcre S3eoba(^ter l^aben für Derfd^ie= 
bcnc iJfiJJtflla^foT^ten baffelbe ®efe§ nad^getoiefen, ?Tu§er ber 
I)id^tigfeit be« ttetl^er« fd^cint alfo aud^ bie ber ©ubflanj fclbjl 
einen »efentlid^cn (ginfluß ju üben. 

tiefer boj)peIte 6influ| tritt in d^arafteriftifd^r SBeife bei 
ber ©ergleid^ung ber brei ©ubfianjcn: ©d^toefellol^tenftoff, 
S^aHiumaßol^oI unb (Sl^torfol^Ienfloff ju Sage. 

Sl^torfol^Ienfloff, obtoot t)on größerer S)id^te (1,53) ate 
©d^toefetfol^Ienfioff 11,263) l^at bcnnod^ ein geringere^ magncti= 
fd^eö ©rel^ung^Dermogen, allein fein Sred^ung^inbej (1,466) 
ijl aud^ erl^eblii^ Keiner ate berjenige be« ©c^toefelfol^lenfloffe« 
(1,633). 

^2lnberer|eit« I;at J^aHiumaffol^ol ein bojjipett fo groge^ 
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maffiiü]i)c9 ©rei^ung^üermögcn afö ©d^toefetfol^Ienjicff, otmot 
fein Sred^ung^inbejc ben tcr (enteren ©ubfiattj ttjentg übertrifft;* 
bafür ifi er aber bebeutenb bid^tcr. 

3lu^ feinen Unterführungen leitet nun 35 e ta Stiöc fct 
genbe attgemeine ©d^Iüffe bejügfid^ ber magnetifd^en $oIarifa= 
tionSbrel^ung ab ; 

„\. S)a^ biefc ^^änomenc nur auftreten fönnen, tüenn 
ber Sletl^cr in einem sagbaren Dörfer eingefd}Ioffen ift, bar in 
eine geteiffe SDiti^tigfcit befifet unb gleid^förmig üertl^eift i\t, toeit 
fie nid^t ftattpnben im SUacuo, fo toenig t»ic in elaftifd^en glüf= 
figfeiten, nod^ in ©ubflanjen, bie nid^t optifd^ ifotro)) fmb. 

„2. ®a6 bie aKoIefuIarconftitntton 'ber fförper ebenfalls 
einen Sinflug auf bie magnetifd^e ^olarifation^bre^utig ausübt, 
enttoeber birect, tnbem bie Statur ber 'Sl^eifdrcn auf ben 3^^= 
flanb be« intermolefularen Stetiger«, befonber« feine ©id^tc ein= 
toirft, ober birect, inbem bie jDid^tigleit einer ©ubfianj, unab= 
gängig öom B^ft^^^^ ^^^ ^<^^'" entl^altenen Stetiger«, Sinffug 
i^at auf bie ^ntenptät biefer ^olarifation. 

,,3. %vS biefem fann man fd^Iiepen, baß bie SBirfung 
be« SKagneti^mu« unb ber eteftrifd^en ©tröme bei ben in Stebe 
(iel^enben ^l^änomen auf ben Stetiger fiattfinbet, nid^t gerabeju, 
fonbern öermittett burd^ bie .toägbaren El^eild^en, tooburd^ fid^ 
erHärt, toe^l^atb unter gleid^en Umftänben ber Effect befto be= 
beutenber ift, je bid^ter ber Körper, b. 1^, je gebrängter feine 
S^l^eild^en liegen, jemel^r Jlngrifföf un!te auf ben Stetiger t>oxiian= 
ben fmb, unb »e^l^alb, je na^ t»er ^Katur ber Sl^eifd^en, t)k 
3)re]rung in bem einen ober bem anbern Sinne gefdriet;t, tote 
«erbet entbedft ^at/' 



9leue S^enmimetet. 

233ir befd^reiben l^ier ^unäd^ji ein J3om 3»ngenieur 5. Pfeif- 
fer confhuirte« SKetatltl^ ermometer oon toefentlid^ anbe= 
rer Sinrid^tung, aö ba« in bem oorigen Sal^rg» biefe« ^al^rb. 
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tm&f)ntt, ou^ einer finyäjl 9ti}omitn ton ©fett= imb 3üif- 
ikä) äufammenflefe^te. 

. SRel^tere gut burd^Iöd^erte ^mhci^xtn m, n,o, toelc^e 
ber 8uft möglid^jl leidsten unb freien ^Mc^gang geflat= 

^ Stg. 14. 

tett, Pecfen 
W fo in tman=: 
ber, bogjtou 
n mö§tger 3toi= 
:i6l. ®ieau§erflc 
tt auf einer foti= 
tefefögt; üon 
ibe an« bagegen 
c Sifenlameden 
ren Sianbe ber 
:e n nnb bienen 
, nnb in ganj 
irb jcbe Stij^rc 
d^P umgebenben 
immtßd^n ?Rö]^= 
immenl^ngenbed 
^n in comjjenr 
etnjelne Siöl^re 
Sänge. 9n ber 
flen 9»]^re ifl 
je ein eifemer 
jt, toelij^er bic 
I >d^ ettoa« ü6cr= 

ofccreö ©nbe a 

ben ®re]^^)nnft etneö ^etete ab abgiett, an beffen jtoei^ 
ten (Snbc b ein ©d^reibftift angebrad^t ift, ber bie äenoe- 
mng in ber Q(n«be]^ttung ber ^inltö\)xtn auf ein paffenb 
betoegte« ©tüd ?ßapier aufseid^net 35ie Uebertragung ber 
in gofge ber Zemperaturänbemngen eintretenben auf= nnb 
abwärts gel^enbcn Setuegung be6 9tö^renf^fieme6 auf ben 
$ebel ab gefd^iel^t burd^ ben auf bic innerfte Siöl^re o 
aufgefegten Keinen Präger c, auf beffen oberfiem, fd^neibi= 
gern SRanbe ber $)ebel aufliegt 3)a ba« ^int fic^ be= 
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bcutcnb rafd^er au^bcl^nt afe ba« Sifcn, fo toiri? jebc 2:em<5etas 
turcrl^öl^ung ein Sluffteigcn uon c ictoirfcn. 

■9fn ben 3a^ren 1856—1866 finbfolüot mit bicfcm, aU 
au6^ mit bcm frül^er befd^ricfccncn ^fciffcr'f(]^cn aWctattt]^ermo= 
mcter SScrfud^e auf bcr f. !. aWarincficrtifearte in Sricfl angc= 
fiellt Würben, unb jxoar 6ci fünjHid^ crjcugtcn fel^r l^ol^eti unb 
fel^r nicbrigen Sem^cralurcn. 33cibe lieferten bamate gleid^ 
gute 9tefultate, man jog afccr für bic j>raftifd^e 3lu«fü]^rung 
gunäd^ft baö SRl^ombenftjftem üor, t»eil e« bcr 8uft i?oßfommes 
ner ^nttin gefiattetc. -änbeffen tp ba« l^ier fcefd^riebene S^flcm 
compenbiöfer unb ftabiler unb namentlid^ frei üon ber 9tei6ung^ 
toeld^c bei bem Stl^ombenf^peme fid^ ber Setüegung l^inbcrnb 
in bcn SBeg ftettt, 

ein jtoeiteö 3nPrument, baß l^ier crtüäl^nt tüerben muß, 
ift baö SWcta(I-2Kinimum- unb aKa2cimum=S]^er= 
momctcr ber 2)?e(i^anifcr ^ermann u, ^fifier in Sern» 
®er ^au^Jtbefianbtl^eil beffetten ift eine au^ jtoei ättetatten üon 
tjerfd^icbencr äu^bel^inung conjiruirte ®j>iralc (gig, 15),n)eld^e bti 
junel^menbcr !£emj>eratur fl(i^ öffnet, bei abnel^menber fid^ fd^Uegt» 
2)aburd^ toirb ein am unteren, ^eicn Snbe befinblid^er ©tift 
betoegt, im erften gatte nadi KnÖ, im jiDcitcn nad^ red^t^. 
S)iefer Stift Jjerfd^iebt lieber, toie au3 ber fjigur erfid^tKd^, 
balb ben einen, balb bcn anberen ber beiben unten auf eine 
®fala toeifenben 3^*8^^^ «^^ läßt fte bei feinem 9tüdfgange 
in il^ren ejctremcn ©teHungen [teilen, S)er eine biefer ä^ifl^^ 
gicbt atfo immer bie l^Bd^jie, ber anbere bie niebrigpe feit ber 
legten (SinfieQung eingetretene 2:em^eratur an. 3Bilt man 
ba^ 3nftrument neu einteilen, fo fd^iebt man beibc ^tiQ^x mit bem 
Ringer leife bi^ jum ©tifte jurüdt, fo bag il^re @t)i^en pd^ 
genau bedEen» 

Um ju beliebiger ^dt bie ietoeiltg l^errfd^enbc 2'cm^era= 
tur JU erfenncn, genügt eö, ben einen ober ben anberen ^d= 
ger an ben ermäl^nten ©tift anjufd^ieben» 

$rof, SBilb, bamate S)irector ber SSerner ©ternioarte 
(je^t in ^Petersburg) l^t ein foId^eS I^l^crmomctcr längere ^dt 
beobad^tet unb ge^nben, ba§ eö t>kt pd^erer aU bie gett)ö]^n= 
lid^en 3nftrumente biefer Slrt funftionirt, and^ einfad^er ju 
bel^anbeln ip. S)te einjigc gel^lerqueffe bepelzt barin, bag ber 
9?uff)>un!t im Saufe ber ^üt pd^ ettoaS öerfd^iebt, biefer 
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gcl^Icr lägt fid^ aUx burd^ «Jerglcid^ung mit einem baneben 

gcJ^angten Cuecffiftcrtl^ermcmcter lei^t ermitteln. 2Ran fann 

513.15. bann entiDeber tiefen |je]^= 

_ . fer bei ben SlMefungen 

mSRcd^nung bringen, ober 

aud^ bnrd^ ^erfleHung ber 

©f irale mittete jtDeier ]^in= 

ter berfeften angeötad^ten 

©d^raubenbenfefben ganj 

befeitigen* 

' Sbenfo \)at man aud^ 
ju »erfahren, toenn in 
golge einer jufattigen 
33erbiegung ber ^pxxak 
bie Seiger nid^t melf^r bic 
rid^tige S^emjJeratur an= 
geben. 

SDic mit ber 2^em))c= 
ratur fid^ änbernbe Ärüm^ 
mung einer an« jmei 
Streifen pd^ ungleid^ au3:= 
bel^nenber WttaUt ^u= 
fammengefeftten Samette, 
toeld^e hd um eben be= 
fd^riebenen £l;ermometer 
j jnr ätteffnng ber £empe= 

ratnr angemanbt toirb, nnb 
bie in äl^nlid^er SJeifc 
fd^on mel^rfad^ benu^t 
toorben ift, iji überl^aupt 
in fel^r i^ielen iJäHen in 
ber ^rajfi« öortl^eit^aft anjutoenben. ©ine fel^r finnreid^e Senu§= 
ung berfetben lernen toir u. a. and^ hü \>m jeßt ju bcfpred^enben 

Sßärmetegitlatot tiott $b^p 

fennen, einem 3l}jfavate, tuefd^er baju bient, bie Temperatur in 
einem gefd^Ioffenen Slanme längere ^tit l^inburd^ möglid^fl ge= 
nau auf berfelben ^oi}t ju erl^alten. Sßie belannt, ij! bic (lr= 
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l^aftung einer (ändere ^dt ^mbuvd^ gteid^mägigen Z^iaxptxa^ 
tut für ötele (ä^emifd^e, ted^nifc^ unt> ^)l^^ftologifd)e "HxUxUn t)on 
außerorbettttid^er Sebeutung. 



2)icfer ?l))farat, t)on bem bie fceiftel^enbe 5^3- 16 eine 
liotalanftd^t giebt, ijt au^ $)of3 gefertigt unb ber ju l^eijenbc 
Siaum oben, fctüie auf ber ?5orberfeite (in b^r gigur red^tö) 
t'urc^ ©(a^fd^eiben i^erfd^toffen, Uebrigen^ iji biefer 3iaum aU= 
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fettig üon bem au» Sup^etU^ geStlbeten Safferfaßen K ttm^ 
geBen, beffen Soben bttr(^ eine regufirBate @adflatitiite F er:^ 
iDarmt toirb. %ud biefetn Mafien ge^n oerfd&tebene^ mel^rfad^ 
gefrümmte ^ofyttn in ben inneren 9tannt, beffen Zempetatav 
glei(^magig ju ersten iji, nw bort bie SBarme gut ju ter= 
titelten* aa finb ein ^ar an biefen 9td^ren angeBrad^te Oeff- 
nnngcn ivm äuöjhömen »on 8uft ober Dampf, ^wc 9tegu= 
limng ber 2^ent)>eratnr bient nun eine an ber 8tn(fioanb be^ 
gel^jten Äounte« angebrachte, Bei A BefefHgte ü förmige 8a- 
meße, beren Snnenfeite an9 aWcffing, beren äugcnfeite bagegen 
an^ ©tal^I Beftel^t. Sei aBne^menber S^emjjeratnr rutft ba^ 
freie 6nbe B biefer gamette na^er nad^ A, Bei fletgenber 2^m= 
^jeratnr bagegen entfernt eö flc^ öon A. Diefe« Beioegfid^ 
Cnbc ber Samette fielet aBer mittete eine« bie SBanb beö W^= 
paxatit9 burd^fe^nbcn Äu^fcrbral^teö mit bcm an ber Süigen- 
feite angeBrad^ten ©a^regulator R in SerBinbnng, üon n>el(^nt 
au« ba« ®a« tiurd^ bie äu^flugröl^re S unb ben ©d^Iaud^ G 
nac!^ bem Srenner F gelangt S)ie ärt unb Seife, loie ber 
(gintritt beö ®afcö in biefen {Regulator, ber üBrigen« burd^ 
SJafferaBgcfd^Ioffcn ift,ftattfinbet,!ann au«gigur 17 erfe^en toer^ 
ben, meld^ benfelBen in ttma^ größerem ültaPaBetmOuerfci^nitte 
jeigt. S)er Don bem freien @nbe B ber ertoal^nten Sameffe 
auögcl^nbc 3)ra]^t o ijt nämlid^ juwäd^fi \m bie 3tegufirfd^rauBe 
Z gen>unben, loeld^e am oBeren (Snbe eine« um ben $unft h 
bre^Baren, vtxtkn geBogenen 2Bin(e{]^eBete angeBrad^t ifl; ha» 
anbere Snbe biefe« ^eBete trägt ein Äegefeentil, toetd^ö ba^ 
©a^juleitungdrol^r E ie na(^ ber Stellung be« ^eBete me^r 
ober minber »erfd^Iiegt. 

S)a« ©fiel be« "äppaxaM ift l^iemad^ leidet üerjiänblid^: 
beginnt bie Slem^jeratur im Innern üBer eine geioiffe, burd^ 
bie Slnfang^flellung ber SteguIirfd^rauBe Z BefKmmte $öl^ ju 
jieigcn, fo toirb burd^ bie Scxoegung ber Samctte C baö ®aö= 
juleitung«ro^r mcl^r gefd^Ioffcn, bie Stamme F alfo gcfd^ioäd^t; 
bad ©egentl^eil ftnbet ftatt Bei einer älBnal^me ber £em))eratur. 

Stuf ber SReuenBurger ©temtoarte ijt ein folc^er 9iegula= 
tor fd^on feit 8 Salären in Bepänbigcm ©cBraud^ unb l^at nad^ 
SlngaBc be« Directory biefe« OBferöatorium«, Dr. Stb. ^irfd^, 
fel^r Bcfriebigcnbe SRefultate gegeBen. ©r toirb bort jur S3e= 
ftimmung ber ßonqjenfation »on ßl^ronometern Bcnuftt ^tx- 
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fctfce ifl oft ttiel^rcrc Sage l^mtcrcinanbcr uttuntcr6ro(]^cn in 

S^iätigfeit gctocfcn, toäl^tcnb mlö^tx ^dt bic S'cnnieratur 

®(i^ti)anhingcit Bio ju 6^ jcigtc, ol^nc ba§ sia .n. 

cmc incrfU(i^c, über 1 <> C. ftcigcnbc 

9lenberung bcr Xtmptxaim in feinem 

afnnctn eintrat äud^ Brauci^te im Saufe 

be« 3a]^re«, too bie ^immtxitm)fiixatnx t)on 

20 ti« 240 ftd^ änberte, bic ategutirfd^raube 

nur 3 bi6 4 mal corrigtrt ^n mcrben, um bie 

Sem^jeratur be^ Stpparate« auf 30 o ju er= ^ 

leiten. SSJa^ bie SSariationen ber Semf e= 

ratur beö "äppaxatt^ in 24 ©tunbcn anlangt, 

toüä)^ regelmäßig burd^ flünblid^e Slblefungen * 

an einem im 3nnem aufgel^ängten Si^ermo- 

meter bcflimmt töurben , f o ftnb biefelben äu= 

gerft gering, nad^bem einmal ba« ©(eid^getoid^t 

jti)if(!^en ber inneren unb längeren 3:emj)es 

ratur fid^ l^ergeftettt l^at, t»a« nad^ ttma 4 

©tunben eintritt, SSRan l^at bal^er nur nötl^ig, ben Dfen 4 

©tunben i?or Seginn be8 Serfud^e« ju 'l^eijcn. Unter fofe 

äitn 33ebtngungen er^ft ftd^ bann bie iemj^eratur na^eju 

innerl^alb eincö ®rabe^ conftant unb bie mittlere 3lb= 

toeid^ung ber ftünblid^ abgelefenen Sem^eraturcn öom 2^age3= 

mittel beträgt im ÜRittel einer fel^r großen SWenge üon SSeob- 

ad^tungcn blo« einige ^t^ntd eine« ®rabe«. 

ÜDa« nämKd^e ^rincip, auf tocld^e« fid^ bie ©nrid^tung 
be« |)ermann=^fijieffd^en äWetalltl^ermometl^r« unb be«§ipj)'=: 
fd^en 9tegu(ator^ grünbet, ^t man an^ für bie 2^edt bc« 
getoöl^nlid^en Sebenö nu^bar ju madben gefud^t. ^an ^at baf= 
felbe nämlid^ benu^t, um bie Jemjjeratur in betool^nten 9iäu= 
men ju reguliren, inbem man ben 3wg im §eijofcn mittete 
eine« geeigneten 3l^)j)arateö enttoebcr fd^toäd^t ober förbert. 
SDiefer 'ü)fpaxat ijt 

der fel^ftt^ätige Dfenregulator tiott i^ettter mh Xtütu 

S)ie einrid^tung beffelben ift au« beifiel^enbem 5ßrofiI (gig. 1 8)erlenn= 
bar. ^n bem Dfenrol^rc R ift ber Siol^rpugen A befcpigt, an xttU 
d^em ein gußeiferner S^räger B angcbra^t iji, ber bic @<)irat= 
feber C trägt ®iefe bepelzt au« ein ^aar gufammengetötl^eten 
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©tteifen »on ®tajl nnb SKeffmä. Dc^nt fw^ nun biefc ©pU 
rate m9, loenn bie 2i:m)3eratitT fietgt, fo tDtrb mitteld be« an 

bcm freien (gnbe berfelben an= 
gebrad^ten, um £ brei^Baren 
|>ebefö D Die fita))pe F, »eld^ 
tor ber freien Oeffnnng be« 
©tuften A befinblid^ xfl, weiter 
geöffnet, unb glei%itig »irb 
bie mittete ber ©tangc G mit 
F t>erBunbene Siappc H im 
Ofenrohre R mel^r gef(i^Ioffen. 
SDutd^ bie Oeffnung be« ©tilgen 
A tritt jefet fiil^tere gnft au9 
bem äimmer in reid^rer SKenge 
in ba« SRol^r nnb b&n|)ft ben 
BWf i>i« 9fe'«^^ 2Bir!nng ^t 
avi^ ber ©d^tug ber Sla^pe H, 
SSJenn bagegen bie 2em]peratur 
.im äimmer finft, fo tft bie 33e= 
»egung ber ©pirafe C nnb 
atter übrigen SCljfeife gerabe bie 
entgegengefefete, bie golgc ijl 
bal^er eine Seförbcrung be« 
3uge« nnb (Srl^ol^nng ber Üemperatnr. 

^nx (Sinfleffnng ber ©pirale C auf eine beflimmtc 2cm= 
peratur bient bie ©d^raube S, auf biefer §öl^e toirb bann 
t>w[i} bie SBirfung be« Apparate« bie ^xmmetttmptxaim er= 
l^aften, fo lange bie Verbrennung im Dfcn im ©angc bleibt. 
SJon ber SSefc^reibung ber SJärmemcffung«= unb 338armc= 
tegulirungöapparate »enben toir un« ju einigen Untcrfud^ungen 
über SBärmeftral^Iung. 

!Dif !S)iat(ennan{ie M Stftoin% 

33e!annt(id^ l^at juerfl ÜRelloni auf ba« eigcntl^ümlid^e 
SScrl^alten be« ©teinfafaeö (Sl^fornatrium) gegen fhal^Ienbc 
aBärme aufmerffam gemad^t. SBä^renb namdc^ junad^fl alle 
anberen feflen Äörper, fotocit fte unterfuc^t toorbcn, »on ben 
auf fle fattenben SBärmejiral^fen eine siemlid^ groge SWengc ab= 
forbiren unb nur einem öerbältnifemägig geringen II^Ke ben 
SDurd^gang geftatlen, fant aWeHoni, bag burc^ eine Rare ©tein* 
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^aiiplaüt ton 2,6 ÜKiaimctcr Dide 92,3 $roc. bev auffatten^ 
ben SBäruicPral^Icn flingcn. ÜDie 7,7 ^roc. SSettup, tocld^c 
fid^ bei tiefen SJerfud^cn l^etauöftctttexi, toaraWenotti geneigt, 
bur<i^ Steflejdon an ber tjorberen unb l^interen gläd^e ber Patte 
jn eröären unb nid^t auf bie S6fot^>tion im 3nnern be6 ©tein- 
falje« 3urüdäufü]^ren. SKetloni füinb aber 6ei feinen Untere 
Innungen nodi eine anbere ßigentl^ümlic^feit be6 ©teinfatjcö. 
SBal^renb nämtid^ buvdft eine "ißlattc biefe« törper^ »on ber er= 
toal^nten SDide immer 92,3 ^roc. ber auffattenben 33Järme= 
jhral^Ien l^inburd^gtngen, mod^ten biefe nun ton ber gfamme 
einer SocateEi'fc^en !2ami>e, ober öon einem toeiggtül^enben ^Ia= 
tinbral^tc, ober »on Äu^fer, baö auf 400^ C. erl^i^t toar, ober 
t)on Äu))fer öon 100"* C ausgeben, jeigten anbere burd^fid^tige 
Dörfer für bie ©tral^Ien biefer ücrf^iebenen Särmequellen ein 
fel^r i>erfd^iebene^ Serlf^alten. S« ergab fid^ j. 33. bei einer 
eben fo bicfen $(atte öon ®(aö bie 3Wenge ber burd^gelaffenen 
SBärmeftra^ten für bie genannten toier SBärmequetten gleid^ 39, 
24, 6 unb $roc. aWelloni fd^Iog barau«, bag ba« ®tein= 
fatj üottfommen biatl^erman fei, b. 1^. aHen a!Bärmeftra]^= 
len ben S)urd^gang geftatte unb fid^ fonati^ biefen gegenüber 
ebenfo »erl^afte, toie ein farblofer burd^pij^tiger ^öxptx gegen 
bie ijerfd^iebenfarbtgen Sid^tflral^ten. 2)iefer ®afe ift freilid^ in 
feiner Sl(Igemeint;eit nid^t rid^tig, toie genaue Unterfud^ungen 
»on be la ^roöoftai^e unbÜDefain« bargetl^an l^aben, unb 
inSbefonbere ^t Salfour ©tctoart bie, au6 tl^eoretifd^en 
©rünben ju ertoartenbe, »id^ttge S^atfac^e e^-jjerimentcH barge= 
fteHt, baß ba« Steinfa(j für fof^e ©tral^Ien unburd^fäffig ift, 
bie »on einem crtoärmten ©tüdfe berfetben ©ubftanj au^gel^en. 
Snbejfen ift ba« ©teinfalj bod^ für üiefe SBärmequetten in 
l^ol^em ®rabe unb in jiemlid^ gtetd^er SBeife biat^erman, unb 
biefe ßigenfd^aft , toetdbe bem ©teinfalj unter aßen bigl^er unter= 
fugten feften ^ör))ern allein jujufommen fd^ien, mad^te baffefbe 
für öiele ^jl^^fifafifdbe Unterfud^ungen befonber« toert^tjoH. @e= 
gentoartig ift aber burd^ bie Unterfud^ungen uon ®. 2Ragnu§ 
in 93erlin unb |). An ob lau d^ in ^atte nad^getoiefen, baß biefe 
mcrftoürbigc ©genfd^aft aud^ einem jnjeiten feften f örper üon 
ganj äl^nlid^er 3ttf<^»i»i^^fs^ttng, nämli(^ bem Sl^torfafium au= 
fommt, toeld^e^ in bem ©taßfurtl^er ©aljfager in fc^önen trtj= 
ftallen al8 „©^lüin" gefunben toirb. 
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ÜRagnu« faitb, ba§ butd^ eine fiare burti^fid^tigc ©^U 
t)iTt})Iattc öon fd^ttjac^rötl^Iid^cr gatbc üon 26 aWittimeter ©tdtc 
76 ^roc. ber äjantieftral^lcn I^itibutd^gitigcn, bic i>oit einem 
®ef ä^ mit f oti^enbcm SBaffer auf ftc fielen ; »on ben ©tral^Icn 
einer ?ocateIK*f(ä^cn Sampt gingen burd^ biefelbe, aUerbing^ naä^ 
bcm fie einige 2:age an ber ?uft gelegen batte, ettoa« »enigcr 
al«'71,8 ^roc. 

Sine eben fo bide "^iattt )oon ganj Harem ©taßfurtl^er 
©tcinfalj lieg i>on ben ©tral^Ien berfelben SBärmequeHc 72,2 
^roc., t)on ben ©tral^Icn einer Socatetti'fd^en Samj)e aber 79,5 
^roc. tuxä). 

Sine anbere platte Don ganj toafferl^eHem ©teinfalj, nid^t 
t)on (Stagfurtl^, unb ebenfalls 26 SWiffimeter bicf, Keß ebenfo= 
ml ©tral^ten burd^gel^cn, ate ättelloni bei einer Patte öon 
26 SWillimeter fanb, nämlid^ 92,6 ^roc. öon ber SBärme be« 
fod^enben SBaffcr« unb 92,5 ^roc, ton ber ber 2ampt* 

Ä n b I a u d^ , toeld^cr auf ber beutf d^en 9?aturf orf d^er=3Jer=: 
fammlung in IDrc^bcn am 19. ©eptember 1868 über feine 
Serfud^e 93erid^t erjlattete, lieg auf ©^foinplatten üon 3,5 bi« 
4,5 äKiffimeter Didfe eine^tl^eite ©onnentid^t, beffen ©tral^ten 
bur(^ einen ^elioftatenfpiegel l^orijontal gerichtet »orben »aren, 
anbemtl^eite bie t)on einem mittete ©a^flamme biö auf cttoa 
100® er^ifeten Sifcnc^Hnber auggel^cnben ©tral^Ien fallen, unb 
fanb, bag je eine unb biefelbe Patte flet« bcnfelbcn antl^eil 
ber auffaHenben ©tral^Ien burc^gel^cn lieg, bie bidffle unb am 
n>enigflcn« Ware 66, bie bünnfte unb ffarjlte 95 poc 

äud^ afe bie öcrfd^iebenartigen SBärmeftral^Ien erl^alten 
tt)urben, tnbem man ©tral^Ien einer unb berfelben SBärmequeHe 
burd^ öerfd^ieben biatl^ermane ©ubfianj l^inburd^gel^en ober aud^ 
t5on üerf4iebcnen raul^en gfäd^en biffu« reffectiren lieg, lieg bie 
©Steinplatte fie ganj in bemfelbcn Serl^ältniffe burd^. 

Änobtau(^ ]^at frül^er fd^on nad^getoiefen, bag burd^ 
3Kattfd^Icifen ber Oberfläd^ einer biatl^ermanen Patte ber S)urd^= 
gang ber 2ßärmeftral;(en, unb jiöar »orjüglid^ ber ^^araffclen 
©tral^Ien, j. 53. ber Sonnen prallten , beeinträd^tigt toirb, toä]^= 
reub bei nä^er fle^enben iBärmequeßen, bie il^re ©tral^Ien üon 
berfd^iebenen ^unlten au^ nad^ aßen 9tid^tungen l^in au^fenben, 
biefer Sinflug toeniger beträd^tfic^ fällt. ®(a6 unb anbere ^ub- 
ftanjen, toeld^e bie ©onnenftral^len in biet l^iJl^erem @rabe burd^- 
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lafferi ate bic ©tral^Icn bcr Icfetcm?ä^ntcn SBärfftcqucHeti; ftttb 
ntttt aud^ jiad^ bcm aWattfd^Icifen für crftere burc^gängliti^cr, al« 
für Icfetcrc. gür ©tcinfalj aber, ba« M glatten gläd^en bte 
©tral^Ien ber weiften aSJärmeqneHen gleid^mägig bnrd^(ä§t, ge= 
flaltet p(S) bie ©ad^canberö;. e^ Iä§t nämfid^ bei raul^en gläd^en 
t)\t ©onnenftral^Ien weniger reid^Itd^ l^tnbnrd^, aU bie ©tral^Ien 
nal^c ftcl^enber SBärmcquellen. 

3« bicfem nnter ben matten f örpcrit bi«^er einjefn ba= 
ftel^enbc SJcrl^alten be« ©teinfalje« l^at nun eine mattgcft^Iiffene 
©J^lmnflatte ein jtüeite^ S3eifpiel geliefert. SBäl^renb bie @on= 
nenfhal^llen nnb biejenigen be« l^cigen ßifenc^Iinber« bur^ bie 
©^Imnflplattc in beut SJermtniffe t)on 92,5 unb 95 ^roc. ]^in= 
burd^gingen, burd^brangen jene bie matte platte in bem ^er= 
l^ältnig t)on 64,25, biefe üon 82 ^roc ber auffattenben 
©tral^Ien. 

garbtofe« @M tie^ bei glatter gfäd^e 78 ^roc. ber ©on= 
nentoärme unb 12 ^roc. ber bunfeln SBärmeftral^fen, hti raul^er 
Dberflöd^e aber 41 ^roc. »on ber erfteren unb 11 $roc. t?on 
ber festeren l^inburd^gel^en. 

^ei öergleid^enben SSerfnd^en mit ben SBärmeftral^Ien einer 
?lrganb'fd^en Sampc linb benen be§ bunlefa erl^i^ten Sifencijtin= 
berö ergab fid^, ganj toie bei frül^eren Serfud^en mit mattem 
©teinfalje, baß bie matte ©^foinplatte je nad^ tl^rer @ntfer= 
nung uon ber Wärmequelle balb t?on ben ©trauten ber einen, 
balb t)on benen ber anberen Duette mel^r l^inburd^tieg. ©o 
gingen burd^ bie ©^fcinpfatte 

bei einer 6ntfer= J3on ben auffattenben ©tral^Ien 

nung üon ber Slrganb'f d^en 2amf e beö SKetattc^Knber^ 

32 Zentimeter 83 5)3roc. — ^roc. 

90 „ — ' ,f 79 „ 

15 „ — „ 88 „ 

2)er Sred^ung^tnbejr be^ ©^Imn« ift ttma^ ge= 
ringer, alö berjenige beö Sl^Iornatrium«, ba« ®i«ferfton«öer= 
mögen aber ift bei beiben ©ubflanjen ungefäl^r glei(^. Sil« 
ÄnobIaud^©onnenftra]^Ien, tüeld^e burd^ jtoei l^inter einanber 
liegenbe enge ©palten gegangen, huf ein ©^feinj>ri«ma mit einer 
bred^enben Äante öon bO^ unb auf ein ©teinfaljjjriöma ton 
45^ fatten lieg, toaren bie beiben erhaltenen ©peftra öon tot= 

OcüftWä^ ber (Srflnbgtt. V. 10 
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fentfic^ glcii!^ Scfd^ffenl^ctt 9?amcntfi(i^ lag Bei bcm einen, 
)x>te bem anbeten ba^ äBannenta^ntum in bem bunleln j^ieile 
be^ ®ptttmm^ jenfettö bed rotl^en 6nbed bed farbigen 2!^i= 
le^. Son biefer ©teile an^ nimmt bie SBarme nai) kiben 
@eiten l^in ai, ahtx (angfamer im farbigen 2^1^i(e, aU auf 
ber entgegengefeiten S>6tt.^ 

I)a ber ©ijimn nod^ ein tt>enig l^arter ifl, ate ©tcinfatj, 
ond^ toeniger leidet anläuft, fo eignet er ftc^ für mand^ pffi^ 
fifolifd^e Serfnd^ nod^ bcffer, ate biefe«. 9?ametttKd^ nimmt 
er fe^r gut feine ®itter auf, mit bereu ^ilfe bie 3nterferenj= 
erf^nungen ber SBormePral^Ien fic^ ftubiren laffen. gretlid^ 
fint) l^inlanglid^ groge unb babei tiare unb burd^fid^tige ^ftalle 
nid^t fonberlic^ l^auSg. 

Sin bie Srtoal^nung biefer Eigentl^fimfid^feiten be^ ©^U 
t>in^ fiS^Iiegen toir junad^ft bie SSeffred^ung ber 

nnterfn^nngen üliet Ute Umilelit SBürateftrailen^ 

toeld^e % ©efain« angefieHt unb in 33ejug auf toeld^er er 
ber ^rifer äfabemie jtoei SWemoire^ (3. 3lug. unb 30. 9?oü. 
1868) überreid^t fyit 

aBenn man bie ©tral^fen, toeld^e »on einem 8id^t unb 
äBarme fpenbenben ^ör)>er au^ge^n,. burd^ ein ©teinfaljpri^ma 
gelten Ia|t, fo erl^alt man ein farbige« ©peftrum, beffen ^in= 
jelne Xijkk anci^ mt^x ober toeniger SBarme bep^n. aber 
andj in bem nid^t beleud^teten S^l^ite jenfeitiS bed ätotl^ nimmt 
man SBarme toa^r, unb jtoar ftnbet fid^ gerabe l^ier, in eini- 
ger Sntfemung »omSRotl^ ba§ äWa^mum ber SBärme. 3)iefe 
bunfeln Sarmefiral^Icn ^ben nun bie merhoürbige Sigenfd^aft, 
ba§ fie in t>iel geringerem ®rabe burd^ SBaffer ^inburd^gel^n 
ate bie farbigen ©tral^Ien. ^ einem ber ^arifer älfabemie 
im Oal^re 1831 vorgelegten äWemoire ^t fogar SWelloni 
gerabentoegd ic^axcpttt, ba| bie ougerfiten, am toenigften bred^ 
baren Steile be« bunfeln ©j>e!trum ber ga^igfeit, burd^ eine 
felbft nur einige äRiQimeter bicfe ©d^id^t SBaffer l^inburd^ }u 
gel^n, ganjlid^ ermangeln, S« toürben alfo biefe ©tral^Ien ein 
ganj al^nlid^e« ^er^Iten jetgen, loie ba^jenige, toeld^e« bei 
©trauten, bie t>on einem bunfeln, bi« auf toeniger ate 300^ 
erl^i^ten Sbxptt au^gel^en, in ber Stl^at nad^etoiefen toor= 
ben ift. 
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3)cfain« Utk fid^ nun gunäd^ji bic äfufgatc gcftcßt, 
3u untcrfttd^en, 06 bicfcr t>on aKcHont au^gcffrod^cnc ®afe 
in öoUcr Slttgcmcinl^ctt rid^tig tft, unb 06 c« namcntlid^ aud^ 
im ©onncnffeftrum ©teilen giefct, beten ©ttal^Icn bur^ eine 
bünne SBafferfd^id^t nid^t mel^r l^inbutd^gel^en. ßt fonnte fold^e 
©teilen niemals finben, ©eine ©})eftra toaren fel^r rein, fo 
ba^ man mit bcm 2luge leidet bie ]^au^)tfäd^fi(^flen Linien un= 
terfd^eibcn fonnte; i^te leud^tenben i^cile l^atten ungefäl^r 25 
SDtidimeter 3(u^be^nung unb ber buntle S:^il u>ar ungefähr 
gleid^ lang, ^nx 33eftimmung ber SBcirmeintenfität bicnte eine 
Meine S:ij|ermofäuIe mit fel^r fd^maler £)effnung, bereu 93reite 
laum bcm fünfunbjt»anjigfien jl^cile ber 93reite bc« ©peftrumö 
gleid^ iam. an ben ©teilen ber größten SBärmeintenfität gab 
bie mit biefer ©aule üerbunbene SWuItifficatornabel oft 30** 
unb einige mal einen nod^ größeren Slu^fd^Iag; aber oud^, toenn 
biejenigen ©teilen am gnbc be« bunfeln ©})cltrum«, too ber 
Äu^fc^Iag nur toenige ®rab betrug, unterfud^t tourben, [teilte 
fic^ baö örgebniß l^erau«, bag felbft bie ©tral^ten, toeld^e bie= 
fen geringen Sluöfd^Iag erzeugten, bie gäl^igleit befagen, in fel^r 
mertlid^cr SWenge burd^ eine 2 SKiHimeter bicfe SBafferfd^id^t 
l^inburd^jugel^en. S)iefe äugerfien Sl^eilc be« aBärmefreftrum« 
entl^ielten nid^t ben jtoei^unbertften Sl^eil ber SBärme M gan= 
jen ©peftrumö. 

SBefentlid^ anbere 9iefultate liefern bie ©peltra irbifd^er 
leud^tenber SBärmequeHen. 

3)efain« (teilte eine 9iei^e t>on SSerfud^en an mit einem 
$Iatinbra^te, ben er burd^ eine Heine ®a«flamme in Äirfd^s 
rotlflglutlfl erbielt. SRittete eine« ©teinfaljf rima« erl^ielt er tin 
@j3e!trum, beffen pd^tbarer S^l^eil nur toenig merllid^ toar unb 
geringe SBärme jcigte. 3)a§ SWa^mum ber SBärme gab oft 
bi« 20^ älu^fd^Iag unb t)on ber ©teQe M äRa^mum« an 
fefete fid^ ba« SBärmeff eltrum xtodf fort um ein ©tütf t>on un= 
gefäl^r berfelben Sreite, n)ie bie ©tredCe t>om 9toti^ bi« gum 
SKayimum. Der ganje 3^^eil be« bunleln ©feftrum« nun, 
loel^er jenfeit« be« SOta^mum« lag, tourbe t>on einer nur 2 
aWiffimeter bidfen SBajferfd^id^t »ollpänbig abforbirt, unb felbft 
Den ben ©tral^Ien, n^elc^e bad WIlaiAmnm bitbeten, ging laum 
ber brci§igfie Jl^eil burd^ biefe SBafferfd^id^t l^inburd^. (ärfi 
toenn man fid^ bem lid^ten Sl^eile be« ©f eftrum« näl^crte, ging 
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ein größerer J^cit bcr ©tral^fen burd^ ba^ SBaffcr l^inburd^. 
3fn biefcm @})cftrum gab e« a(fo in bcr 2^at ©tral^Ien öon 
bcrfettcn (gigenfd^aft, toic btejcntgcn ftnb, iDclc^c öon einem er= 
l^i^ten bunfeln ^öxpn au^gel^cn, 

2Benn man alfo in jtcci fel^r reinen ®))cftren, »eld^e 
öcrfd^iebencn aBärmequeßen entflammen, ©tral^lcnbünbet t)on 
gleid^er mittlerer S3rcd^6arleit, unb berfetfcen, aber im SSer^U- 
nig jum ganjen S^eftmm fe^r geringer S3reite ifolirt, fo !ön= 
nen biefe Sünbel fel^r toerfd^iebene j)]^^ftfalifd^e ©igenfd^aften 
befi^^en. 

3m ©anjen barf biefer @a^ nid^t befremben, ba ja im 
Sejug auf Sid^tftral^Ien ganj ba« entfpred^cnbe ©efcfe obwaltet» 

2)efain« l^at i^iele ßinjelnl^eiten, bie ftc^ auf bic Sigcnr 
fd^aften fd^maCer S3ünbel üon ©tra^fen im 3Bärmeft>eftrum bc^ 
jie|en, untcrfud^t, Sr l^at namenttid^ beflimmt, toie bie S35är= 
meintenfttät biefer S3ünbe( unb bie gä^igfeit il^rer ©tral^tcn, 
burd^ Äörper üon »erfd^iebener 9?atur l^inburdf^jugel^en, pd^ anbcrt, 
tl^eite tocnn man »on einem Sl^cife beö ©peftrumö in einen 
anbem, tl^cite toenn man jum Spdtcnm einer anbern SBärme- 
quelle übergel^t. 3n festerer ^infxd^t ^at er namenttid^ üier 
SBärmcqueßen unterfud^t: einen ftarlen ^(atinbral^t, ber burd^ 
bie fjlamme eine« Sunfen'fd^en Srenner« in JRotl^glutl^ er^Iten 
würbe; eine ®a«=@d^metterfing«f(amme, toeld^e i?or ber ©palte 
be« $ri«ma« fianb; eine getoöl^nlid^e SWoberateurlampe unb 
eine Sourbouje'fd^e Sampe. S)ie leud^tenbe ÜWaffe biefer Sampe 
bepelzt befannttid^ au« einem SBürfel t)on fel^r cngmafd^igcm 
^latinbral^tgetoebe, toeld^er burd^ eine mit comj)rimirter 8uft 
gefpeifte @a«flamme jum lebhaften ©lullen gebrad^t Wirb, 

Sei äntoenbung bcr Sourboujc'fd^en 2am\^t würbe bo« äu= 
gerfte dioü) be« ©fcitrum« 40 n 8' abgelentt. Stimmt man bie 
aBärmeintenfttät an biefer ©teüe = 1 an, fo betrug biefelbc 
1/2'' batjon entfernt, augcrl^alb bc« farbigen ©f eftrum« , 2,2 ; 
bagegen War bie SBärme in 1^ Sntfernung t)om äu^erftcn dtot^ 
nur nod^ 0,3 unb in 1** 25' Entfernung War fte unmcrHid^. 

S)ie äBcirmefhal^fcn biefer ©tetten (äufeerfte« SRot^, 1/2'' 
weiter, l^weiter) Würben burd^ eine 2 SKitlimeter bide ©d^i^t 
SBaffer geleitet, bie fid^ in einem Keinen ^lu^ffatl^gefäß be- 
fanb, @« gingen l^inburd^ 90, 60 unb 75 ^roccnt, 

Sei ber ©aöftamme bagegen erfirecft fid^ ba« bunftc 
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SBärmcffcftrum öief weitet jenfcit« fcc^ 9tot]^« 1/2^ i>om äuger* 
ften ^oti) ift Jiämlici^ bic 3ntenfttät = 4, l'^ entfernt = 5 
(btc Ontenfität im äugcrflen SRotl^ = 1 gefegt), nnb in 2^ 
Entfernung ift fie no^ immer merflid^* aber Diefe ©tral^Ien 
gelten in üiel geringerem SKage tnxi) SBajfer l^inburd^, ate 
tiefet mit ben ©tral^Ien bcr S3out*üuje'f(^en 2ampt ber gatt 
i% SBäl^renb bei le^terer üon ben ©tral^Ien in V2** (Shtfer= 
nung öom 9tot]^ 60 ^rocent burd^ bie 2 aWiÜimeter bidfe SBaffer- 
fd^id^t l^inburd^gel^cn, bringen t>on ben an bcrfetten ©teHc cr= 
fd^einenben ©tral^Ien ber Oa^flamme !aum 14 ^rocent ]^in= 
burd^ unb bei ben in 1° Entfernung i^om ^oti) gelegenen 
©tral^Ien ift ber SDurd^gang faum noc^ merfiid^. 

Sei bem <3pttttum ber ©aiSflamme fonnte S)efainö im 
(Selb unb ®rün feine SBärme mel^r teal^mel^men , bei bem 
®f eftrum ber Sourbouje'fd^en iampt aber toax bie SSärme im 
@rün nod^ erfennbar, toenn gleid^ fd^toad^, 

jE)ic bei ben äBärmeftral^Ien ber Sourbouje'fd^en Campe 
beobad^tete Erfd^einung, ba| bie ©trabten be^ 3Kapmumg ber 
SBärmeintenfität in ettoaS geringerem ®rabe burd^ bie SBaffers 
fc^id^t gelten, afö bic beiberfeit^ benad^barten, finbet fid^ aud^ 
bei ben ©onnenftral^Ien, unb eine äl^nü^e SBal^rnel^mung mad^te 
S)efainS aud^, ate er bie ©tral^Ien ber ©aöflamme burd^ 
ein mit El^Ioroform gefüllte^ Stußfpatl^gefäg gelten liefe. 

S)ie Strahlen be^ bunfeln ^ptttmm^ ber le^tertoäl^nten 
Sid^tqueöe ge^en fel^r reid^üd^ burd^ jobtrte« Äol^Ienftoffd^Iorür. 
!Dcr farbige Sl^eit be« ©peftrum« bagegen toirb burd^ bie aBir= 
fung biefer glüffigfeit auf jtoei fd^iJne, burd^ einen bunlefn 
3tüifd^enraum getrennte, fd^arf begrenzte Streifen rebucirt, ben 
einen im Siotl^, ben anbern im SSioIett. 

3)urd^ Stetiger gelten bie ©tral^Ien einer SDloberateurlampe 
in bem äWage »eniger, xme il^re SSred^barfeit geringer toirb; 
bod^ gel^t toon ben ©tral^Ien beS ÜWajcimum« ber 333ärmeinten= 
fität nod^ eine mcröid^e SWenge burd^. 

(Elektricttät ttttb Ma^ntiismns. 

^erBeffentngen ber ^^nfluen^maf^inen. 

©ie öon $oI^ in Sertin erfunbene ßteftrifirmafd^inc 
})at mel^rfad^e SSerbefferungen in i^ren Sinjelnl^eiten erfal^ren. 
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(Eine ber ncucften gönnen bicfcr Snftncnj^ ober 
(gIeftro})^ormaf(^ine ift in gig. 19 bargefleHt 3^re toc^ 
fentßd^fle Äbanbenrng fceflel^t in ben beiben fotogen, burc^ einen 
Gonbuctor mit einanber leiten^ t)er6unbencn Äämmen, toelc^ onger 
Un beiben horizontalen, mit ben SIettroben terbunbenen tor 
ber rotirenben ©c^ifce fte^n, SDicfc beiben [(fragen Äamme, 
toddft rddft mit ben Sleftroben in ^erbinbung fie^ unb t)vc^ 
flettbar pnb, ^ben ttn 3^^*/ ^'^ Umle^mng M Strome« 
jn t>er^fiten. ©abnrc^ toirb ^foar, toie joggen bor ff angiebt, 
bie ©Iromumfe^mng nic^t ganj »ottftanbig tjerl^ütet, aber bic 



aWafd^ine Iä§t ftc^ leidster, and^ ol^ne bag man bie Steftroben 
jttfammcn ju.fd^ieben nötl^ig l^at, erregen unb »erliert toenig 
ober gar Siid^tiS t>on il^rer Sleftricität. 9fttr toenn bie (SIeftro= 
ben fel^r »eit au«einanber gejogen toerben, nimmt ein J^cil ber 
©leftricität feinen SBeg burd^ ben fd^rägen ßontuctor unb gel^t 
bann für bie SJu^antoenbung t?erIoren; namentlid^ tritt bie« 
bann ein, toenn bie ßlettroben in groge Äugeln enben, 

S)ie 33erftenbarfeit be« fd^rägen gonbuctor« toirb baburd^ 
ermöglid^t, baß bie rotirenbe ©d^eibe nur eine einfeitige äd^fe 
beft^t, bie üon einer foliben ^otjfaufe getragen »irb, unb jtoar 
mittete eine« centralen ©tal^tferne« , ber feinerfeit« »ieber in 
einer 3)urd^bo]^rung bie Sld^fe be« Sonbuctor« aufnimmt 
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S)ie fcftc ©d^cibc ^at »icr ©tü^^unftc: untcti m eittcr 
yinü), im ccntrateti Stu^fci^Tiittc an emcm l^orijontalen Wem bcr 
^rfjfawlc, unb an 6cibcn ©cttcn burd^ ©d^rauBcn üon $otn= 
gumnit, bic mit bcn (Sleltroben »erBunbcn ftnb unb gegen toelc^c 
bic fefie ©d^eifee ft(^ anfegt, ba fie üon ber rotirenben angejor 
gen toirb, 

Damit bte rotirenbc (Biftiit frei gefegt, gereinigt ober aud^ 
abgenommen toerben fann, finb bie Säulen, toeld^e bie ßleftro^ 
ben tragen, brel^bar um 90"", fo ba§ bie Äämme jurü(fgefd^(a= 
gen toerben fönnen. S)te rotirenbc ©d^eifce ifi nid^t geftrnt§t, 
bic fejlc tft e« nur fel^r fd^tt>ad^. S)ic Äugeln, bur^ lod^c 
bie (SIeftroben gelten, ftnb unten burd^bol^rt, um bie inneren 
?eitpangen stocicr ?e^bener gfafd^en aufjuncl^men, toefd^c auf 
bie unter fi^ feitenb ücrbunbeneu ^lättd^en auf bem g«^6rette 
ber SWafd^ine geftettt tocrben. 

^oggenborff ^at nod^ ein ^aar für mand^e Untere 
fuc^ungcn nü^fid^c äBänberungen angegeben. S^nää^^ lägt er 
bie Sfeftroben, bereu Slbjianb t>on ber rotirenben ©d^eibc 6ei 
ber abgebifbeten SWafd^inc nur 4 ^arifer ^oU beträgt, boj)})e(t 
fotoeit »on berfelben abjlel^en, tocit er fanb, ba§ bie 5K% ber 
©d^cibcn ftörenb auf bie (grfc^cinungcn jtoifd^en bcn Sfeftroben 
eintoirft. S« ging 3. S. ber ?id^tbüfd^el t)on 6 ^arifcr 3ott 
Sänge, ben feine 3Kafd^ine gab, Ui großer Siäl^c ber ©d^eibc 
nid^t t)on ber einen Sfeftrobe jur anbern, fonbcrn, angejogen 
t)on ber ©d^eibe, l^od^ an berfclben l^inauf. ^tt^tiUn^ i)at er 
bic ©tüfeen ber Slettroben gabelförmig nad^ oben t)erlängcrn 
laffcn, um ©cißfcr'fd^c 9tö^ren belauf« ber Unterfud^ung auf(c= 
gen ju Knnen. Dritten« ijl jur Sinfd^altung üon Äörjjcrn 
in ben ©trom ein betoegtid^eö ©tatio beigegeben, toefd^e« eine 
burd^bol^rte, mit ©c^raube t^erfcl^enc Äugef trägt unb nad^ dx- 
forbernife jtoifd^en bie Äugeln gepettt loirb. Snblid^ ijl ber 
fd^räge Sonbuctor mit einer ifolircnben $ättc umgeben, um ba« 
Uebcrfe^Iagcn toon gunlen ju i^m ju üerl^üten; an^ fann bie 
leitenbc 33crbinbung jtoifd^en feinen beiben Äämmen beliebig 
aufgehoben tocrben. 

•ißoggcnborff l^at bei feinem (S^emplar bie Singabc bon 
$ol§ beftätigt gefunben, baß bic i^unfenlänge, bie man mit 
ben beigegebenen ^lafd^en au« bidfem ®lafc crjielen fann, 5iem= 
fid^ glcid^ ifi bem §atbmcffer ber rotirenben ©d^eibc, faft 8 
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^arifer ^oU. ^nbcffcn iji biefc gunfenlätigc fein SWaß für 
bte »on ber SWafc^inc gelieferte ßleftricitötömenge, ba bicfetfce 
ebenfotoot t>on ber Sefc^affcnl^eit ber %la\ä)tn, aU öon ber 
SBiriffamfeit ber Sttafc^ine ail^ängt, 

9?euerbiTig« ftettt aud) ber kfannte äRec^anifer £• SBin- 
ter in SBien -Snfluenjmaf deinen an^ bidem ®j)iegelglafe in 
jiemlid^ fcebeutenben üDimenfionen l^er (ÜWafc^inen mit ©d^eifcen 
»Ott 30 3ott S)urci^meffer foften 170 ®ulben). ^oggen= 
borff, ber bereit« früher bie Sraud^fcarfeit bc« bidfen ©pic=: 
gefglafe« ju btefem ^totdt erfannt ^at, maci^t barauf aufnicrf=r 
fam, toetd^c Seipungen man mit berartigen SWafd^inen, namen- 
iid^ toaS bie ?id^teffecte in etjacuirten 9ti)]^ren betrifft, toirb 
erzielen fönnen, toenn man bei il^rer ®nri(i^tung meniger auf 
33er(ängerung ber iJunfen, at« auf SJermel^rung ber SIeftrtci= 
tätSmenge bebad^t ift. 



33ead)tung t^erbient ferner bie ^olg'fd^e äWafd^ine 
mit jnjei nad^ entgegengefefeten atid^tungen roti= 
renben ©d^eiben, meldte in gig. 20 bargefieHt ift §oIfe 
l^at biefe 3Kafd^ine urf^^rüngltd^ mit ^ori^ontaüiegenben @d^ei= 
ben angegeben; f)}äter i}at er biefelben mit tjertifafen ©d^eiben 
t^erfel^en, bie burd^ eine unb biefelbe Äurbet in entgegengefetjte 
©rel^ung tjerfetjt toerben; außerbem l^at er aud^ nod^ einen: 
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tm^tüiaxtn Sonbuctor bcigegcBcti. ®oH bic SKafdjiitc in 2^ä= 
tigfett gefegt »erben, fo finb junac^fl bic betben l^orijontaten 
(Sonbuctoren einanber 3U nähern; bann l^alt man bem vS^^t^en- 
lamme eine« berfelben eine geriefcene platte üon Äammmaffe 
gegenüber nnb bre^t bie ÄurBeL SRad^l^er !ann bie (Entfernung 
ber Äugeln an ben Sonbuctoren micber vergrößert toerben. 

9?euerbing« l^at man aud^ bie 3nPuenjmafc^ine baburc^ 
no(^ toirtfamer ju mad^en »erfud^t, baß man fie mit einer 8teis 
bung^mafd^ine »erfel^en l^at. 

3}on bieferärt ijl j. S. bie Slef trifirmaf d&ine »on 
g. Sarr^, toeld^e in ber @i(jung ber ^arifer äfabemie am 
21. S)ec. vorigen Qal^re« t^orge^eigt mürbe. 

ÜDiefe SKafd^ine befielt junäd^ft an^ einer »ertilalen ®ta8= 
fd^eibe, »eld^e, toie bei ben alten SReibungSmafd^inen, langfam 
jtoifd^en jtöei Äiffen gcbrel^t toirb. ^araüel ju biefer iji eine 
anbere, größere unb nid^t leitenbe ©d^eibe aufgeftettt, bie ftd^ 
um eine Sld^fe brel^t, toeld^e ettoa« l^öl^er liegt, al« bie ber erften. 
■3ebe ©d^eibe überragt bie anberc um ^/i, bcjiel^entfid^ Vs ^^^^^ 
§albmeffer«. 

©ie tiefer fieljenbe ©d^eibe fj)iett l^ier bie ätcHe beö 3n= 
buctor«; il^re Sabung bleibt in golge ber 9teibung jtoifd^en ben 
Äiffen immer conftant, unb jtoar ^)ofttiü efeftrifd^. SSor bem 
unteren I^eile ber inbucirten ©d^eibe befinbet fid) ein bertifa= 
(er, mit einem leitenbcn Sonbuctor »erbunbener Äamm, »eld^er 
ftd^ mit j)ofitit>er 6(eftricität labet, toä^renb negatibe auf bic 
©d^eibe ftrömt. SDiametral entgegengefe(jt ift ein ^toeiter ®avi= 
ger aufgefteüt, ber bie negatibe ßteftricität aufnimmt. 

5Rac^ Sarr^'« angaben foü bie SWafc^ine t)on SBit:: 
terung^juftänben tocnig beeinflußt toerben unb reid^lid^e ÜWen=: 
gen SIeftricität üon jiemlid; l^o^er ©j)annung liefern. S)ie im 
p^>^fi!alifc^en Saboratorium ber ©orbonne bepnbKd^e ÜWafd^ine 
mit ©((reiben bon 38 unb 49 ßentimeter S)urd^meffer liefert 
guttfcn bon 15 bi« 18 Zentimeter Sänge; burd^ äntoenbung 
eine« Sonbenfator« fann man bie ©d^Iagn^eite nad^ bergrößern. 

®an;j biefelbe 3bee l^at Äunbt ju bertoirfßd^en gefud^t, 
aber mit einfad^ern 2KitteIn. Äunbt'ö ßleftrifirmafd^ine, 
»elc^c un« gig. 21 jeigt, befielet au9 einer ©laSfc^eibe, bie 
burd^ Äurbel unb ©d^nurtauf in rafd^e SRotation berfefet toerben 
fann unb babei auf ber einen ©eite burc^ ein Äiff en mit ätmat 
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gam gerieten »irb. ®er ntc^t geriebenen ©ette ber ©d^cifce 
gegenüber fielen jfeei ®f t^^enfäntme , unb j»ar fielet ber eine 
bemJReibjeng gegenüber, ber anbere aber 180^ bai?on entfernt 
3)iefe beiben ^ämmc pnb mit t)erfd^iebenen Sonbuctoren öer= 
feigen* S)a« JReibjeug tfi an einer tfclirenben ©la^jiange an= 
gebrad^t. 8fn bem ftiffen be« JReibjeugeö ift ebenfo toie bei 

Sig. il. 



getDöl^nlic^en 9leibung«mafd^inen , ein 5^ügel t>on ©eibenjeng 
befeftigt, ber nic^t ganj einen Dnabranten ber ©d^eibe bedt. 
2)ie äd^fe ber <Bä^cihe, f oroie bie beiben ©tänber für bic ®pifecn= 
fämme finb ber beffercn ^fofirung t;a(ber auö @ta« gefertigt. 
2Birb nnn bie ©d^eibe gebrel^t, fo toirb bie an bem Slmafc 
gam geriebene — bii^tere — Seite ber Sd^eibe j)ofitit> efeftrifc^. 
Oft bie geriebene ©teile um 180'' gebre^t, fo ftrßmt auS bem 
l^ier ber SSorberfeite gegenüber ftel^enben Äamme negative (SIefc 
tricität auf bic 5Borberfeite, unb jtüar, toie biefcÄ bei ber ©})ifeens 
tt)irfung immer eintritt, mc^r afö jur SSinbung ber }>ofttit>ett 
Steftricität ber ^interfeite niJtl^ig iji. S)er mit bem Äamme 
üerbunbenc Sonbuctor tüirb alfo j)ofttit). Äommt nun bie be^ 
trad^tete ©teile ber ©d^eibe njieber jum Sleibjeug, fo fhömt 
junäd^ft bie übcrflüfftge negative Sleftricität auf ben bort fte^en= 
ben ^amm. Slugerbem aber toirft bie auf bem ifolirten 3?cib= 
jeug tjorl^anbene negative öteftricität tjertl^eilenb auf ben©J)i^n= 
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lamm, ^joptitc Stcltricität fhömt toon bcmfcftcn auf btc ©d^eibc 
unb er labet pd^ mit negatit)er Sleftricität. SJon ba fceginnt 
ba« ®J)iel »ou 5Rcucm. 

3toifci^u bcn beiben Sonbuctorcn, »oöon ber eine mit foft- 
titer, ber anbete mit negativer Sleftricität gelaben ift, fcilbet 
fid^ nun ein continuirlid&er gunfenjhom t)on 1 ii9 2 ^oü 
gange. S)urd^ Sinfc^altung einer glafd^e, am bejlen einer 
©opfelflaf d^e , toie fic nad^ ^oggenborff*« Sfntoeifung jje^t Bei 
ben ^ol^^fd^n äRafd^inen getoö^nfid^ benufet toirb, !ann man 
bie ©d^Iagtoeite bebeutenb üergrögern. 

S)ie ©laSfd^eifcc toirb am beflen auf ber geriebenen ©eite 
ungefirnißt gelaffen , bie Dorberc iji aber mit ©d^ettatf firnig ju 
überjiel^en* S)a« 9teibjeug ijl burd^ eine geber fanft an bie 
©d^eibe ju brüdfen, bod^ fo, ba§ bie ©d&eibe noc^ einige Um= 
brel^ungen mad^t, »enn man bie Äurbel (oö lagt. 93ei ben toon 
Äunbt l^ergejlettten ÜWafd^inen l^atten bie ©d^eibeti 20 ^oU 
©urd^meff er. 

SBa^ bie Seiflungen betrifft, fo giebt bicfe ÜWafd^ine an 
©pannung«effecten ben beften ^olfe'fd^en faum ettoa^ nad^, bie 
Ouantität ber üon il^r gelieferten ßleltrtcität ift atterbing« ge= 
ringer. ®egen 2Bitterung«einfIüffe ifl pe tccit weniger emj)pnb- 
li(^, ate bie ^olfe^d^e. 

Mint gatoanifdie SUmeute. 

an biefer ©teile mögen junäd^p einige SJerbefferungen 
äßerer gafoanifd^er ©äulen Srtoal^nung pnben. 

•ißoggenborff*^ Slnorbnung ber ©roüe'fd^en 
Äette. ^n allen SJerfud^en in Keinem SKagpabe ip bic'@ro= 
öe'fd^e Äette, bei toetd^er "ißlatin in ©a(j)eterfäure ben poptitjen, 
3in! in ©(^tccfelfäure ben negativen ^ol bilbct, il^rer 9?ettig= 
feit unb ©auberfeit toegen am geeignctpen. Sei ber gett>öl^n= 
ßd^en Sinric^tung berfetben ip aber bie 'ißtatin})Iattc in nid^t 
red^t foliber 333eife an ber !u^)fcmen SSerbinbung^flemme be= 
feftigt; in berSRegel nämKc^ gel^t ein gortfag ber 'PIatin})Iatte 
burd^ bcn ^orjeCfanbedtel M bie ©afj>eterfäure . entl^altenben 
J^^onc^Iinberö bini>wrd^ X« ^^»i auf bem Dedfel jiel^enben S3er= 
binbungöpüd, an toetd^n ber gortfafe eingeffemmt toirb. 3)er 
jlcmttd^ ttjeite ©d^(i§ »irb mit ©^toefel, ©d^ettadf ober einem 
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anbcrn Äitt auSgcgoffcn, tl^cite um bcr platte einen feften ^att 
ju geben, t^ctte um ba^ fupfcrne SSerbtnbung^fHldf üor ben 
!Cäm^fen ber ©al^jcterfaure ju fd^fi^^en, S)a aber Der Äitt fid^ 
in ber Siegel batb t>om 3>e(fet loSlöji, fo »erben beibe ^toedt 
nur auf furje ^üt erreicht, Diefem Uebetftanbe beugt nun 
^oggenborff burc^ folgenbc Sinrid^tung tox, 

sw« 22 ®^^ 3^1j|onc^Iin- 

ber t (gtg. 22), in 
toetd^em fid^ bie^fa- 
tinj)Iatte P befinbet, 
ifi burd^ einen über= 
greifenden S)edfet d 
au3 ®erj)entin ge*» 
fd^toffen, einem auf 
ber S)re^banf bear- 
beitbaren SRatcriaf, 
toeld^eö ^ubem üon 
@äurebänH)fen nid^t 
angegriffen toirb. 
S)er 'S)^äti d ^at 
in ber SKitte ein 
?od^ , genau f o totit, 
bag ber bidfe statin- 
bral^t ab ^inburd^ 
ge^t, ber unten hti 
b breit gefd^Iagen, 
. aufgefc^nitten unb 
mit ber in i^m ein= 
geflemmten platte 
P t>ernietet i|l, oben 
bei a aber ein 
®d^raubengen)inbe 
^ trägt, toeld^e« in ba« 

fiH)ferne SSerbinbung^flüdt c l^ineinragt. 3^9^^^^ Q^¥ ^^ ^wrc^ 
eine f leine, an ber Unterfeite be« !I)e(fete befinblid^e ättutter 
au3 bitfem ^latinblec^. iDurd^ gleid&jeitige« Slnsiel^en ber üttut- 
ter unb be^ @tüdEed c n)trb ol^ne ^nn)enbung eine^ ^tted ein 
gan§ fefle« Sod^ im ©edfel betoirft. Um bie Obcrflad^e be« 
^tatin^ }U öcrgrößem, l^at baffelbe übrigen^ nid^t bie gorm 
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einer cinfad^eu Patte, fonbem ifl au« jtociCförmig ge!rümm= 
ten Patten jufamniengefegt, bie mit il^ren conüe^en Seiten 
an einanber liegen, — iCurd^ bie gorm be« S)e(fefö crl^ätt 
übrigens bie Z^onitUt jugleid^ eine fefte ©tettung int ^inh 
c^Iittber Z, ber Bei A feine SSerBinbung^flemmc l^at. 

Sine anbere Slnorbnung ber ©roüe'fd^en Äette 
ift üon 31. SBeinl^ofb in Sl^emni^ angegeben Sorben. 

S)ie 3üimiii^^^ toerben an^ ftarfent SBal^jinf warm ge= 
bogen unb ftnt) mit einem cttoa 25 aWittimeter breiten unb 
cbenfo l^ol^em 3lnfa|e t)erfe]^en, ber jum Sluffe^en ber Äfemm- 
fd^eibe bient. 

m- 23. 



S)ie ^latinbfed^e finb einfad^ üieredig gefd^nitten, il^re 
S3reite ift ungefähr 6 äKiUimeter Heiner, aU ber innere S)urd^= 
raeffer, il^re Sänge aber ettoa 20 äftiüimeter größer aU bie 
innere ^öl^e ber S^onjette, 2)ie le^tere toirb mit einem ettoa 
4 aÄiöimeter ftarlen 3)e(fef auö Hartgummi .bebedtt, ber am 
SRanbc berart abgebre^t ift, bag er ein SBenig in bie ^tUt 
eingreift. Sin ®d^K$ im 2)edfel lägt baS ^latinbted^ becfucm 
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burd^, 9?e6cn bemfcltcn fceftnbct m eine ficinc fcnfred^te • 
platte au« Hartgummi, tocld^c in bcr auö toorjicl^cnbct gigur 23 
crfid^tlid^en SBetfc in ben ©edfcl cingclaffen unb an i^rcm üor= 
ragcnben Z^dk 6i« auf eine ©itfe öon ct»a 1V2 STOitttmctcr 
aBgefcilt toorbcn iji, 3«^ ScrKnbung ber cinjcincn Slementc 
bicncn Äuj^ferjhcifcn, bie immer jucrft mit bcm ^latin 53ct6un- 
ben toerben, inbcm man ba« ^ßfatinMcd^ gucrfl burd^ bcu ©d^ü^ 
bc« Dcdcte fc^icbt, unb bann bcn Äu^jferftecifcn beratt anlegt, 
hajß baö statin jtoifc^en il^m unb ber fenfreci^tett ^artgummi= 
^>Iatte gel^altcn toirb; jum ß^f^^^^^^^^^f^^^ ^^^ ©anjen bient 
eine einfädle ©d^raubHemmc, unb mit einer fofd^en »irb anä^ 
ber Äu<}fer|lrcifen an bem ^ixit be§ näd^ften ßlemente« be= 
feftigt. S)ie ©d^raufcöemmen fann man in einfad^fter Seife 
fo l^erfleDen, baß ein lurje« ftarfc« ©tüdf Siunbmejflng an bcm 
einen (Snbe mit einem toeiten ©d^K§ »erfel^n tmrb, in ben üon 
ber ©eite eine ^regfd^raube mit nid^t ju feinem ©etoinbe ]^erein= 
gel&t. S)iefe Älemmen finb ettoa« mafflö ju nel^men, um bem 
|5(atin l^inlängtid^e ©tafcilität ju geben. 

S)iefe ßonjiruction jeid^net ftd^ baburd^ avL9, ba§ ba« 
®anje fid^ leidet auöeinanber nel^men lägt unb jeberJl^eil 6e= 
quem ju reinigen ifi. 

Sine »erbefferte gorm ber 9Weibinger*fd^en 
Äette ift »onDr. ^incuö in 3fnfter6urg befd&rieben »orben. 
6ine frei^runbe Äupferfd^ei6e/ »eld^e in ber SWitte ein 
?od^ öon ettöa 1/2 B^U Surd^meffer l^at, rul^t mit bret 
au« umgebogenen Äuj)ferjh:eifen gebilbeten gü^en auf bem S3o- 
ben eine« ©la^gefägc«, fo bag jtoifd^en il^r unb bem 23oben 
ungefäl^r 1/2 3^^ ä^^f^^^^^wm Meibt. ' parallel ju il^r, aber 
ettoa tjier 3«>tt ^%t, ift eine gleid^ große, V4 3^^ ^i*^ 3^^^=" 
fd^eibe mittel« breier angegoffenen 3i"%^<^f^^ ^n bie Stäubet 
be« ©efäße« aufge^ngt. an einem biefer Sa)ß^tn iji ein ein= 
fad^er 8eitung«bral^t angebrad^t; ber mit ®uttaj>erd^a überjogene 
Don ber Äu^jfcrf latte au«gebenbe 8eitung«bra]^t tritt burd^ einen 
äu«fd^nitt am 9ianbe ber ^intflattt ju Sage, auf ber Ie|= 
teren ruljit ein ®Ia«c^Unber, ber unten in eine enge 9tö^re unb 
eine ©pifee mit feiner £)effnung au«Iauft. SWan lann fid^ 
leidet ein berartige« ®ef5g au« einer Slrjneiflafd^e, bereu S3oben 
man loegf^^rengt, unb einer ®ta«ri5^re nebfi Äorl l^erflcHen. 
S)ie unten angefcfete ^ofyct gel^t butd^ eine in ber SWitte bet 
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3m!plattc angcbrad^tc Oeffnung unb butd^ ba« fd^on ctmäl^ntc 
ioä^ in bcr ^j)fcr<}Iatte l^ttiburd^, unb bic ©f i|c ift nur toenig 
»oni 33obcn entfernt. 35a« grole ©efäß toirb mit Sitterfalj- 
Kfung geffiöt, »ef^e 1-2 äoff ü6et bie ^infplatte fielen 
mn§; in ba« Heine ®efa§ toitft man Äupferüitrioiprfdjen. 
S)cr Siaum unter ber Äiqjferjjlatte fättigt fi4 bann balb mit 
Än})ferDitriottö)un9 unb biefe fteigt, je nad^ ber Soncentration 
ber »itterfaljßfung, V2 K^ 1 S^^K ft^er bie Äu^jfer^jlatte, eine 
fd^arfe ©c^eibefläd^ gegen bie farMofe Sitterfaljlöfung bilbenb. 
Sei rulfiigem ©tanbe be« ©efaße« unb nid^t ju grofen S:em= 
feraturbiftereujen ifl eine SSerül^rung M ^xnM mit ber 
ftu^jfertöfung nid^t ju fcefürd^ten. 

S)er $auftt)orjug biefer änorbnung liegt auger in ber 
Ue6erfi(^tlid^leit aQer Sil^eile namenttic^ in ber überall gleid^en 
Entfernung ber beiben äWetaH^rfatten. Sud^ fommt, befonberö 
mnn burd^ leidste Srfd^ütterungen ober S:emj>eraturbifferenjcn 
©triJmungen entfielen, bei ber urfprfingüd^en SWeibinger^fd^eu 
änorbnung, too Äuj>fer unb ^int in gorm ungleid^ toeiter (Etf- 
Knber übereinanber ftel^en, (eid^t ba« 3^»' ^^^ ^^^ Äu^jferlöfung 
in 33erü^rung, toa« einen 9Jiebcrfc^(ag t>on Äu})fer auf bem 
3inf jur gofge l^at. 

Dr. ^incu^ l^at (Sfemente feiner 5(norbnung mit ^Iat= 
ten öon 4 ^oU Durd^meffer »iel bauerlf^after, ölonomifd^er unb 
tt>ir!famer gefunben, ate getoö^nlid^e äReibinger'fd^e (Slementc 
mit tiel größerer OberflSd^e. ©einer SWeinung nad^ ließe fid^ 
bie ^))fer))Iatte toieOeic^t burd^ einen 30 bi« 36 Qtü langen, 
^J2 3<>B breiten fpiralförmig geteunbenen Äu})ferjh:eifen erfefeen* 
äuc^ Knute man öieffeid^t ba^ ©efaß für ben Äuj)fert>itrioI 
ganj entbehren unb einfach bieÄr^ftaHe burd^ bieDeffnung im 
3itif einwerfen. 

Sarr^'ö STnorbnung ber DanielTfc^en Äette. 
Sei berfelben ftnb angeblid^ bic inneren SBiberflanbe fo »eit 
ate möglid^ rebucirt toorben. 3n einem 12 Zentimeter weiten 
unb 60 Scntimeter ^ol^en Oefäßc ftel^t auf einem Äreujl^olje 
ein 55 Zentimeter l^ol^er 3iwtc^Unber. 3m Snnem beffelben 
beflnbet fid^ baö Dia^l^ragma, »eld^e« au« ^ergamen^a|)ier 
ober aud^ an^ "^apia, toel^e« mit bei 230"* coagufirtem Sitoeig 
imj)rSgnirt ifi, beftel^t. ®aö c^Iinbrifc^ geformte unb mit@um= 
miladt jufammengeliiebte ^a)>ier ifi unten an einen c^Iinbrifd^en 
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9ta))f au« nic^t leitender 3Raffe aufgefleBt, »eld^er auf bcm cr= 
Xöäl^iiten Stcuj]^o(je fielet -301 3nnem be« ÜDiaj^l^ragma'« tft 
ein c^Iinbrifc^c« ©fclett ton gfeic^cr $ö]^c aufgcftellt, baö au« 
^oljftäbd^eu beftcl^t, bie 3 biö 4 SWiÖimctcr toon ctnaubcr ab= 
ftcl^cu unb unten burd^ ein ^)aff cnbe« §oIjftü(f, oben burd^ einen 
iupfernen 9ting jufantmengel^alten »erben. B^i\ä)GH biefem 
Sobenftürf unb bem Än}>ferringc ift ein ettoa 0,7 biö 0,8 
2Kiflimeter ftarfet Äu^jferbral^t in jal^Ireid^en Sluf- unb Stiebers 
gangen auögefpannt, ber ba« $oljffefett mit einem förmfid^en 
®ra]^tne<^ umgiebt. S)a« innere be« ^ol^ffelette« toirb nun 
mit Äuj)fert)itrioIfr^ftalIcn 6i« jur ganjen §ö^e beS S)iaj>]^rag= 
maß angefüUt, bie in ber toorl^anbenen glüffigfeit fid^ auflöfcn. 
aSSenn ber ne^förmig au^gefpannte Äupferbral^t fid^ ju fel^r mit 
metaöifd^em S^upfer bebedft i^at, fo fann er leidet abgenommen 
unb burd^ einen neuen erfe^t -toerben. alte Srregung^pffigs 
leit für baö ä^^'f ^^^^^ ^^^^ toägrige Söfung öon ä^^^^it^iol^ 
bie mit ettoa Vsoo ©d^toefelfäure angcfauert ift. ©er normale 
©el^att biefer göfung ift 20 ^roc, erreid^t berfelbe 40 ^roc, 
fo erfe^t man, um ben Strom conftant ju ersten, einen Sl^eil 
ber Söfung burd^ SBaffer. (Sin B^\a^ t)on bem je^ntcn ^o- 
lumtl^eil concentrirter ©atmiaflöfung jur 3inHöfung erl^jöl^t nod^ 
bie Ontenfität be« ©trome«. 

ÜDie ©äule foH bi« jur t)öttigen Sluflöfung beö 3^^^^^^ 
arbeiten, xoa« nadi^ etloa 200 ©tunben eintritt. Sei ben an= 
gegebenen Dimenfioncn fott bie SWenge ber enttoidfelten (älef= 
tricität größer fein, al« bei einem SSunfen'fd^en SIement öon 
mittler ®röße. 

S3ouIag'« 9Äobification ber ÜDanielTfd^en 
fette. SSei biefer fette erl^ält ber fu})fert)itriot, toeld^cr bie 
Su|>fer))Iatte umgiebt, ein ä^f^t? "^^^ ^^"^^ gleid^en ©eioid^t 
Äatifalpeter. 3)aburd^ fott bie Sifbung ber metaUifd^en piii= 
artigen Slnfätje üerl^ütet »erben, bie fonft geioö^nlid^ auf bem 
Sujjfer erfd^ienen. '2iU örregung^flüffigleit für ba« 3^"^^ ^^^^^ 
eine Söfung bon ©eefafj mit 30 ^roc. ©d&toefelblumen. 

©aöar^'« fette ift ebenfatt« eine Slbänberung ber 
S)anieü'fd^en. 3)aö ^M taud^t in eine »ädrige Söfung r>on 
©eefalj; ftatt M fupfer« »irb ein @tüd fofe« benufet, »et 
c^e« mit f upferbral^t um»i(felt ift unb in ein iporöfe« ©efäg 
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tottd^t, tocld^c« (Baljtoajfer mit fein t)crt]^iltem ©d^toefel 
ent^SIt 

(SIement t)on 9te)^. SDiefe^ ber ^orifer XIabemie jur 
Segutad^ümg t)OT0eIegte (SIement foK fi^ bur(i^ seringe $er^ 
fleQung^bßen, (Sinfad^l^t ber Slnotbtiuttg unb t)cKfi&nbtge 
^ei^t )[)on ^Btenben Sinflfiffen cat^^ifnm, aitd^ Bequem unb 
Dl^ne in Unorbtmng ju gerat^en tcan^pßxUiid fein. 2)affeCbe 
fcejiel^t 

1. au« einem mit ©olmiaööfung geföBten ©effigc, in 
meld^ ein amalgamitter ^xxii^^^tn etngefe^t imtb; 

2. einer jjoröfen 3^11^ ^ toeld^c mit to^Ienfautem Äuj)fer= 
oj^b gefüllt ip, in toclc^ eine Äufferflatte cingefeftt ifL 

äte fol^Ienfaureö Äui>fetoj^b fann SWalac^it öertoenbet ü>er= 
bcn, töie felbiger fid& }. S. ju Steffi) bei Sijon, l^äufig finbet. 
SDer ©almiaHöfung ^at man t)on 3^it J^i 3rit einen ©aimiaf= 
{r^fiall iU}ufügen. ©oK bie @au(e )u militartelegta))]^if(^en 
3toe(fen SSertoenbung finben, fo fann man fJatt ber ®aImiaBB= 
fung auä} ©anb öertoenben, ber mit fold^cr 2öfung bencfet ift. 

3)ud^emin'« eleltrtfd^c Soje ifl eine auf bem 
ÜReere fd^toimmenbc Äette. 3ebe8 Sfemcnt Befielet au8 einem 
3inI{tüdE unb einem baffetbe umgebenben Sol^Ienc^Iinber, meli^e 
beibc bur(^ ein Duerl^olj »erbunben finb. 

S)ie crfien SSerfud^e mit biefer Äettc tourben 1859 ange= 
ftettt; f»>äter — ^ugufl 1866 bi« ©e<)tember 1067 - tour= 
ben fold^e in größerem SWaßfJabc im $afen t)on S^jerburg 
toieberl^olt. 2)abei ergab pd^, bafe ber burd^ eine ^Batterie ber= 
artiger (glemente erregte ©trom jur Sonferüirung bc« eifcmcn 
^njer« ber ©d^iffe öorti^eill^aft ju öcrtöenben ifr Sine blanfe 
€ifen})Iattc üon mel^reren ÜKctem Dberflad^e, bie mit bem tte= 
gatiijen (3inl-) ^ofe einer »atterie t)on 7 ©cmenten »on 40 
Zentimeter Umfang berbunbcn ioar, toibcrpanb länger ate ein 
Qofyc ber ©ntoirfung bcö ÜWeem>affcrö, unb ixitxffavtpt ergab 
fld^, bag ein eiement eine eifenflad^ ju fd^ä^n t)ermag, bie 
18 mal fo groß ate feine eigne S^ntfl&iit ift Dud^emin 
gebenft feine fietteau^bemnod^ für k)erfd^iebene marine 3)»edte, 
3um Sutjünben t)on S£or))ebcd unb fubmarinen iDKnen, gum 
©ignalgeben, }um SSertreiben ber fSftotbiSUtn, u>e(d^e ben fiupfer^ 
bef4|(ag ber ©d^iffe t)erunreiuigen^ u. f. u>. }u t)em)enben. 

3al^. b «rftabsn. Y. 11 
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2tcUn66'^ Binffo^Ientette. ®. itctanäf€ in 
^^9 iß Bei Der Sonfhuctton biefer fiette Don ber ftnfiä^t 
angegangen, bog bet pc^ü» ekhrifd^ Sitptt nic^t nnr ein 
guter iSIettricitStöleiter fein, fonbem an^ eine fo gn>|e ^ßtt^ 
n>anbtf(^ft ^ SBafferfbff Befi^n muffe, ba^ er boifelben 
fofort Bei fetner (Entn>iÄeInng )n Befeittgen tsemtoge. Diefe 
(Eigenfc^ften Beft|t ber Srannftetn (3)?anganüBero|^b). 3)a 
berfelBe oBer feiner üBrigen Sefd^ffenl^t toegen ftd^ nid^t gnt 
bo^ eignet, aSein dU pofitmt $oI tedoenbet jn iDerben, fo 
Bemtlt Secland^ö }u biefem ^md^ noc^ eine fio^(en))(atte^ 
bie int dnnem einer )>orofen S^^ngede fle^t 2)er üBrige 
Stanm ber (enteren ift mit einem @emenge t)on groBgefbf ener 
@adtc]^Ie unb ^raunftein gefüIlL (Sd lommt tie( aitf bie 
S^fjH be^ Sraunfleind an, am Befien eignet ftc^ bie nabelfSr- 
mig fr^fialltftrte Sarietdt mit gra)}l^itartigem ®lanyL 3)te 
^ftalle toerben t)on ber ©angart Befreit unb }u gröBtid^n 
9Jkn(vn jerftogen, bann auf ein feine« ©icB geBra(|t, lan alle« 
$ult)er }u entfernen, unb mit }erftogener ©a^to^Ie gemengt 
3)ie SrregungSflfifftgfeit ifl eine toagrige ©almiaööfung; man 
Bringt ba« @a(j im UeBerfc^uffe in bie ^lüfftgfeit, fo bag e« 
fi(^ bann nad^ SßaggaBe be« SerBrau(^e« aufidfl« 3)ie i$(äf> 
figfeit fott nur Bi« jur l^alBen $51^ ber })oröfen 3^^« ftel^en- 
35a8 ^ml pel^t in gorm eine« maffiben Si^Knber« auf ber 
Ättgcnfeite biefer ^tUt. 

5Rad^ Seeland^'« ÄngaBe fott bie eleftromotorifd^ Äraft 
biefer ftette pc^ ju .berjenigen einer iE>anictt*fc^cn öon gleid^er 
OBerfiad^ n>ie 5:3 berl^alten. ^aif äßitti^er l^t biefe 
ßette aBer ben UeBelfhnb, bag fte im anfange fe^r me( ^m^ 
monia{bam)>fe entmidCelt, bie il^re Snmenbung in Beipol^nten 
Stänmen fe^r föftig mad^. dn ^anlreid^ ift biefelBe t)ielfac^ 
für te(egra))]^ifd^e ^totdt im ©eBrauc^. 

(Sine intereffante (Erftnbung, bie für mand^e Snmenbungen 
fcl^r »ertl^boH ju »erben berffrid^t, ifi bie 3i«*=ß:i^IorfiU 
Ber=:£ette bon Dr. $incn«. 3n ein Steagenjglädd^n 
»on 7—8 3on $)ö^e unb 3/4 BottSBcite, »eld^e« Bi« % fei^ 
ner ^Sf^ mit berbünnter ©d^tpefelfSure unb S^IorcaldumlBfung 
gefüllt iß, taud^t Bi« gum Soben ein fingerl^iUförmige« @efs| 
bon reinem bünnen @iIBer, ettoa einen OuabratgoU OBerfläd^e 
Bietenb nnb eine Partie Sil^IorfilBer entl^altenb. Sn baffelBe 
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tfi ein burd^ ®utta}5crci^a gcl^ßrig ifoKrter a)ral^t gcBtl^ct, bcr 
bur^ bcn Äorl, »cld^cr ba« Otaögcfäg [(i^ßcgt, nac^ außen 
gel^t a)nr(i^ benfetten Äorf gei^t »etfc^icbfcar ein jtoeiter Sei^ 
tnngöbtal^t, an toeld^em ein ©türfd^n reine« amalgamirte« 3^^* 
befefügt ifi, toeld^e« in bie glüfflgfeit taud^t unb bcm ©itter 
beliebig genälj^ert »erben fann» 

Sifl. 24. 



Eine änjalj^I folii^er (SIemente in einem Jjaffenben $oIjge= 
fiett bilben bie »attcrie/ 

33cim ©daliegen bcr Äette toirb unter ffirjeupng eine« 
Mftigen ©trome« ßl^Iorfitter rebucirt unb ein Squiöatente« 
®eti)ic^t 3^^* ^ ßl^Iorjinl t)em>anbclt, ol^ne ba§ eine ©pur 
t)on Sfeafferftoff fid^ enttotdelt SDiefe ®a«enttoi(felung tritt 
aber fofort fraftig ein, fobalb aDe« Sl^Iorfitter rebucirt ift 
e« iji übrigen« üoHftänbig gleid^gültig , ob ba« e^Iorfittcr 
))ul)[)erförmig ober in gefc^moljenem 3^^^^^ angen)anbt loirb« 

S)erartige (SIemente ftnb il^rer ßleinl^eit toegen fel^r be:: 
quem; gauj befonber« n)ürbe biefer Umflanb bei ber Ißertoen- 
bung für bie f$e(btelegra))]^ie Don Sortl^ieil fein; 20 SIemente 
l^ben 9taum in einer ^tronentafd^e. S)abei ift eine folc^e 
Satterie leidet, unb ol^ne in ttnorbnung )u geratl^en }u trau«- 

11* 
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pettixtn, tmb ed iß }• 9. toetfud^toeife eine Seine $ro6e6at- 
terie in geffiStem 3"fianbe t>sm WSaiäfm naäf ©tnttgait unb 
t>on ba noii^ <£md flefd^idt toorben, ol^ne bag fie @(i^iaben ge:: 
nomnien l^Stte. gemer ift bie Batterie mif ^m^ßiniSpa^ 
(iSig. ^M burd^ %ebnction bed (Sffiotfitbtt» aBgef(^iebene mt=^ 
taStfc^ @iI6er))nb)er lagt ftc^ enüoeber al« fol^ loenoenben 
über oi^m »efentlid^ Sofien n)ieber in @]^IorfU6er nmmonbeln« 
Uebrigenö reid^t für eine Batterie öon 40 (SIementen, bie nid^t 
einen l^atben Subilfug 9taum einnimmt, eine Dnantitat Don 
ungefdl^r 4 Sotl^ S^lcrftCber jur güUm^ an^, unb ber gan}e 
©tftertoert^ einer fold^n, ©ilberMec^ nnb 6^(i>rflC6er, beträgt 
fonm 12 S1^a(er, S)abei ift bie äBirbing eine jiemlid^ Beboi? 
tenbe. ©d^on ein einjtged (Element lentt bie S^obel eines me- 
nig em)>ftnb(id^en ©afoanometer^ giemlid^ florl unb bouenib ob. 
!Z)rei bi9 t)ier (Elemente jerfe^en äBaffer nnb mit ber (e^en 
anjal^I ifi (13. 3ttR 1868) jtoölf SKeilen »eit, öon 3nfter= 
bürg nac^ ftBnig^berg, mit einem äRorfe ol^ne 9telai^, tekgr<u 
p))vtt n)orben. 3^^^ (Elemente bringen aÜ )>]^^fu)Iogifd^ äßtcs 
lung nid^t bloS bebentenbe (9efd^mad(9= nnb fubiectit>e Si(^ter=: 
fd^inungen, fonbem aud^ ein lebl^aftc« 33rennen auf ben ipe= 
ntger em)>ftnt)Iid^en ^autfleUen \^ox. ä^axiiiQ (Elemente 
)[)ermögen äRn^IeljudCungen unb &)ntractionen, foipie nnertrag^ 
Kd^e« ©rennen ju berurfac^en. 35ei Sfatoenbung üon 30 bi« 
40 (Elementen treten fd^on bei forjer Serül^rung^bouer mirl^ 
Ixäft Serbrennnng^d^inungen, %ötl^ung ber ^out u« f« ta>. 
ein, unb felbfi ipenig em))ftnbli4e ^erfonen toerben bie Serfij^ 
rung ber $oIe mit ber ^anb nid^t langer aU einige ©ebmben 
ertragen fönnen. Slugerbem mug bemerkt toerben, bag ber 
®trom fel^r conßant ifL 

S)erartige Batterien fertigen SKoekDig (gtrma: (E. Saro^ 

Sotti) in ^önigdberg unb S^ol^rbedC (Shrma: Sul^me) in 
Jerlin; Sig. 24 jeigt bie ttnorbnung, meld^ (Erfierer ber 8at= 
terie gegeboi }^t 

Sine ga&anifd^e $ette gau} äl^n(id^ (Sinrid^tnng l^aben 
um biefelbe ^6t unb unabl^ngig t>on ^incud oud^ Sar- 
ren be la 9tue unb $ugD 2)tüIIer erfonnen. !£)ie einji- 
gen 8(blDeid^ungen befleiß barin, bog 1. ftatt be« ftugerl^ntr 
farmigen <9ef&§ed ava ©itberbled^, koeld^ baS (El^lorfttber ent:: 
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^t, ein au« e^Iorfltter 8«8«>ffc«« H«ncr e^Imbcr Bcnufet 
»irb, unb ba§ 2. ate errcgunggflüffiglcit cttic äupfun^ tjon 
25 ©tamrn tiJci^fa^j in einem 8iter SBaffer bient Sei ber 
au« 10 Slementen bejiel^enben S3attcric, »clc^e am 19. Octor 
ber 1868 ber ^rifcr Sfobemic üorgejeigt tourbe, l^attc ba« 
3tnf 10 ßentimetet Sänge unb 4^/2 aWiffimctcr S)utd^meffer^ 
bie ©fflorfilbctc^Iinber toarcn 64 aKittimeter lanß unb 6i/2 9Kini= 
mcter bicf. 3)ie Slemente jianben auf einer l^öljemen platte D 
(Sig. 25), »eld^jel^nSertiefungcnauriaufnal^mepaffcnberÖIa«:: 
gefSfc E enthielt Sn j[cbem (änbe ber platte »ar eine ®la9^ 
Sifl. 25. fSuIe B angebrad^t unb 

m an biefen jtoei ©äulen 

'te§ fid^ mittet« ein 

Jaar Äautfd^ufeingen 

) eine l^ötjernc Duer^ 

latte A auf unb aU 

j^ieben. Sfn biefer 

Jlatte toaren Söc^er 

ngeBraci^t, in benen 

urd^ Äautfd^ufringe N 

kBmlctjlint>tt befefiigt 

jaren. 3eber Qmtö)=: 

nber ging etu>a 15 

RiÖimeter über ben 

erfd^iebbaren ®tab 

inau« unb an biefem 

erDorragenben ^ük 

>ar mittel« eine« anbe= 

en Äautfd^ufringe« 

;be«ma( ber t)on bem 

tad^barelement fom- 

lenbe ©ttberbral^t M 

bejtfiigt 3eber fold^e S)ra]^t l^atte 15 ßentimer Sänge, 0,7 

äRiliitmeter 2)ic(e unb ragte nod^ etn^a 2 SRiUimeter über ba« 

untere Cnbe be« an il^m angebrad^ten Sl^Iorfilberc^Iitiber« öor. 

a)tefc (ginrtd^tung foll ber fd^Ied^ten 8eitung«fä^igfeit be« 6]^Ior= 

fUber« n>egen unumgängKd^ notl^toenbig fein jur erfien dngang^ 

f^*rag ber Satterie* 3)er befferen Sefejiigung wegen toar 

übrigen« ber ben ©ilberfaben I umgebenbe Sl^Iorfllberc^Iinber 
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itac^ obtn ifxn in einen anbem (EtflinUx an^ Dutlaniftttem ^aut- 
f<j^td fortgefe^t, bei; bur^ bte oeifd^iebbate Oner))Iatte l^inbnrd^ 
ging. McLTi etfennt^ mte t9 mit btefer (Sinvid^tung ntBgKc^ 
xoax, bie ^xnU nnb 6l^IorfiIberc^finber beliebig »eit in bie 6r- 
tegung^pffigfeit einjutaud^n. 

ÜDie gan}e Batterie nal^nt einen 9taunt t>on 40 Sentt- 
nteter Sänge, 6V2 Zentimeter breite unb 23 &ntimeter ^dl^e 
ein« @ie lieferte, totnn man ben @trom burd^ fd^toad^ ange^ 
fanerte« SBaffer (1 ©(^toefclfanre anf 8 Baffer) leitete, in ber 
äRinnte 2 (Siubiicentimeter ^naUgad. 

3fm gebmar vorigen 3a^fre« liefen bie ffirflnber eine 
fold^ Batterie t)on 200 (Elementen l^fteOen. Ttit bem (Strome 
berfelBen erl^ielten fie mit Seid^tigleit einen Std^tbogen jtoifd^n 
jmei um. 4 bid 5 9)til](tmeter k)on einanber entfernten ®)}i^n 
and Snd^dbaumbl^Ie; 18 Elemente genügten jur (E|[)}(o{iott 
eined ^bel'fd^en 3^^^^^^ ^^^ ^^^ i^ Sntjünbnng t>on 4 
mit einanber öerbunbenenn fotd^en ä^w^^JJ* 

SBarren be Ia9tue unbäRüIIer ^cAtn bie (SonflmC' 
tion neuer Batterien mit großer ßlementenjal^I in äuöftd^t ge^ 
ftettt, fobatb fle über bie »ortl^eitl^aftcfie gorm berfetben in« 
Älare gcfommen fein »erben. 

@alt)aito)iIa{l{!* 

©ne eben fo intcreffante aU toid^tige ffirfinbung auf bte- 
f em ©cbtete ijl bie $erjtcllung galoanifd^er äbbrücfe 
an 9 @ifen. 2Benn man bebentt, toeld^e äBid^tigleit fd^on feit 
längerer 3^^^ gafcano})lajlifd^ «bbrüdte au« ffupfer für hit 
^ud^bnuferfunfl l^aben, fo fann man leicht ermeffen, k)on toeU 
d^er S3cbeutung bie ^rjieöung berartigcr SIbbrütfe au« (gifen 
fein muß, bie, toenn fie fonjl öoHfommen jinb, mel l^altbarer 
al« bie hxpfttntn fein n)erben unb nid^t nur im Slllgemeinen 
eine größere älnjal^l Donäbbrüdfen »ertragen, fonbem nament- 
lid^ aud^ einer iDtenge fleinerer UnfäQe, äSefd^abigungen burd^ 
©anbBmer, Änötd^en im "^apkt u. bergt, beffer ju toiberfiel^ett 
))ermögen, ol« biefe. (S« tfi bal^r 3U ertoarten, baß in 3^ 
fünft jur 9te))robuction t>ojt ^oljfd^nitten unb @terot^)}f%n 
nid^t mel^r ^u)>ferclid^^^« , fonbem (Eifennieberfd^föge t)em)enbet 
n)erben. 2)iefe toerbeu aud^ jur (So)>irung grat)irter ^fer- 
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})Iattcn, namcntfid^ atcr jur ^crjicttutig bet platten, tocl(^c 
jum 3)rttcfe bcr 33an!noten, Sriefmarfen imb ®})icHattcn Wc^ 
nctt, üorti^cill^aft in SCtitocnbung fommcn. äPbcr ntd^t aflcra auf 
üfj}08taj)]^if(i^m ©cbictc, fotibcm avi^ in ber Äunftinbnftric 
fjd^cinen bic gafeanoplaftif^cn Sifcnniebcrfci^Iägc ju einer »ic^s 
tigen JRoÖe Berufen» 

2)ie SSerfud^e, gifen auf gafoanifc^em SBcge nieberjufd^Ia« 
gen^ finb nid^t neu« Sangft f^on fennt man ba9 fogenannte 
,,$ttftaifkn" groöirter Äu}}ferj)Iatten^ »eld^e« kjtoedt, biefen 
platten burc^ einen jarten ga(t)anif4en Sifennieberfd^Iag mel^r 
^ärte unb SSSiberftanb^fäl^igfeit ju Derleil^en« 

. 2l6er aud^ fcttftpnbige ©fenjjlatten ftnb fd^on frül^er auf 
biefem SSSege l^ergefteöt toorbcn, S^^^ fd^eint bte« in ber 
ga^encefabri! Don Sod^ in ©iebenbrunnen Bei Su^remturg ge=! 
fd^l^en ju fein, unb jtoar in ben toierjiger Salären. Der &= 
jtnber M SSerfal^reng, 8iet, cofirte auf biefe SBeife Äupfer= 
platten, toeld^e jum 3^^«*^ ^^^ JJa^encebrudten« öertieft geftod^cn 
töaren, S)a« SSerfal^rcn, toetd^e« übrigen« ©el^eimnig Mieb, 
lieferte ^platten Don Dorjüglic^ Sefd^affenlj^eit, toie Stamm et 
bejeugt, ber 1849 eine fold^e untcrfuc^te, SBeitere Solgen bie- 
fer dntbedfung ftnb inbejfen ni(^t belannt. 

@^)5ter l^at fld^ geuquiere« in ^ari« einge^enb mit 
tiefer aufgäbe befd^äftigt, unb bereit« 1862 in Sonbon unb 
bann »ieber 1867 in $ari« toaren öon bemfefben ©egenftänbe 
au« galDano))Iaflifd^ niebergefd^Iagenem bel^nbaren @ifen au«ge= 
peöt 9tad^ SBouill^et'« Angabe rej)robudrt ba« (Sifen, toenn 
e« gafoanifd^ abgefegt loirb, alle Sinjelnl^etten ber 'SJlatdyt 
mit berfelben geinlj^eit, toie Äujjfer. ®ie S)id^tig!eit fold^e« 
Sifcn« ifl ettoa« geringer, al« bie be« getoöl^nlid^en toeid^en 
igifen«; benn toäl^renb bie be« (enteren 7,7 ijl, fanb SouiI= 
l^et.bei galDanifd^ niebergefd^Iagencm Sifen 7,689, 7,587 unb 
7,474. Snbeffen toar bie platte, »eld^e ba« le^te Siefultat 
flab, entfd^ieben feljflerl^aft niebergefd^Iagen« 3ji ba« Sifen mit 
Sorgfalt auf gafoanifd^ ©ege au«gcfd^icben, fo ift e« ]^är= 
ter, ate getoiJ^nfic^e« Sifen. S« lagt pd^ !alt l^ämmern, jer- 
brid^t aber bei an^Itenber Bearbeitung, gerner lägt e« fu^ 
l^eig fd^mieben. S3ei äbfd^Iug ber 8uft erfaltet, »irb e« be^n* 
bar unb lägt fid^ bann !alt toaljen. 3*»if*^^ gtü^nben Äol^s 
len erl^igt, cementirt e« ftd^ unb toirb fc^meljbar. 3n ©äureti 
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löft ed fid^ o^ne Stücfflonb auf unb gtebt fiif boburd^ old d^e^ 
nrifi^ retned ^ifen }u erfennen. ©egen ben äßagnetidmttd t>et^ 
p[t ed ft(^ anberd, ate gemöl^nltd^ed ipetii^e^ (£tfen; emmat 
magsettfd^ gemad^t, Ibel^ält e^ ttämlic^ bie tnagnettfd^ ftraft in 
ibebeutenbem ©rabe« 

Ucbrigcn^ iji aud^ gcuqui^rcß' SScrfol^tcn H« jcfet ein 
©el^etmntg geHiekn* 

3tt no<!^ grägcrcr SSottenbung l^t aber bie ^ctficttung 
gal))anif(i^et (Sifen)>(atten ber ruffif^e Sergingenieur unb "SAxi^ 
gent bed gatt)ano)}lafUfd^en Saboratorinmd ber (S^^ition für 
bie Anfertigung ber ruffifd^en ©taat«<)aj)iere in ^eter^fcurg, 
(gugen flein, gebrad^t 3aco6i, »etc^r am 5- SWarj 
jwrigcn Sfa^e« ber ^tcröburger äfabemie »erfd^iebene t)on 
Älein gelieferte groben vorlegte, erßärte biefelbcn für toeit 
über ben ^robucten geuqui^re'« flel^nb. 

9lac^ bem Ätein'fc^en SSerfaljircn toirb ba« Sifen am einer 
Sfung t)on gleid^en äTKfc^ungdgeiPid^ten fd^)oefe(fauren (Sifen= 
ojt^butö unb fd^mefelfauren ttntmoniafö niebergefd^Iagen. ^ 
örregung be« ©trome« bient eine nid^t ju fräftige SWetbingcrV 
fd^e Batterie; atö Stnobe ipirb eine Patte k)on ^ifenbled^ t>t>n 
betrad^tUd^er ^l&ä^t, aü ^atl^obe bie gu co)}irenbe platte toer^ 
toenbet Sefetere mug fel^r rein fein, toenn ber SWeberfd^Iag 
regelmäßig erfolgen fott- SDic ©tromfJärte unb bie Soncentra- 
tion bed Sabed rid^tet fid^ nad^ ber ^efd^affenl^it ber fiatl^obe, 
ifi alfo t)erfd^ieben ju nel^men, je nac^em biefe m^ ^u:|>fer^ 
EBefftng, S^riftgiegermetall; gra<)]^itirter ®vittapni}a jc bc^e^t. 
äluf gra)}]^itirter ©utta)>erc^a fd^iägt ftd^ bad 6ifen fel^r lang- 
fom unb feiten ganj regelmäßig nicber; bal^ fe^t Älein berars 
tige ^at^oben guerß in ein ^))ferbab, unb toenn fid^ bann ein 
gan} fd^ipad^er ^u)>femieberfd^(ag gebitbet ^t, fo loirb biefer 
mit ä&affer abgefpüU unb bie ^atrije in bad (Sifenbob ißp 
^ngt. SSon ber fertigen Sifcn^jlattc läßt fic^ fpätcr bie bünne 
^tt))ferfd^id^t mittele engKf(^er (Erbe unb einer meid^l^aarigen 
Surfte leidet toieber entfernen, 

! 3ft ber ©trom eine ä^it lang burd^ bie glüffigleit gc= 
gangen, fo reagirt biefelbe gemöl^nlid^ mertlid^ f aurer, al^ Sin? 
fangd, unb bad (Sifeu toirb bann nid^t mei^r gleid^mäßtg, fon? 
in glängenben Streifen abgefd^ieben. S^ fommt bad bal^er, 
baß me^r (Sifen an^ ber f^Iüfftgleit abgefd^ieben n>irb^ ate fid^ 
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<m ber Slttobe ouflöfL !Z)urd^ Hofe Sergtölentng ber äbiobe 
I&gt ftd^ btefer UeBelfianb ntd^t (efeitigen; er fleHt fi(i^ ei», 
&)etm aud^ bie Xnobe aä^tmal fo grc§ tfl, atö bte fiatl^be. 
Stein ertl^eilt ballet ber Snobe eine größere Sö^Iid^Ieit, tnbem erfie 
mit einer befonber« in bie glüffigfeit eingeftettten Äu^fcrpfctte 
t)erBinbet. 

9lo^ nin§ ertoäl^nt »erben, ba§ ff lein ani) anbereSa= 
ber aU ba^ ertcäl^nte ixanifbax gefunben ffat ®o gab naments 
lid^ eine göfnng öon fd^toefelfaurent ©fenoj^bul, bie Bei 15** R 
nttt ®a(mia{ gefattigt mnrbe, ganj gute (lifennieberf(i^läge. 

2)ie nad^ bcm ftlein'f ^en SSerfal^ren l^ergejicKten ©fen^ 
nieberfc^ISge l^aben eine ntattgrane ^arbe unb l^aften gut an 
ber ffatl^obe, ol^ne aufjufd^ipeaen ober riffig ju tt)erben. SBenn 
bie 9[bf4eibung ettoa 24 Stunben gebauert ^at, fo jeigen ftd^ 
getoSl^ntic^ Heine ^öl^Iungen in bent 9üeberf4(age, loeld^e ben 
toarjenförmigen ^(uftreibungen entff^red^en, bie man an galoa- 
nifd^ ffn))^mieberf(i^(ägen Beobad^tet unb koetd^e il^ren ©runt 
in 3u reid^fic^er Oaöenttoidfelung an ber Oberfläc^ ber Äatl^obe 
l^aben. 2)ur(!^ ))affenbe Serminberung ber @trom{lade ober 
ond^ ber Soncentratton bed 9abe^ Iaf[en ftd^ biefe ^öl^Inngen, 
bie fibrigend fetten burd^ bie gan^e SDidte beö iRieberfd^tage^ 
gel^, gänjfid^ oeiri^üten. 

tDa^ ele!trtf«e mt 

(Steltrifd^e Sid^terfd^einungen treten t^eil^ in %ovm t>on 
Snttabnng^fnnfen, Sid^tBüfd^eln unb bergt, auf, loenn ber tkU 
trifd^e 3»P<^«^ eine« fför^Jer« öerfc^toinbet; ti^il« erfc^einen jie 
in einer gefd^toffenen Äctte unb üerbanfen tl^ren Urf|)rung bem 
©tül^en fc^er Il^eite; tl^eit« beobad^ten »ir fie in Slaumen, 
tßdift mit t)erbünnten @afen gefüllt ftnb. !£)ie britte ®ru)}))e 
ber eleltrifd^ Sid^terfd^einungen, beren Unterfud^ung ber neueßen 
3eit angd^5rt, gel^ört eigenttid^ }um Stl^eit }ur erften, jum Si^eit 
jur ikoeiten @tixppt. 

2)en eteftrif^en gunfen l^at fd^on Otto t)on ©uerirfc 
in ber jmeiten ^Stfte be« 17. Sal^rl^unbertd ttoal^rgenommen unb 
batb baranf l^ben il^n bie SD^itgtieber ber Academia del cimento 
genauer {iubirt 3)ie ele{trifd^en Sid^terfd^inungen im lu^tm^ 
b&nnten 9{aume mürben, nad^bem ba« itnä^tm ber Soricelli':: 
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f(^ Seere Beim !Z)ttr(J^aitge emed (Sntlabuitgdfimftxi^ eittbecft 
toatv giterfl t)on @. ^. ©rnmbert etnge^nber miterfuc^t 
(Sx maä^tt auäf Sorf(i^(age^ van „ta^ eleftrifc^ Sid^t im lttft= 
leeceti Kaitme }iir Se(tn(i^timg m Sergtoerten intb an Orten, 
too man bed getoöl^nltd^ St^te« fiä^ nid^t Bebienen fönne, an? 
jtttocnbou" 3nbeffctt f onntcn bei bem 3«ftÄnbe bcr aücren ^ 
pQxatt jttt (Erregung ber (Steftridtot biefe Serfd^tage tetne ptaU 
tifi^en (Srfolge ^aben. 

3n ben (Erfd^mtgen ber jtiyeiten ©attung geirrt ber 
Solta'fd^ Sti^tbogen. SBSI^enb bei Slntoenbnng einer galDant- 
f(^ Batterie t)on magiger @tar!e bnrc^ Unterbred^nng ber 
(Stromleitung an einer @telle nur ein mel^ ober weniger fkr? 
{er gfnnlen erfd^eint, an todifcm {einerlei ©d^Iagtoeite beobati^ 
tet tt)erben {ann, {ann bei Sntoenbung )>on Batterien t)on 
bebentenber ele{tromotorif(i^er ^aft eine continuirlid^ 9teil^ 
iDon $euererf(i^einungen, ein f$un{enffa:om, erzeugt toerben. (Sitten 
fold^ beobachtete @]^i(bren (1809) hd änn>enbnng einer 
Sotta'fi^en @änle t)on 1250 Pattett)Hiaren, ald er ben Strom 
}toif(j^en }toet hx9 auf 0,02 eined etigßfd^n 3oOe^ einanber ges 
näl^erten '^Iatinf))i^en übergel^n lieg» äel^tilid^e Serfud^e in 
grogem äl^agftabe i^at ^patex (Anfang ber t)ier)iger Saf^xt) 
©affiot angcjiettt (£r lieg in einem JJaKe ben ^rfenjhom 
eitter äBafferbatterie k)on 3520 patten))aaren jn)ifd^en ben um 
0,02 3oÖ entfernten (gfeftrobenenben fünf aSSod^en l^inburd^ Sag 
unb9?a(^tununterbrod^n übergel^* Sei Senu^ung einer ®roöe'= 
fd^en SJatterie t>on 100 (Elementen {amen bie gttn{en jtoifd^cn 
Äu^fercIc{troben in einer (Entfernung t)on 0,001, jtoifd^n Äol^fens 
f})i^cn aber bei einer Entfernung oon 0,0004 engl. 3ott gumSSors 
fd^ein. 2)ie gISngenbfte (Erfd^einung biefer Slrt mürbe aber 
1813 t)on S)ato^ unter SIntocnbung einer großen, ber Sonbos 
ner Sto^al dnfütution gel^örigen Solta'fd^en @äu(e t)on 2000 
^iergöUigen $Iatten))aaren beobad^tet ^ei älnmenbung t)on 
$o]^Ienf))i^en bnrften biefelben nad^ eingetretenem ©tül^en nac^ 
unb nad^ bid auf 4 ^oU t)on einanber entfernt werben. SDabei 
entßanb ein in ber SDtitte breiter, gegen bie (Enben l^in fc^ma? 
(er f^Iammenbogen. 3m Iuftt)erbünnten Stanme geigte fi(^ ber? 
felbe nod^ bei 6 ^oU (Entfernung. Derfelbe jeid^nete ftd^ nid^t 
b{o9 burd^ fein intenfloed Sid^t, fonbem aud^ burd^ bebeutenbe 
äBärmeenttoidtelung aud: fd^toerflüffige @ubflanjen {onnten in 
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bcmfcifcctt gcfd^mofjctt , S)iamant unb @xctp^\t öcrflüd^tigt 

iDcrben u^ f* f* 

3ut ©rjeuguttg bicfer Sic^tcrfd^cittung a^^<^» fto^Ien- 

ipilgm fccbarf c^ nun aber fetncötoegö fo gctoaltiger SSattcricti,- 

toit bic c6cn crtoä^ntcn* ©li^on 10 biö 12 Sunfcn'fd^ ober 

©rotje'fd^e Elemente getoSl^nlidf^er Orögc, ja fogar 6 8rogi)Iattige 

Oroüe'fc^ eiemcntc ^ms. 26. 

genügen )u fetner 

@r}eugung. An- 
fang« muffen bie 6eis 

ben ^o]^Ienf))t$en^ 

;5ti)tf<l^cnbenctterent= 

^el^enfoK^ aneinan^: 

ber gekad^t mtb 

l^ieranföorflc^tigöon 

einanber entfernt 

»erben; mit bem 
Oeffnnngdfnnfen 

pettt ftc^ bann ber 

Sid^tfcogen l^er* S)er 

(entere fiefiel^t^ toie 

f^Kltere Unterfttd^un= 

gen gejcigt l^aben, 

tn einer UeBerfül^^ 

rung fejier Sll^eile 

in glül^enbem unb 

gefd^moljenem ^n- 

flanbe t)on ber einen 

<SIeftrobe}uranbern^ 

unb ed mug bal^r 

feine 8ange afcl^ängig fein öon ber Seid^tigleit, mit »eld^er bic 
eieftrobenenben pJ^ Io«ßfen unb fortführen toffen, 3Kan fann 
naci^ 8e 9tou j'« ÄngaBe bie Vorgänge im Sid^ftbogen unb an 
ben ^o]^Ienf))i^en fel^r gut beotad^ten, totnu man mittele einer 
^Hiffcnb aufgejiettten Sinfe ein X)ergrögerte« Silb ber Sid^terfci^eis 
nung auf einem @(^irme erzeugt,. loie ^g. 26 eined jeigt» 3)ie 
toa^re @r9§e ber fto]^Ienf))i^n ifi red^t^ t>on ber $au))tfigur 
angegeben. 3n biefer ifl oben bie ))o{iti)[)e^ unten bie negative 
(SIettrobe angegeben. Se^tere ift auffaHenb f))i^ im $erg(eic^ 
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jur* anbeten. S« rül^rt biefeö ballet, bag öon ber pofitiüeti 
©eftrobe migefäl^r 'ooppdt foüicl ^diä^m ^ä) loößfeti, ate 
oon ber negatteett. ©iefcö fliibet tiatürttd^ nur bann jiatt^ 
tocnn man f%(t) eine« eleftrifd^en ©tonte« tjon immer gleicher 
atid^^tnng Bebient , SBenbet man bagegcn ben immer feine 
8ti<ä^tung änbemben @tom einer SRoBeffc^en 2Wafd^ine.(f. t>ortg* 
5al^rg. ®; 128 u. f.) an, fo fällt biefeUrfad^c ber ungfetii^en 
Slbnuftung beibcr fiol^Ienfpifecn toeg. äBcr auc^ in biefem gatte 
nu|t \x<f^, »enn bic Äol^Ienf^jitjcn üBcrcinanber angefcrad^t flnb^ 
bie obere Äo]^Ienf}}i|c ettoa« mel^r ai ate bie «ntere, nad^ 8e 
$Rou^ in bem SJer^tniffe 108:100. S)icfe Ungleid^l^t 
rül^ öon ber SSerbrennung ber Äol^fentl^eild^n l^cr, totUt^ bei 
beiben Äol^tenf^n^en unter öcrfd^tebenen Umfiänben t)or fld^ 
gel^t SBal^renb namfid^ bie untere Äol^fenffi^e »ou laltcr 8uft 
umf|)ült »irb; beflnbet pd^ bie obere in bem »ou ber unteren 
auffteigcnben ©trome l^eiger 8uft. 

jBie in unferer gigur an ben beiben Sotikn^px^n, aber 
erft in einiger Entfernung üon ben Snben, erlennbaren SBIafen g^ 
rül^ren ton gefd^moljner Äiefdfäure l^er; an ben (gnben be= 
merft man fie nid^t, toeil fle fid^ öerpdfftigen , djt bie ab* 
nu^ung ber ffol^fe bi« ju il^nen fortfd^rcitet. 

ÜDle Ueberffi^rung fleiner STl^iCd^en t?on ber einen ftol^ 
lenf^i^ jur anberen fd^eint fortjubauem, ioenn man ben elet 
trifd^en @tom fttrge ^dt unterbrtd^t. Saßt man bann ben 
©trom lieber eintreten, fo jieHt ber 9?oIta*fd^e gid^tbogen ftd^ 
»iebet ein, ol^ne ba§ e« einer neuen^ Serül^rung beiber Äol^Iens 
f)>i|en bebarf. Se 9t ou^ l^at biefe (Srfal^rung benu|t, um mit 
bemfeffien eleftrifd^en ©tome an jtoei öerfd^iebenen ?ßunften 
einen Sid^bogen ju erl^altett; ju bem 3^edEe fanbte er mittd« 
eine« 35ertl^eilung«rabe6 ben ©tom V2 ©efunbe nad^ bem einen 
unb bann ebenfo lange nad^ bem anberen $unfte l^in. 

Slnbere (Steltroben geigen ein anbere« Serl^alten, }lDtf<i^en 
jtoei ©übercfeftroben j. 8. finbet bie aSBieberl^erjiettung be« 
Sid^tbogen« nad^ furjer Unterbredftung ntd^t fiatt 

Um einen glammenbogen Don bebeutenberS^tenfität, toicer für 
))raftifd^e $eIeud^tung«}n)edFe erf orberlid^ ifl, ju erjeugen, ftnb im oS^ 
gemeinen mel^rere SSebingungen gu erfüllen. 1. SWug man eine 
©tomqueHe t)on bebeutenber eleftromotorifd^er Äraft amoenben^ 
n>eld^ einen n}ä]^renb ber gangen ÜDauer ber Sid^terfd^einung 
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conpanten ©trom ficfert. % SKüffcn bic (glcftrobcn üoti fot 
^cr ißcfd^offcnljicit fein, bag fic ein glSnjenbc«, längere ^tii 
fld^ gleiii^ Ibletbenbe^ Si^t liefern nnb babet geflatten, bem Sttj^t^ 
Bogen eine getPtffe, n)enn an(i^ geringe ?änge ju gekn. 3, 3{l 
ed ndtl^tg, bie @nben ber @IeItroben immer in berfeCfren Snt^ 
femong }u ]^4tten. ®oE ber Sid^tbogen im S3renn)}nnfte eined 
^ol^Ifinegcte Aber einer 8infe erjeugt tocrben, fo ip bur^ mcd^a* 
ntf(|e (Sinrid^tmtgen (efonberd bafür ®orge }u tragen, bog fl(^ 
bie (SIeftroben an ber rid^tigen Stelle befinben. 

S)ie erfle ^ebingung ift aUerbingd burd^ l^broeteftrifci^e Batte- 
rien fd^toer jn reafifiren; beöl^alfc toenbet man in ber ^ra^« 
gen)i)]^i(i^ magneto^^eleftrifc^e SKaf deinen jnr Srjengung be« 
ele!trifd^en ixä^t^ an« 

SBaö bie Sefd^affenl^eit ber Steftroben anlangt, fo oer= 
njcnbete Dat)^ ^oljfol^Ic. 5Da biefelBe tl^re« lotfern ®efüge« 
lütter fld^ fcl^r raf4 abnufet, fo erfe^te fie goucanlt bnrd^ 
bie Äofe«, toeld^ fcei ber ?eu(i^tga«fcereitttng au« ©teinlol^Ien in 
ben 9fietorten gurüdEMeifien* S)iefe Äol^Ie ift bid^tcr, co^renter 
nnb nnfet fi4 ^«* weniger aB. SIber' immer nod^ jeigt ftc 
mand^erlei UeBelpnbe, bie namentßd^ auö il^rem Oel^tte an 
(grben unb Silicaten entf|)ringcn, üDer Sid^tbogen toirb oft un- 
gleid^magtg au dntenfität, er fd^toanft, bie ^Bnu^nng erfolgt 
nngteid^fömiig» De^l^IB IfcA vxcca fid^ mel^ad^ Bemül^t, auf 
filnfMi(^em SBege eine brand^fcare Äol^Ie l^erjuftcHen* 3)ie 6e- 
ac^ten^toertl^eften unter biefcn SSerfud^en jinb bie üon Surmer 
nnb t>on dacquelin. 

S)a« S^erfal^ren t)on (Surmer ifi in feinen Singelnl^iten 
jur 3^ nod^ ®e]^eimni§« -Sn ber ^auptfad^e Befielt e« barin, 
bafe gen)iffe orgonifd^e ©uBfianjen, bie man in cJ^Iinbrifd^e gorm 
geBrad^t i^at, unter 8uftaBfd^Iu| gegtül^t »erben* Die auf btefe 
ärt erl^aftene })oröfe Äol^te toirb bann mit lol^cnfloffreid^cn 
©uBfianjen, ^arjen ober gudCei^attigen !2&fungen im))rägmrt, 
getrodfnet «nb »ieberum geglül^t. Diefe« SJerfal^rcn »irb mel^r^ 
maU toieberl^oft unb namentlich bafür Sorge getragen, bag ba« 
©Ifil^cn längere 3^ fortgefe^t toitb unb gtoar Bei fel^r l^ol^ 
Siemperatur. S)ie auf biefe ^rt erl^attene ^ol^Ie l^at aUerbingd 
ettoa« geringere ^ärte atö £oIe@, axni^ erl^i^t fie ft(^ il^red ge^ 
ringeren Seitung«)[)ermBgend megen ettoa9 pr!er, inbeffen merben 
JoieBeid^t mit ber 3wt biefe UeBelflänbe fid^ l^eBen laffen. UeBri* 
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geird iß bie ^erfleHung^toetfe betienigen a^nltd^, bie man frfil^er 
bei bctt Sdfflm bcr Sunfen'f^cn ©cmcnte antoanbtc, cf^Uxift:^ 
reatt bte^ofe^ ber @adretortett}u t>xe\tm^a>eät anipenben leierte. 

3acqtteltn ^at bte kfonberen UmflSnbe nad^jual^men 
gcfuci^t, utttoc bencn bei ber gcuii^tgaöbercitmig bie Äofe^ cnt^ 
fiel^en, alfo nametitlid^ bie Serül^rung ber glül^enben ©efäg- 
töanbungen mit fc]^teitt»äfferftoff]^aItigett Wkpmt. ®taü ber 
unreinen ©teinlol^tc toirb aber reiner li^cr, ber burd^ einen 
2)efülIation«|)rojc§ gewonnen iji, angetoanbt 8luf biefe Seife 
"^at dacqueUn eine fel^r reine ^o^t J^ergefteKt, toeld^ nad^ 
8e Stoujf'^ angäbe ein rul^ige« ixä^t liefert, ba6 toeiger nnb 
nm ettoa 1/4 intcnflöcr ift, ott baö mit Äo!c«eIe!troben erl^ofc 
tene« Seiber tft biefe SRetl^obe xtoä) nid^t inbußriell ausgebeutet morben«, 

92euerbingS l^at Se 9t ou^ mit gtüdßid^em (Srfolge auS 
SWagnefia ge^)re§tc ß^Iinber, toie fotd^enad^Saron'« angäbe 
für 23cicud^tungöjti)edfe l^rgcfJettt tocrben, jur SSerftärlung be« 
elettrifd^en ßo^tentid^ted t^ertoenbet, (Sin fold^er @^(inber k)on 
tttoa 8 SWiÜimeter S)urd^meffer toirb in geringer Sntfcmung 
»on ben Äol^Ienfpilen angcbrad^t, fo ba| er Don bem 8id^tbo= 
gen beledCt n>irb. @r geratl^ baburd^ in lebl^afteS ©Qii^n unb 
giebt bem Sid^tbbgen größere 83eftänbig!eit. 

Um bie britte ber sAtn angegebenen Sebingungen ju er^ 
füHcn, bie Äo]^Icnf}}i^n immer in rid^tiger Entfernung ju l^aU 
tcn, pnb toerfc^iebene ^paxate, Äo]^lenIid^t=9ieguIatoren,. 
conjiruirt toorben. S. SB» ©taite unb S, Metrie in ßng^ 
lanb fd^eincn bie Srften gctoefen ju fein, bie einen berortigcn 
S[p|)arat t)on befriebigenber Seiftung ju ©tanbe bra*d^ten; @tai= 
te'« erftc« patent batirt t)om 12. 5»oD. 1846. Die 3bee be« 
©taite'fd^en ^Regulators iji im SBefentßd^en folgenbe. 
S)te ^o]^Ienf)>i^ ftnb tertilal über einanber angebrad^t^ bie 
obere feft, bie untere öcrfd^iebbar. IDiefc SSerfd^iebung »irb 
betoirlt burd^ eine i^orijontale äSeUe, u>eld^e mit einer ©d^raube 
ol^ne enbe »erfeljien ift, bereu SBinbungen eingreifen in ein 
3al^nrab, baS an einer ben SrSger ber untern ^o]^Ienf)>i$e 
umfaffcnben $ülfc angebrad^t ijl. de nad^bem biefe SBefle ficfy 
in ber einen ober in ber cntgegengcfe^ten SfKd^tung brel^t, toirb 
bie $ülfe unb harnt bie untere Sislf^kn^pü^ aufkoSrtS 
ober abn)ärts bekoegt 2)ie l^orijontale äßeUe aber, an be:f 
reu einem 6nbe ein Äronrab angebrad^t ift, erijält il^re 
Setocgung t>on einer »ertilalen ©pinbel, »etd^e burd^ 
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ein Ui^mer! in glcici^förmigc* SRotafion tjcrfefet toirb. an bcn 
Beiben (gnben bicfet ®|)inbel finb S^riefce angettad^t, bic tu 
baö crtoäl^ntc Ärontab eingreifen tönnen, 6« ifl nun flar^ 
bag bie ^orijontalc SBelle pc^ in bem einen ober anbercn ©inue 
brel^n »irb, je nad^bent i^r Äronrab mit bem oberen ober uns 
tcren ÜEriebrabe ber ioertifalen ©j)inbet jum Angriffe tonimt. 
Um aber naä) Sebürfniß ba« ®ne ober ätnbcre ju betoirlen, 
bebarf eö blo« einer SScrf<^ebung ber ©pinbcl in »erti^ 
laier 9iid^tung unb biefc SJerfdbiebung toirb burd^ ben ücrtilalen 
ßifenfem eincö Steftromagneten beioirft» ©er festere toirb 
erregt burti^ ben Strom, toeld^er baö ffol^IenKd^t erjeugt. ©inb 
bie Äo]^tcnf|)i^n ju toeit bon etnanber entfernt, fo »irb ber 
©trom Q^ä)toai)t, bie magnetifd^e SBhrfung auf ben Sifenlem 
nimnft ab unb biefer betoegt ftc^, ber SSSirlmig eineö ange]^äng= 
ten Oetoid^tö fofgenb, abtoärt«. Sfft bagegen bie Sntfemung 
ber ©J)i^en ju gering, fo nimmt bie ©tärfe be« ©trome« ju 
unb ber (Sifen!em ben)egt fid^ in entgegengefeljter 9tid^tung. 

Sefonbere SSerbicupe um bic ^erfleöung jnjedfmägiger 
Äol^lenßd^ts ategulatoren Ij^at ftd^ goucauft ertoorben. Sei 
feinem erjien S^egulator (3anuar 1849) gingen beibe SIet 
troben in ©d^ßtten, toetd^e burd^ geocm gegen einanber gebriidtt 
tourben; bie Jl^^ätigfeit biefer fiebern tourbe regulirt üon einem 
Stabe, baö burd^ ein Ulj^rtoer! in SSeioegung gefegt tourbc, beffen 
Sluößfung ber Slnferl^ebel eine^ @Ie!tromagneten betoerijielligtc, 
goucault*^ 3been finb feit 1850 toeiter enttoidfelt toorbcn 
in einer JReil^e üon Sonfbcuctionen be^ belannten 9Ked^anifer8 
S)uboöcq in ^ariö» 

Äfö ber jtoedtmägigfte Sicgulator toirb inbeffen gegentoär= 
tig ber t)on ©errin in ^ari« confiruirte betrad^tct, beffen 
toefentlid^e Sinrid^tung na(^ftebenb befd^rieben toerben unb in 
ben giguren 27 big 29 bargcjieHt »erben mag» 

gig. 27 ftcttt ben Slufrip be« 3(»)<)arate«, jebod^ ol^ne beu 
JEräger beö oberen Äol^fenjüftc«, gig. 29 einen öertHalen 
©d^nitt länge ber Sinic XY bergig. 27, gig. 28 enblid^ ben 
j£räger ber oberen fio]^Ienf))i|e bor; bie fhid^::))un{tirten Sinien 
in gig. 27, unb 29 geben ben Umri^ be« Oel^&ufe« an, 
tt>€ld^ ben untern Sl^eil be^ Wfpaxatt^ einfd^Iiegt ABO tfl 
ber obere Äol^Ienjüftträger, beffen öertilaler 2;]^eil AB bi« ju 
einer getoiffen §ö]j>e mit einer ^affti^anic t^erfel^en i|i. Durd^ 
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fein etgened ©etotd^t fhebt btefer S^j^etl forttDäl^renb J^erunterju- 

gelten unb bie Äol^Icnfpi^cn einanbcr ju näl^em. CD (gig. 28) 

ifl bcr obere Äol^IenjKft, »eld^er bur(| eine Älemmfci^raiäe an 

feinem Zxa^tt befejligt ifl. ä3et S[nn>enbung bed ®tronte9 einer 

Säule i|i biefeö bie >^ gig. 29. 

})orttit)e ©eftrobe. Die [1 

©(j^raubeuC'unb D' 

ermöglid^en eine ge= 

noue SinfleUung ber 

fiol^Ienf^i^; C ge= 

ftattet eine Setoegung 

in bcr ffibene bc« 

Srägerö^D'einefoIci^e 

fenfred^t ju bicfer 

ebene. E ift eine 

$ülfe, toeld^e bem 

oberen ^ol^Ieträgerafö 

gül^rung bient, F ein 

^öl^^nrab, toeld^e« in 

t>a9 ^äifnxat) am un= 

teren Steile t)on AB 

eingreift auf bie äd^f e 

biefe« 3<^^^^<^^ iP 

t>it atotte 6 aufge= 

fe^t, an beren Uni= 

fange bie SKetattfette 

HH bcfefügt ifl, bie 

um biefe 3iotte unb 

bann über bie fleine 

SeitroUe J nad^ bcr 

^(atte I gcl^t, an tocl- 

<ber fie befefiigt ifl. 

S)icfe platte ift an 

bem 2:ragcr K bc9 

unteren ^ol^Ienflifte« 

L angebrad^t; bcr 

jEräger betoegt fid^ in bcr §ülfe M, toeld^e mit einem 

^jaffcnben ©d^K^e jum Durd^gange üon I üerfel^cn ift. 

3Äan erfennt leidet, ba§ burd^ eine SDrcl^ung beö 9labe« 

Oa}fxf>. b. (Stfinbstt. V. 12 
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F ber cfccrc Äcl^fctifKft obtoätt«, ber iraterc aber anfmort« 6c- 
tocgt toht); boimt bicfe 9eti>egims in ber ricl^tiflai SBcifc cr^ 
folgt, mfiffen bie 2)itr(!^nteffer t^ott F mtb 6 m bemfelSen 
Serl^Itttt^ jn ehiatiber fite^, tote bie SBint|mig ber c6eren 
önb ber nttteren Äcl^Ienfpi^. N ip ein geneigt anfgepellter 

ercftromagnet^befr 
^ • fen?oIcOnnbO' 

fenfrcd^t gur Qbcnt 
be«9tabe^Ffite^. 
PQ ift ber «nfet 
biefe^ (5Ie!trcniag= 
ncten; berfette bit 
bet einen in ber 
9{t(^tung t}on )>oni 
nad^ ](^tnten l^ort- 
jontaIfiegcnbeuS^= 
linber an9 »ei(^ 
eifcn. 3»it biefem 
ättfer ip baö ge= 
glieberte ^raHe= 
logramm RS TU 
t?erbunben, toelc^^ 
ba«o«ciflircnbe®^ 
ßem btibet nnb bie 
rid^tlgc ategulimng 
ber Äol^Ienfpilen 
t?om 9Komente ber 
©tromfc^fiepung 
anjubeforgcn i)at 
Daffelbe bcfte^t 1. 
au^ einer terrifa= 
tcn Tratte ST, 
»eld^c an einem 
Seitenarme bie 
9?oae J nnb bie 
$ü(fe M tragt, 2. 
andbem^ebelRS, 
^. ber einerfettö bie 

Patte ST mittel« einer Heinen ®aM trägt, anbernt^eil« mit= 
teW einer freiöförmigen ®aM ba« untere gnbe ber 5R%e 
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E umfagt; cnbltd^ 3» au^ emcm Ijjorijoiitalen SRal^mcn, au« 
gö>ei farattelcn (öon t)om nad^ leinten laufcnbcii) §e6cln T, U 
bcfiel^ettb, bte butd^ Oucrflütfc »crBunbcnfinb. , ®a« ^ßaraöcs 
logrämm ift an allen SBinfcIn. auf ®})i^cn betoeglid^, unb bic 
(Shbcn S unb T foBcn mit großer StnJjpubRd^feltbie üertifale 
Serfd^icbung ber platte ST l^enoorbringen , inbem. jte um bie 
entgegeugefe^ten Subeu tl^rer cntf)>red^enben §ebel Heine Ärei«= 
bi5gen befd^retben. S)a biefeö ganje ®^Pem fefi mit bem Sln- 
fer PQ »erbunben tfi, fo toirb, toenn ber ©trom burd^ bie aBin= 
bungen be« SIeftromagnetcu gel^t, bie platte ST, bie SRöl^re 
M, bie .JRöHe J unb alfo anii. ber untere Äo](|Ienfpi§en=2räger 
naä) unten gebogen; je nad^bem bie magnetifd^e Slnjiel^ung ftär= 
fer ober fd^toäd^er ift, toirb ba«©^jitem mel^r ober minber mit 
l&erabgel^en, 3)te ©d^raube V bient baju, bie ?lm})ütube ber 
£)3ciÖationen be« ^araMogramm« ju begrenzen. W unb Z 
ftnb jmei ©egenfcbern. Srjiere ift einerfeit« mit einem ber 
fager be« Stäbertoerfe«, anbererfeit« mit bem änfer PQ t?er= 
bunben ; festere liegt fi^mmetrifd^ ju jener auf ber anberen ©eite 
beö Slnfer« unb ift oben am @nbe eine« $ebete a aufgel^ängt 
3)iefer $ebel bient baju, bie ©))annung ber geber Z ju regu- 
liren; fein S)re]^^3unfl ift am SCräger ber 9t%e E angebrad^t 
»nb feine, ©tellung unb bamit bie ©j)annung t?on Z lägt fid^ 
burd^ bie ©d^raube b änbem, bereu Äo^jf burd^ ba« ©el^äufc 
be« Apparate« nad^ äugen tritt. Dief e ©pannung mug fld^ 
nad^ ber öntenfität be« jur Sertoenbung fommenben ©trome« 
richten unb nad^ ber Ontenptät be« ?id^te«, ba« man berlangt. 
6« ift oben ertoäl^nt toorben, bag ba« ©exoid^t be« S:rä= 
ger« AB bie 'Äol^Ienfpi^en einanber ju nal^ern fud^t; ber un= 
lere Äol^Ienträger fann aber auger ber SSetoegung, bie er bon 
bem oberen Jräger mittel« ber Äettc HH empfangt unb bei 
»eld^er feine fjüfrung^l^ülfe M unbenüdtt bleibt, aud^ nod^ eine 
anbere mad^en, SBenn nämlid^ ber Slnfer PQ bon bem SIet 
tromagneten angezogen toirb unb ba« ^araBelogramm fid^ be^ 
toegt, fo fenft fid^ bie SRoHe J unb bie ätöl^re M gel^t alfo 
abtoärt«. 

, SBenn bic ^attc ST nad^ unten gel^t, fo greift fte mit= 
tel« be« an il^r befcftigten arme« d in ba« ©perrrab c, n;ef= 
d^c« mittel« ber ä^^W^^^äber unb triebe e, f, g, h, i bon 
P in ®ang gefegt toirb. Die Setoegung biefe« ^äbertoerfe« 
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tmrbbutd^ba^auf ber gemetTtfd^aftliii^en %6)\t^cn c unb i ft^nbe 

3^tf(^engtteb jtDif^eit F unb bem t^Iügelrabe c btibet, ift (ofe 
auf bie Sc^fe bed S^riebed g aufgefegt; aBer mtttefö bed auf 
berfdbcn äci^fc Befmbfid^ @pcnrabc«kunb einer ane fcefcfügtcn 
febembenftlinfe tfi etne^erBinbitng jn^ifd^en biefen STl^en l^ge^ 
{leKt 3>iefe Snorbnnng geftattet aber eine piöißi^t 9en>egung 
bed oberen dol^IenfKfted mit ber $anb; burd^ eine folc^ rafc^ 
Setoegnng tmrb nömlici^ momentan ber Singriff ber Äfinfe in 
bad ®)>errab aufgel^oben, um gleid^ l^emad^ fld^ toieber ]^er.^u:= 
jleQen. 1 iß eine toeüenförmig gebogene äRetaSfeber, toeid^e 
einerfeitö am Srager ber SRöl^re E, anbcrerfeitö an ber 9io^>re 
M angebrad^t ifl unb baju bient, ben eleftrifd^en ©trom ju lei- 
ten. 2)ie »ellenförmige ©eftalt l^at fie, wax ben 93eö>eg«ngen 
bed ^^araUetogrammed folgen ju IBnnen. ^m Sudgldd^ung 
bed ®etoid^tdt>erIufie^, xotläfn bnrd^ bad '^Ibbrennen ber unteren 
^obIenf))t$e entfielet, ifl bie ®egengetoid^tfette m angebrad^t, 
tDtiäft etnerfeitd an bem jitröger ber 9tbi}xt e, änberei^ettd an 
bem Iräger I be« unteren Sfeftrobentragcrö befejligt ift. n unb 

finb bie beiben ifoKrten Älemmen, in »eld^e bie 8citung«= 
braute bed @tromed eingefe^t loerben« ' 2)ie platte p bient 
bem oberen ffol^Icnträger ate gül^rung; ba« Heine, auf bem 
S^Unber M lofe aufgefegte ÄajJttöId^en q foK bie »on ben Äo^>? 
Ienf))i|en abfaHenbe äfd^ oer^inbem in baö ©el^aufc einju? 
bringen unb baß Stäbertoerf ju verunreinigen. 

aae J^eile be« Slf»>arateö ftnb au« aWetatt gefertigt; burd^ 
jtoif(^engelcgte Slfenbein^jlatten pnb ifolirt bie S5efefligung«fieU 
len ber leitenben geber 1 mit bem 2rager ber IRöl^re E, bie 
S3efcßigttng«peIIen ber SRö^re M mit ber Patte ST be« $a= 
ratteiogrammeö, bie S3crbtnbung ber Äette fi mit bem Jräger 

1 unb enbtid^ bie beiben Sefeftigungöfletten ber ®egenge»)id^tö- 
fette m. 

S93ir tooUen nun bie 2;]^ätig!eit be« 9[))))arated eüoa« näl^er 
betrad^ten. 

S)a« eine @nbe ber Dral^ttoinbung be« ©rftromagneten 
N ifl an ber negativen Älemmfd^raubc n, baö anbere @nbe 
am 6nbe ber 8eitung«feber 1 befefiigt. 

SBenn ber eleftrift^c Strom nid^t ctrfülirt, ber ©eftros 
magnet affo ntd^t toirl^am toirb, fo bleibt ba« o«ciHirenbe 
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"^axaMoffcamm burd^ bic SBirfung bcr gebern W unb Z in 
einer burd^ bie ©tcttung ber ©^raube V bcfiimmten ^öift. 
Der arm d fommt bann mit bem ©^jerrrabc c nid^t in Sätp 
rül^rung unb ba6 SRöbertoer!, burd^ ba« ©cmid^t bc« oberen 
Äol^Icnftiftträger« in ©ang gefegt, läuft ungel^inbcrt- 3)ie 
Äolilenffi^en fommen in Scrül^rung* 

3c$t toirb bcr ©trom, ber bei o eintritt, burd^ bie Stöl^re 
£ nad^ ben $o]^Ienf))i^en unb loon ba burd^ M unb 1 nac^* 
beut ßfeftrottiaflncten unb nad^ n gcl^t, geft^Ioffen. Der änfer 
PQ Xöirb je^t, angejogen, in golge beffen »irb bie untere 
Äol^Ienf^ji^ (Ätoärtö betoegt unb gleid^jeitig »irb aud^ mittete 
bc« arme« d baö SRäbertocrf arretirt, ber ännäl^erung ber 
Äo]^Ienf^)iften alfo ein ^id gefegt äluf biefe SBeife toerben bic 
Äol^Ienfjji^en augeinanber gebrad^t unb ber Solta^fd^c Sogen 
bilbet ftd^. 

Ön bem 9»age aber, toic bic ßol^Ienfpifeen fid^ abnutzen, 
tDirb aud^ il^rc (Sntfernung flciner unb bcr ©trom, bai^er aud^ 
bie ^njiel^ung bed @(eftromagnetcn fd^toSd^er. (SnbUd^ )}ermag 
bcr Ie|terc ber SEBirhing bcr ©ponnfebem W unb Z nid^t mcl^r 
ju toiberftcl^en, bcr 3Intcr PQ toirb loögcriffcn, ba^ ^aroHc- 
logrammgclf^tin bic^öl^c^ba« 3täbcrtocr! toirb au^gcKft, bie Äol^s 
Icnf^r^cn rüdten n>icbcr naiver an einanber, bid ber ©trom bie 
ni^ti^ige ©tarfe erlangt l^ot, ben Sinter n>icbcr anjujicl^en unb 
baburd^ bad fRäbertoerf ju arretircn. 

Dicfe atcgulatorcn »erben in granfrcid^ in SSerbinbung 
mit ben eleftromagnetifd&en aWafd^inen ber ©efettfd^ft „Wianct'' 
fd^on feit fünf Salären jur adeud^tung auf Scud^ttl^firmen tjcr= 
»enbct unb l^aben ftd^ fcl^r gut bctoäl^rt. 9?ad^ 8e dion^ 
fteUi ein fold^er 8icguIator immer toiebcr bie rid^tige Sntfcmung 
bcr Äo]^Icnf^3i|en If^cr, bringt bic ffol^fen fclbfttl^ätig jur Snt* 
jünbung unb {ägt ben Sid^tbogen im äBaffcr, toic in bcr Suft 
cntftel^cn» ©tarfe Srfd^üttcrungew »erträgt bcrfdbe aKcrbing« 
nid^t, mad ju bead^ten iß, toenn e« fid^ vm Senoenbung bed 
eleftrifd^n Sid^c« ttma ju ©d^iffe l^anbclt. 

9[uf gonj anberen $rin}i)}icn bcrul^t bic (Sinrid^tung M 
fio^rcnlid^t^atcgulator« t>on g. gcrnet. ©cit «m^ 
l)ferctoei§ man, ba§ jxoei auf einanber fdgenbe Sl^cilc beffet 
ben c(e{trifd^en ©tromed, locld^e glcid^e 9tid^tung l^abcn, ftd^ 
abflogen. Daran« folgt aber, bag aud^ bie beiben fio]^(enf)}i|en 
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jtoifd^ca bencit ber ?i(^t6ogcn entfielet, baö Scfircbcn l^bcn, 
fi(^ »Ott einanbcr ju entfcmcn. ^ctnct l^t nun biefc Äol^ 
ienf))t^n betoegtid^ gemad^t, aber jugletd^ andf @orge getragen 
bafür, ba^ mit ber »ad^fenben ßntfemung eine anbere Äraft 
fi4 gettenD mac^t, toeli^e bie ßntfemung jn üemrinbcm fbrebt, 
®iefe« ift bie Jorflon^fraft. S)a übrigen« bie abfio^enbe Äraft 
fel^r fd^tDad^ ifl unb nod^ mel^r abnimmt, toenn bie Äol^Ienf))i$en 
ftc^ entfernen, fo mug not]^n)enbigem)eife bem ganjen ®^fteme 
eine ©nrid^tnng gegeben »erben, »eld^e SReibung^toiberfiänbe 
möglic^ft »erraeibet. S)iefe ©inrid^tung felbfi ifl im SBefent^ 
lid^en folgenbe: 

SDie eine ber Sdf^itn ifl an einem 9Äetattftabe angebrat^t, 
toefd^er ti)ie ber betoegßd^e ^ebel einer Soulomb'fd^en SBagc 
aufgel^ängt unb fo eingertd^tet ift, bag ber @trom in il^n ein? 
treten !ann. Sl^r gegenüber »irb bie anbere Äol^Ie in einer 
SRid^tung aufgefteflt, toeld^e eine Jangente an ben Äreiöbogeit 
bilbet, ben ca« Snbc be« SKetattftabe« befdbreiben fann. 2»an 
brel^t nun ben gaben, an toeld^em ber metallene 2:räger ber 
erflen Soi)k l^ängt, berart, bag bie bet»eglid^e BoJfk ft($ (eid^t 
gegen bie fefte anlegt, ©otijie ber ®trom gefd^Ioffen ifl, fielet 
man bie betceglid^e Äol^Ie jurüdEtoeid^en unb ben Sid^tbogen tnU 
ftel^tt. aber burd^ bie S^orfton ijl ber rüdgangigen Setoegüng 
batb eine ®renje gefegt unb bie betoeglid^e tol^Ie bleibt in einer 
getoiffen ©leid^getoid^t^Iage flel^en. Diefe ©leid^gctoid^tölage toirb 
natürlid^ bei fortfd^reitenber äbnu^ung ber ffol^Ienfj^ifeen attmä= 
lic^eine anbere, aber ber äbftanb berSpi^en bleibt nal^eju berfetbe. 

3)ie SJerjfud^e, toeld^e ^txntt mit biefem Sl^jparate in 
bem Saboratorium ber ^ol^ted^nifd^en ®(SfVik in ^ari« unter 
©enu^ung einer Sunfen'fd^en Batterie t)on 50 ©(ementen 
unb bann im Saboratorium ber (Sorbonne mit einer frdftigcn 
eleftromagnetifd^n SÄafd^ine angefleflt ^t, fotten fel^r beftiebi= 
genbe 9fefultate geliefert If^abcn. 

Ueber bie Sntenfität be« elcftrifd^en Sichte« 
ejfijliren üielfad^e äReffungen. Sine SUeil^e fold^er SBlcffungcn 
l^at neuettingö @. ® Ifl er angefleflt. äte ©nl^it ber 8i^t= 
flärfe touroen engKfd^e 9?ormaI-©<3ermacetiferjen Dertoenbet, 
üon benen eine bei 2V8 3^0. engt, fjlammenl^öl^e flünblid^ 
138 bi^ 140 2:ro^^®rain3 tjcrbraud^te. äte SUefuItat an^ biefen. 
Serfuc^en ergaben ftd^ fotgenbc S^¥^^* 
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Steftrifd^cö gic^t bei 50 öunfcn'fd^n (gfcmcntcn ungefähr 
= 436 Äctjch; ©rummonb'fd^c« gid^t, batgefieat auö ?cud^t- 
ga« unb ©aucrftoff bei einem S)ru(fc bt« ju 14 ättmofp^ren 
im 9tedj)iettten = 672 Äcrjcn; 

eteftrifd^e^ Sid^t, erjeugt burd^ ben eleftrifd^en ©trom efee« 
<Siemen«'f<^eti b^namoeleftrif(^en "äppavaM mit einfad^cm (nid^t 
löcd^fefaben) Strome -=« 1365 ^jen* 

2)^namoeIeItrtfd^ed Sid^t mit einfachem Strome t)or einem 
^ol^tfpiegel toar fo intenjtü , bag eine in einer Entfernung Don 
100 gu| befinblid^e ©aigflamme ■= 21 Äerjen nod^ ©(Ratten 
toarf» Sei ber SWeffung, bie in 200 gu§ dntfemung üorge= 
genommen tourbe, ergab fid^ bie dntenjität be^ SiJ^teö -=» 
3 360 000 Äerjen ; ba baffelbe Sic^t ol^ne ®|)iegel nur eine 
-Sntenptät t)on 1365 Äerjen befa§, fo fielet man,.bag burd^ 
bie concentrirenbe SBirhmg beö ®})iegefe bie /öntenfitat auf 
ba^ 2461 fad^e geweigert tourbe. ®« toirb bal^er Don bemfelben 
Sid^te mit ©^jiegel ein ©egenjianb in 200 iJug Sntfemung 
ebenfo gut belcu^tet, aö o^nc ©jjtcgel in ettoa 4 gug (gnt= 
femung. 

Sir toenben un^ nun ju ben eteftrifd^cn 8id^ter = 
fc^einungen im (uftDerbünnten 9iaume. Sigentl^üm- 
fi(^ ifl bei biefen Srfd^einungen bie SJerfd^iebenl^eit be« ?i^te«^ 
bad t)on ben beiben SIeftroben au^gel^t» ^araba^ l^at toal^:: 
fc^feinlid^ juerft (1838). auf biefen XtmPanb aufmerffam gemad^t, 
inbeffen tourbe bamate ber ganjen Srfd^cinung toenig äufmerfc 
famfeit gefd^enft. Singel^enber tourben biefe Serl^ältniffe ftu= 
birt, feitbem man in ben fünfjiger 3a^ren bie (Sntlabungen 
be« 3iäl^mforff'fd^en 3nbuction3a^3]parate« burd^ bie mit t?erbünn= 
ftm ®afen gefüllten ©ta^röl^ren (©cißter'fc^e Stö^ren) ju 
fc^idfen begann* am befien !ann man ba« »erfd^iebene ?5er= 
galten ber beiben ©leftroben bei atmofr^rifd^er ?uft, ober eigent= 
lid^ beim ©tidfga«, t)on beffen SS^eild^en ba« 8id^t be« ele(tri= 
fd^en gunfenö in ber ?uft l^au^jtfäc^Iid^ ^errül^rt, jiubiren. 8ä§t 
man buri!^ eine mit t>erbünnter atmof^jl^ärifd^er 8uft gefüllte 
9l%e ben eleftrifd^en 3nbuction«firom ge^en, fo jeigt ba« Sid^t 
in ber 9?d^c ber ßleftroben ftet« üerfd^iebene garben. Da« 
negative Sic^t ift nämlid^ blau, ba« jjofitiüe roti^gelb; (efcterc 
garbe toirb getoöl^nlid^' auf bem gr^gtcn Zfftii ber ©tromba^u 
beobad^tet, toäl^renb ba« iiava Sld^t nur in ber SJäl^e ber ne= 
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gottDen QUbxtiu auftritt. 2)ad negative 2vi^t btr Snft ^t 
onfier^em no^f ^ (Sgestt^fimit^^, Ui% t» hn ^^ 2mp€^ 
tatnr (e(^ftt gbunretani^i^äiiiiiigeii onf ber Dtarfloc^ bc^ 
@Iafc9 ^fctbotntft, tDcIi!^ üon i^ hctSipct tottb. @fiDo^ii' 
Itt^^ @^^ (ettt^ bomt mit gtKgtfiner, Sln^tiged mit iiaan 
^axbt. tkfoigoi« Snbcnt birfe (£tjd)dttttngjaL je nad^ ber 3)i(^ 
tigfeit be^ @afed Didfad^ ab. Sei geiDo^iiItc^ Z)ntife bä«A^ 
bad 6(aue ^Ummliil^t nur eine fleine ©teOe, |e loeiter ator bie 
Serbfinnung ge^, befto loeiter erftredt fic^ bajfelbe. 9KexItt>ur:= 
big i^^ ba§ jebet fefte ober pfiffige Stotpct, gteü^gfibig ob 2tU 
Ux ober dfoktot, ber »or ber ftati^be pd^ beftnbet, bte loeitere 
9ud6reituttg bed negotit^en @(tmmltc^ ^inbert; baffelbe Der^ 
grögert fid^ nur in gerober Sinte, t» ftnbet feine Xbbtegnng 
fktt 

lieber biefe 8id^terf(^nnngen l^at in neuerer 3^ ®- Rit- 
ter f in Sttfinfiter eine 9tei^ t^on 9eo6a(^tnngen oer5ffeiüIi<l^t 
(;,Ueber bie (SIettriätatdIeitnng ber @afe'', $oggenborff« fima^ 
l(n iBb. 136), auf bie toix inbeffen l^ier nic^ »)eiter eingel^ 
fönnen, 

£)ag mit abne^menber 5Di(!^tigfeit ber dnbnction^ffarom ober 
anif ber t^untenftrom einer $oi(^'f<^ 3Raf(^ine ben mit ®a» 
gefüllten inneren 9taum einer 9t%e leidster burc^bringt, ift 
eine fc^on frfi^ beobad^tete unb namentlid^ oon S)e la 9{ioe 
unb äßorren genauer ftnbirte Sl^atfad^e. Sari ®d^ul|, 
n^elc^r 'neuerbingd ebenfaOd biefen @egenftanb unterfnd^ ^t, 
ift babei )u folgenben 9lefnltaten gelangt: 

gür ben Uebergang ber eicttricität burd^ oerbunntc ftift 
}»ifd^en (Slettroben oon confiantem. Sbfknbe ifl bei fortfc^rei« 
tcnbcr JBerbünnung bi« ju einer getoiffen ©rcnje — bei ben 
®(^ul4}^fd^en Serfuc^en bid jfxm !Z)rudCe oon einem ilttiQimeter 
OuedCfllberfaule •— eine immer geringere ®))annnng ber SIe!=: 
tricität erforberfid^; oon biefer ®renjc an toac^fi bie cleftrifd^e 
@f)annung bei loetter abnel^menber 2)ic^tigleit fel^r betr&d^tlid^. 
Sei beränberlid^r Entfernung ber Slettroben ifl bie ffir ben 
Uebergang erforbcrlit^e ©jjannung ber (gleftricität abl^Sngig bon 
ber (Entfernung , unb jtoar annSl^b pro})ortionaI bcrfetten* 
S)ted gilt aber blo« bid }u ber oben ertoäl^nten 2)id^tigteit9- 
grenje, ©el^t bie SJerbünnung no(^ unter biefe l^inab, fo toäd^jl 
bie ®)}annung unabl^angig bom Slbflanbe ber (Siehroben inner- 
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l^alb bcr fcl^r tocitcn 33co5a(i^tuiifl«grcnjcii (V2 unb 70 äRtöU 
mctcr, in ciiicm anbcrn gaffe 1 unb 90 äRiffimctcr gntfcri 
nung). f^ür btefe leitete 9lrt ber (Sntlabung fd^eint bal^r ber 
Segrtff ber @d^(agn)eite ntc^t mel^r antoenbbar« 

3)ad SDta^tmum ber Settung^fä^tgfett eine« ®afed l^ängt 
übrigen^ t^on ber 2)t<^ttg{ett nt<i^t oiffetn ah, mimtet l^aben bte 
S)hnenfttmen ber 9tBl^re unb ber ^atl^obe n>efent(tc^en (Stnflug^ 
tok $tttorf gejetgt l^t. dji le^tere l^mlanglt^ grog unb 
bte dtai^re t)on Betrad^tliii^er SSktte, fo ftefft ftd^ bad ÜRa^hnum 
erft meit unter einem X)ru(Ie ton einem iräiQimeter Duedflt- 
6erfäu(e ein. !£)ie SJermut^ung, ta^ bad Sacuum gar ni(^t 
leite, ifi balf^er mxi^ toeit entfernt ton il^rer ej<)crimenteKcn S9es 
f^^gung* 

!I)te »on ® eitler in 33onn erfunbenen unb nad^ i^m 
Benattnten WSi)xm finb im Saufe ber 3^^^ ^^^^ ©eftalt unb 
fonfüger (Sinrid^tung melfad^ oeranbert n>orben. S)od^ ^akn 
bie meinen bicf er äenberungen mel^r ben^^edf, bem^luge bieman= 
nic^foltigfien Sid^t- unb garbenerf (Meinungen ju bieten. $on 
mel^r totffenfd^aftlid)cm SBert^e ift aber eine üon 2B. $oI§ 
erfunbene Stöl^re. 3)iefelbe ift gerabc, c^Iinbrifd^, ungefäi^r 
jtoei f$ug lang unb xAäßi^ einen l^olben 3i>II ^^it, t)erfe]^en 
an Jbeiben (Snben mit eingefe^ten SUnminiumbraJ^ten , gefüfft 
mit einem außerfi tjerbünnten ®afe {am beflen ©afferfioff) unb 
ber l^ange nad^ burd^ offene Sric^terd^en , bereu fein audgejos 
gene (Bpi^tn fSmmtß^ bem einen 9tö]^renenbe }ugen)anbt ftnb, 
in 5 Kammern getl^eilt. 

IDurd^ biefe ©nric^tung l^at nun bie $o(|'f<^e 9tB]^re bte 
(gigenfd^aft erlangt, bag fle bem ©trome in ber einen SRic^tung 
einen tüdt leichteren S)ur(!^gang geftattet, atö in ber anberen. 
SH« bei einem SSerfu<^e j»ei fold^e Siöl^ren in entgegengefe^ter 
Sage nebeneinanber gelegt unb mit bem 3nbucttonda))))arate 
»erbunben ömrben, fo baß fld^ bem ©trome jtoei Sege barbo= 
ten, fo ging ber ®trom nur burd^ btejenige 9tö^re, bereu 
S:ri(!^tcrfi)i|en bem ^jofitiöen $ofe M Deffnung^ftromcö juge= 
feiert n>aren; bie anbere Stdl^re blieb t?BQig bunlel. ^ieraud 
ergtebt fid^ jugleid^, bag toegen bed großen Siberflanbe^, ben 
fold^ 9t%en bieten, t)on ben betben Strömen bed dnbuctiond- 
a)3))arated nur ber £)effnungdfirom biuburd^el^t. (Srf! burd^ 
Sinfd^altung eined jtoei QoU (äugen, gut mit i$(u^toafFer ge? 
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tranttett ®tü(fed ^anffd^ur fonnte ^oggettborff bete tetc^ 
teren 3>nrd^attg bitrd^ bte eine 9tc^e befetttgen rnib bem elef- 
trifd^ Sichte in Seiben hofften gleic^ Sefd^ffen^tt geben. 
S)nt(!^ Seftintntung be^ SBtberftanbe^, ben biefe ®d^nnr bem 
Strome entgegengefe^t, gelangte ^oggenborff ya bem 9te- 
fnitate, ba§ ber Siberßanb, toeld^en bie t^ter 2^ri<^ter einer 
$clfe'f<^ Stol^re bem Strome mel^r entgegenfietten, loenn iljfre 
©}n^ bem negativen "J^ote gngetoanbt ^nb, ate bei cntgegens 
gefegter ©tettnng, nngefäl^r 490 Siemen^'f^ (ginnten betragt 
(eine ©iemen«'f(^ ginbett — bem aBibetpanbe eine« Onedpt 
ber})ri^ma« t)on 1 SÄetcr gange unb 1 dnobratmittimetet 
Ouerfd^nitt). ^ei Snmenbnng t^on ^bnctionöfirSmen erfd^eint 
ba^ Sk^t in ber ^ol^'fd^ ^oiyct gefd^id^tet; bod^ ift bie @d^(^ 
tung ie nad^ ber ©tromric^tnug eine »erfd^iebene. SBaren bie 
Üirid^terf^n^n bem )3ofltit)en ^olejugeioanbt, fo beboad^tete^og:: 
genborff in jeber ber mittleren Äammern 6, bei entgegenge=^ 
fester Sage bagegen 7 ©d^id^tcn. 85eim S)urd^gange beö con- 
tinnirlid^en ©tromed einer §ol|'fd^n ättafd^ine ge^t, i)orau«ge= 
fefet, bo§ bie Srid^terf^ji^n bem ^jofltitjen ^ole jugefel^rt finb, 
t)on biefcm unb ebenfo bon jeber Sirid^terbaftg an« nad^ ber 
näd^ften Sric^terfjji^e eine üiotette Sid^tfäule/ol^ne jte iribejfen 
jtt erreichen, ©d^id^tung ifl nid^t, ober l^iki^fleng ganj öers 
toafd^en in ber erfien Kammer am ))o{itit)en ^ole toal^mel^ms 
bar; bagegen jeigen fld^ »ertoafd^ne ©d^ic^ten in aßen ®am- 
mem, toenn man ben }5ofitit)en ^ol ableitenb berülf^rt. S3et 
umgefel^rter Sage ber 9tol^re gel^t eine continuirtid^e üiolette 
Sid^tfäitfe burd^ bie gange 9tö^re, toetd^c bei ableitenber Sertil^:^ 
rung bcö j)ofttiDen ^olcö in einjelne ©tüdte jerfaßt 

auf eine merftoürbige ärt neuer (enc^tenber Stöl^ren l^at 
©eitler fd^on auf ber grantfurter 9taturforfd^ert)erfammIung 
1867 aufmerffam gemad^t. ©iefctben pnb fo eingertd^tet, bag 
im 3nnern einer toeiten ®Ia«rßl^re eine Heine ^öl^re fjjirafc 
formig gebogen nnb an ber toeiten 9tS>ffxt fcfigefd^mofjen ift. 
Die intoenbige ätßl^re iji eoacuirt, nic^t fo ber ä^ifd^enraum 
jioifd^en il^r unb ber anderen. SBirb nun eine fold^e SRö^re 
ber Sänge nad^ gerieben, fo toirb bie ganje ©pirale feud^tenb. 
3l^re gärbnng rid^tet pd^ nad^ ber 5Ratttr be« ®afe«, »etc^e« 
no(^ in geringer SWenge in il^r ent^^atten ifl: ©tidfftoff giebt bun* 
fclrotl^e^, SBafferjtoff btafrotl^e«, Äol^Ienfäure »eipd^e« Sid^t. 
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%U 9ici6jeug f anti man, natürßd^ in guttrodencm ä^P^^^^^f ^Kc 
©toffc, bic man fonfi aU SteiSjcng benu(jt, toic <Btitt, 33aum- 
tootte, 8cbcr, Stmolgam, Rapier, . Bcfonbcr« aber Äafeenfeff 
temcnbcn. 51m meiftcn aber küäfkn biefe JRöl^ren, loenn ein 
Streifen ber l^ornijtrten Äautfd^u!- ober Äammmaffe, bi'e man 
bei ben ^ol^^fd^en aWaf deinen antoenbet, att ©rreger benu^t 
toirb. SÄeibt man erft bte 9t%e unb bann einen folgen Streik 
fen mit Äa^enfett, unb fal^rt bann mit biefem Streifen, bic 
^%c berü](|renb, an berfelben auf unb nieber, fo leuchtet fic 
toäl^renbbcm fortloäl^renb unb faft fo jiarf, aK toürbe ein fiar- 
fer 3nbuction«firpm burd^ fic geleitet @« ijl übrigen^ nid^t 
einmal eine Serül^rung ber ^bipt mit bem Streifen nötl^ig, 
e^ genügt Dtelmel^r, benfelben in einer ©ntfemung t)on 2 bi« 3 ^oi 
<tuf- unb abjufül^ren. 33ci großen 9iß]^ren ijl mand^mal, nad^s 
bem ba« Senaten aufgel^ört ^at, ein momentane« 9?ac^b(i^en 
ju beobad^ten; bei !alter Semjjcratur im SBinter pnbet biefe« 
^ufiger Patt, aö im Sommer» 
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tiöfogie. 

SBal^renb in bcn frü^eit aa^rgangcn btcfc« Slai^xinift» 
bcr UcfccrMict übet btc gortf^rittc bet Sttcd^riS unb ti^rc ^3raf= 
tifd^cn Scmcnbungcn mit einer Äufjä^Inng unb S5efd^rei6itng 
nener Sonftmctionen t)on Ätaftmaf deinen erSffnet tonrbc, foff 
biedmal an biefer ©teile ben iippaxattn, toeld^e jnr äReffung 
ber fttaftletjiung ber Sttafd^inen bienen, nnferc aufmerffamfett 
geusibntet fein. ^Derartige ^p)faxatt toerben int Slllgentetnen 

S^nonumteter 

genannt. SBir befc^ränfen biefen Segriff \)m auf biejenigen 
SonSd^tungen, bei benen e« ftc!^ um bie ÜReffung ber Ärafts 
leijiung If^anbelt, toeld^e »on einer rotircnben 3BeKe übertragen 
»irb. Unter ben 2lt)]paraten^ toeld^ ju biefem 3^ede bienen, 
ifi ber ?Pron^'fd^ ^anm am »erbrcitctjien; feine JjrincijjieHc 
©nrid^tung fann bal^er atö belannt ))oraudgefeit n>erben« 

993enn man aber bie bi^l^er üblid^en 2)^namometer an 
einer SRafd^ine anbringen toxU, fo ifl nt<^t fc(ten eine fo um- 
faffenbe äenberung an berfe(ben k)or}unel^men; bag bie iSiteffnng 
ber ftraftleijiung fel^r umftänblic!^ unb fojlf^jtelig toirb. Diefem 
Uebelflanbe ^at @. 91. ^irn in Sogelbad^ bei 6o(mar, bem 
bie mcd^anifc^e Il^eorie ber aSJärme fo fd^Sfebare arbeiten t)er= 
banft, burd^ bie ©nfül^rung eine« neuen S)^namometer« abju= 
l^elfcn »erfud^t. 
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S)ad ^irn'fd^e ^anb^natnometer. !Z)te (Sinrid^tuttg 
bicfc« S)i>iiamomctcr« berul^t auf fdgcnbcii (Scbanfen. Die 
S^randmifflondtDeSe, t»eld^e ber 9(rBettömafd^me bte Setoegmtg 
€tä)titt, erletbet unter beut (Stufluffe ber }u üBenotnbenben 
SBtberfiäube eine mel^r ober tocniger betrad^Öid^ Zorfloti; toddft 
im 9tu]^}tt{}anbe lieber terfd^matbet fßkm man auf irgenb 
eine SBcife ben mittferen SBertl^ Beftimmt, ben ber Sürftott«^ 
tDtnlel \^t, xotnn bte SßeUe il^re geiDöl^nltd^e Slrbett terrtd^tet, 
unb bann, naii^bem ntan ber SBeKe il^re gemö^nltc^e Arbeit 
abgenommen l^at, auf biefelbe eine Äraft toirfcn lägt, toelc^e 
il^r biefelbe lorfton ertl^eUt, fo ift bte Äraftletjiung leidet ju 
bcred^nen. 3« ^^ ®w^^ brandet man nur bie auf ben Um= 
fang ber SBeHe rcbucirle Äraftgr%, bie Sänge biefeö Umfange« 
unb bie Slnjal^I ber Umbrel^ungen, toeld^ bie SSJeHe bei i^rer 
getoöl^ntic^en arbeit in einer ©efunbe mad^t, mit einanber ^n 
mutti))Iiciren. 

!J)a« ^anb^namometer Iffat nun ben ä^tä, bie mittlere 
®roge be« STorfiondtoinfete }u meffen. $trn l^at ))erfc^iebene 
änorbnungen biefeö %ppaxat^ entworfen, bie toir l^ier furj 
f!ij3iren lootten. 

S)ad eleftrifd^e ^anb^namometer. 3Btr tooSen 
annel^men, c« fei AB ein miJgtid^jl lange«, jtoifd^en jtoei 8agcm 
befinblid^e« ©tüd ber SBeHe; am ßnbe A toirfe ber äÄotor, 
nad^ B ju fei bte 9lrbeit«mafd^ine angebrad^t. Sn A unb B 
finb ©d^eiben aufgefegt, toeld^e, um fie be;|uem anbringen unb 
»ieber befeitigcn ju Wunen, au« jtoei Sl^eilen jufammengcfe^t 
finb. S)ic Umfange beiber ©d^eiben beftel^en atx^ einer ©ub= 
ftanj, toeld^e bie Sfeftricität nic^t leitet; nur an einer Stelle 
ifi auf bem Umfange einer jeben ©d^eibe ein SKetattbral^t ein= 
gelegt, tocld^r eine leitenbe SSerbinbung l^erftefft jtoifd^en ben 
beiben ^ofbräl^ten einer gafoanifd^en Batterie, bie auf bem 
Umfange ber ©d^ibc neben einanber febernb hingleiten. Wftan 
erfcnnt, »ie auf biefe SBeife bei jeber SUotation ber Seile ein 
SWomentanfirom entfielet. I)icfer ©trom loirD nad^ einer 
mit ^rä)>arirtem *ißa^ier überjogenen metallenen Trommel ge^ 
leitet, n)o er feinen Smrd^gang burd^ ba« "^apkx burd^ einen 
farbigen $unft marfirt. S« pnb nun bie beiben axi ben Um= 
fangen ber ©d^eiben eingelegten 2)ral^tfiüdfe in einer unb ber- 
fetten jur Äd^fe ^jarattelcn ©craben angcbrad^t, unb bie beiben 
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©trömc butd^bringcn ba« ^optcr auf bcr Trommel an 'ux- 
fetten ©teile, 9lotirt nun bie Zxommd unb bre^>t fic!^ and^ 
bie SBette, abct olf^ne eine Jfrbett ju üBertragen, alfo and^ offne 
eine Jorflon ju erieiben, fo toerben beibe Ströme benfetten 
^unft- macl^en- SBenn aber bie SBeffe auf bie ärbeitömafd^ine 
eine Äraft überträgt unb in golge beffen eine S4>rfbn erleibet, 
fo fallen bie teiben SDral^tftüde, bie auf ben Umfangen ber 
©d^iben in A unb B angebrad^t ftnb, nid^t mel^r in eine ge^ 
rabe ?inie, bie beiben ©tröme gel^n bal^ aud^ nic^t me^r 
gteid^jeitig burc^ ta9 Rapier unb bei jeber Umbrel^ung ber 
aBette »erben bal^ gtoei ^mtU erjeugt. S)ie entfemung 
biefcr fünfte, xotlAt ber ®rö^e be« Jorftonötoinfet« pxopcx= 
tional ift, fann burd^ SJermcl^rung ber 9totation«gefd^t»inbig= 
feit ber irommel beliebig »ergrögert »erben. 3)a aber mit 
attjurafd^ Stotation bcr SRegi^irtrommel man^ld Uebel^ 
Pänbe »erbunben finb, f o l^at ^irn fid^ eine« befonberen Äunji= 
griffe« bebient, um ben £orfion«n)inIeI in ftarlem WHa^t fxdfU 
tax )u mad^en. SBenn man namlxdf bie t^ebern, midft auf 
ben Umfangen ber beiben ©d^eiben fc^(eifen, nid^t rul^ig liegen, 
fonbem in berfelben SRid^tung, t»ie bie SBette, nur ettoa« ra= 
fd^er, rotiren lägt, ettva fo, bag biefelben 51 Umbrel^ungen 
mad^n, toöl^renb bie SeBe fid^ 50 mal umbrel^t, fo tritt erjl 
nad^ 50 Umbrel^ungen ber SBette toieber ein 6ontact ber ge^ 
bern mit bcm S)ra]^tftüdte ein, »eld^e« i^re leitenbe SSexbinbung 
auf bem Umfange ber ©d^eibe l^erflettt, alfo »irb ancif erp 
n<td^ 50 Umbrel^ungen ein momentaner ©trom eintreten, unb e« 
ifl erfid^tlid^, bag, bei gleid^r ®ef(^ti)inbigfeit ber JRegijirir- 
trommel mit ber äjette, bie ©ntfemung ber fünfte, toetd^ bem 
lorfion^Xöinfel entf})ric^t, 50 mal fo gro§ fein toirb, aU pe fein 
toürbe, »enn bie gebem ftitt lägen. Sei ber ^irn'fd^en 
änorbnung mad^t nun bie Srommel jtoei 8totationen, »ol^renb 
bie SBette eine einjige mad^t, bie SJergrBgerung ift alfo eine 
lOOfad^e. 3)ie 33efd^reibung beö SWed^aniömu«, burd^ toelc^en 
btefe betoirlt toirb, übergel^en »ir l^ier. Sk« febembe ©tüdF 
be« Seitung«bra^teö, bur(| toetd^e« bie eleftrifd^n ©tröme auf 
ba« mit ©lutlaugenfalj im^jrägnirte ^pxtx ber 9iegijlrirtrom= 
me( gelangen, ifl an einer jur Srommelad^fe ^raOelen fein::" 
gängigen ©d^raubenfpinbel angebrad^t, bie ilf^m bei je 100 9to- 
tationen ber iTrommel eine SJerfd^iebung um einen ä^ttimeter 
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cttl^cilt, Set einer Sänge ber Stegiftrirtrommet »on 0,4 äWeter 
ift eö bann mögl^, .400 Slufjet^nungcn ju erl^alten, au« 
benen man ba« artt^mettfd^e äRtttel nimmt 

$at man auf bicfe ärt bie mitttcrc Sntfcmung ber fünfte 
BefHmmt, iocld^e , ber. Jorfton ber SBeHe toäl^renb ber Slrkit 
entft5ri(3^t,.fo mu§ man nUn im 9iul^ejujianbe ber SBette burd^ 
eine Äraft öon belonnter ®rö^e eine ebenfo groge lorfbn ers 
tl^eilen^^^bem (Snbe bringt man an jebem ber beiben dnUn 
A unb B einen am Snbe mit einer SKagfd^ale t)erfe]^enen ^tid 
an unb befd^toert bie ©dualen biefer ^ebel, bie nad^ entgegen^ 
gefegter ©eite l^in tüirlen, mit ©etüid^ten, bi« bie SBeKe biefelbc 
Sorfion erleibet, n)ie tüäl^renb ber arbeit. Um ben 9tegijirirs 
a})})arat in S^iätigfeit ju fe^en, tagt man blo« bie SeDe um 
il^re ©leid^etüid^t^fage fd^toanfen ; burd^ bie Serbinbung, tüeld&e 
jtoifd^en ^eHe unb 9iegiftrirtrommeI angebrad^t ift, tl^eifen ftd^ 
bie OöciKationen aud^ ber (enteren mit unb man erl^ält bann 
Sluf^eid^nungen auf bem Rapiere, mit toefd^em bie Srommel 
beKeibet ift . S« ift nid^t nötl^tg, ba§ bie Sntfemung ber fünfte 
genau fo grog iji, toie bie früi^er bei arbeitenber SSeHe gefun= 
bene Sntfemung; benn ba ber Siorficn^töinfet |)roportinaI ber 
ffraft ift, fo f ann man avi9 ber einer annal^emben Sntfernung y 
entf^red^enben Äraft k biejenige ^aft K, toeld^e ber rid^tigen 
(Sntferttung.x entfprid^t, einfad^ burd^ bie gormet bered^nen 

K = — 

y* 

Unter k ift l^ier bie 8umme ber auf beibe SBagfd^alen gelegten 
®en>id^te mit ßinfd^Iug be« ®et»id^te« ber §ebel unb Sagfd^afen, 
äHe« rebucirt auf einem ^unft be« SBeHenumfange«, üer= 
jianben. 

35a inbeffen bie ^anbl^abung eine« eleftrifd^en 8iegiftrir= 
ajjfarate« in ber tnbuftrieHen Ztd^nil mit mand^erlei ®d^n)ie= 
rigfeiten öerbunben ift, fo l^at ber Srpnber feinem ^anb^na= 
mometer fel^r balb no(^ eine anbere Slnorbnung gegeben. 

a>a« DifferentiaU^anb^namometer, toie biefe 
anbere Slnorbnung bejeid^net toirb, l^at im SBefentlid^en foi= 
gcnbe (Sinrid^tung. S)ie ju unterfud^enbe S3JeHe toirb an jcbem 
ber beiben (Snben A unb B mit einem 3^^^^^be, a unb b, 
»erfel^en. 39eibe9läber finb mit fel^r feiner unb genauer £1^1= 
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btng Dfife^ imb mn htm Snffc^ bafdSai tone Jkaum^ 
tmmg ba 9Bdk not^ git ffobat, ftiib fle onS pod $ä(fttit 
jnfomiiitiigtfe^, bce ctiqdit nm tit SdKe gdegt imb bann 
t)trtonben toetML Dai 9bU) a nBectittgt feine Setoegnng an 
ecn gleul^ gto§ed 9tab a', nnb denfo nBottogt b feine Se^ 
toegnng an ein gleii^ grogeö 9bib b'; bed^ tottt nnr a' biiect 
Den a getrieBen, loo^cenb bte üeBertrogung ba 9en)egnng t»nt 
b anf b' ^nrcff einen XxvA i erfolgt j6te Beben 9taber a' 
nnb b^ ^foBen in ^olge biefer Snoibnnng entgegengef egte 3)iel^ 
nng^d^tang. 2)ie Sc^en x, y biefer 9laber liegen in einec 
nnD berfelBoi jnr 9li<!^tiing ber SBeÖe fMiaOefen @eraben. 9n 
ben einonber }ngefe^tten Snben ftnb biefe Sd^fen mit gleid^ 
gTo§en bnifd^ 2ftStäfcn c nnb d t>erfe^, todift Don ent= 
gegengefe^ten (Seiten in ein timifc!^ 3^if<^(^ii^<^b e eingreifen 
nnD mit biefem jnfammen ein S)ifferentiaIgetneBe BUben. ^xa 
%ab e felB^ ift am tnrjen iSnbe eine« ^loeiamtigen $eBe(d f 
ongeBrad^t, n>el^ ft<i^ nm tmt in ber ^ic^tnng x>on \ nnb y 
liegenbe Sd^e bre^ lann« SBenn nnn bie SBküt AB, fei fle 
in ytaift ober 9en>egnng, eine Sorfbn vaa ben äBinM w e9= 
leibet, f toirb ber ^Bel f eine 3)re^nng nm ben 3Btn&I V2 w 
erfahren. £)a biefer SBinlel nnr fe^r gering ifl, fo mug er 
))affenb bergro§ert toertien. ^n bem @nbe toittt fein Snbe anf 
bad eine Snbe eined jtoeiten jtoeiarmigen ^tbd&, an beffen 
anberem (Snbe ft<i^ ein ge}a]^nter ©ehor Beftnbet, n>eld^ bnr^ 
ein ©etriebc eine 9tegijlnrtrommeI brd^t. Änf biefer irommel 
lommt nnn bie ©rcl^ung bc« $eBete f , nnb bannt ber lor- 
ftcndlüinlel w in t)ergrögertem SKage jnm Sorfc^. Um i^n 
jtc^tBar jn machen, ift bie S^rommel mit $a)>ier üBerjogen, in 
toüd^t^ naif Serlauf einer Stotation ber 9BeHe AB ein bon 
ber le^teren Betoegter @tift ein Keinem Sod^ ftid^t; ^uglei^ toirb 
Bei jeber Sttotation bon AB ber ©tift ein fleine« ©tudt in ber 
9ti(^tnng ber S^fe ber 2:rommeI, berfd^oBen. Srieibet bie 
aBeße feine lorfton, fo mad^t ber ©tift eine Sleil^ \>on ©tid^n 
paxaHtl }nr Steife ber Sirommel Bei eintretenber Sorfbn jeigt 
ft(^ aBer eine 9Bn>et(^ung bon biefer Sinie. $at man and 
einer größeren Snjol^I bon Xnfjeid^nnngen ben mittleren Sert^ 
biefer älBtoei^ung ermittelt, fo Bringt man an ber rn^ben 
SBette bie Beiben Bereit« Befii^rieBenen ^eBet an nnb Bclaflet 
biefelBen foiDeit, Bid ber ©tift biefelBe §[BtDeid^nng ^eigt, tote 
toal^renb ber «rBeit ber SBeUe. 
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2)rittc %cxm bcg ^anb^namomctcr«. (Sott bcr 
torftcl^cnb kfd^ricbene a[})parat gute Dienfte teiftcn, fo ntug er 
in attcn ©tüden fel^r forgfältig gearbeitet fein. Slber anä^, 
toenn btcfe Sebingung erfüttt x% leibet er nod^ an bemUebet 
ftanbe, ba^ bte Srf (j^üttermigen , benen bxe SBette töäl^rcnb ber 
Strbeit au^gefe^t ift, fid^ ouf bte $ebel unb auf bie 9tegiftrir= 
tromtnef fortjjflanjen. Um bicfen Uebetftanb ju befeitigen, be- 
warf e« befonberer SSorfel^rungen. S)iefe Umjiänbe ]^aben§ im 
Deranlafet, ben öorftel^enb ffisgirten unb im Journal des Mines 
(Sb. XL.) genauer befd^riebencn Änorbnungen feine« ^anbJ?= 
namometer« noc^ eine britte, fe^r einfädle, i^injujufügen, über 
»eld^er ber ^SParifer SHabemie in ber ©i^ung t)om 6, Slpril 
1868 eine furje SWittl^eifung gemacht tourbe. 

3)a« ©tüd AB ber äBette toirb mit einem gugeifernen 
iS^ßnber üon fold^cr SSeite umgeben, bag nirgenb^ eine 33c= 
rü^rung jiattfinbet. Sei A (auf ber Seite be« SÄotorS) tüirb 
biefer S^Iinber burd^ ©d^rauben auf ber 2BeHe befeftigt, t)a^ 
rubere 6nbe, bei ß, bleibt frei, unb man l^at nun ]^auptfä(^= 
iic^ für eine genau concentrifd^e Sage ©orge ju tragen. Sei 
B »erben jtt>ei mögtid^ft lange Slrme, ber eine an ber SBette 
felbft, ber anbere an bem biefetbe umgebenben S^tinber ange= 
braAt. 3m Siul^ejujlanbe ber SBette ftnb beibe arme einanber 
|)araflel unb biefc ©tettung bel^aften pe aud^ bei, »enn bie 
äBette, aber ol^ne eine 5lrbeit ju Joerrid^ten, rotirt. SBenn aber 
txt äBette il^re Setoegung auf bie Strbeit^mafd^ine überträgt, 
unb in golge beffen eine lorfion erteibet, fe »irb ber an bem 
^^(inber angebrad^te 3lrm bem anberen um ben Setrag be« 
Sorfion^toinfete tjorau^eilen. Um ben auf btefe SBeife ange= 
jeigtcn S3Jin!eI nod^ ju üergrögern, ifl am Snbe be« Slrme«, 
toeld^en bie SBette trägt, eine fleine äld^fe angebrad^t, toefd^c 
nad^ ber ©eite üon B eine Äurbel trägt, bie üon bem anbern 
Slrme gebrcl^t toirb, »äl^renb an ber ©eite öon A ein 3^9^^ 
mit einem jur äd^fe AB parattelen ©d^reibjlifte befepigt ift. 
2)iefer ©tift trifft auf eine langfam rotirenbe 9iegiftrir= 
tiommel, bereu äd^fc red^ttt>inHig jur SBette ip. 2Wan läßt 
junäd^p bie SBeffe leer rotiren; ber ©tift gibt bann Ui jeber 
SRotation auf ber Sirommet eine 2Äarfe an, »eld^eal« 9?utt= 
15unft bient. Serbinbet man jefet bie SBette mit ber Slrbeitö* 
mafd^ine, fo toirb eine SorPon Pattpnben unb in ^oi^t beffen 

3a^b. b. erflnban. VJ. 13 
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totrb bct ©ttft feine 9Ratlen in gtögcre ffintfcnrnng »on bet 
SEEkOe mad^en. Senn bet 8[)))>arat eine ^tiX (ang tl^otig ge^^ 
toefen i^, fo fcejiimmt man ben SHittetoertl^ bev Entfernung 
beraKatlen i>on ben fceim Seetgang berSBette gemad^en. SBie 
man bann int jRul^ejuflanbc ber äBettc mittete ^bel unb ®e= 
tcid^ten bie Jhaft ermittelt, toetd^ biefetbe 2;orfion Bemirft^ bad 
bebarf nac^ bem frül^er ©efagtcn feiner toeiteren 8u«fül^rung. 
alte @rgän}]uig ya bem, toad im torigen dal^irgange bed 
O^al^rBud^e^ über (SifenBal^nen gefagt toorben ifl, mögen l^ier 
ivtmä^^ noäf einige ÜÄittl^ilungcn ftfcer öerfd^iebcne 

SReiiantömen inr S^ttlietDegnng 

$Iae pnben. 3unad^P ifl 

boö SSergfcal^nf^jiem be« amerilanifd^en 3fngenienr^ 
äRarfl^ ju ertoäljfnett, »eld^c« ate eine SJerbeffemng be^geff* 
fd^n, am äRont Semd angemanbten ©l^fteme^ (f. da^rg. If* 
biefeö 3a]^r6. @, 173 u* f.) jn betrad^ten ijl S>ie ?Dccmos 
tit)e biefed @^ftemed übertoinbet mit Seid^tigfeit Steigungen bid 
JU 33 ^tDcent* @te l^at einen tertifal in 3(d^fen aufgehängten 
Äejfel, ber fld^ bei jeber Steigung in toageredf^tcr Stellung erhält. 
3ln ben Seiten futb gemSl^nlid^e glatte S^öber angebrad^t, n^eld^e 
auf glatten Sd^ienen laufen; au^erbem l^at aber bie Socomoät)e 
nod^ in ber äRitte ein breitet fiommrab t>on 2V2 t^ug 2)ttrd^' 
meffer, »eld^e« in eine tciterartige ftammfd^iene au« gefd^mie=: 
betem (gifen greift SJie angefügten äBagen fmb, um aud^ 
in Surfen öon fel^r geringem Stabiu« fal^ren ju fönnen, t)er= 
l^oltttigmä^ig turj. Seber 3Bagen l^at auf ber Su^nfette eine 
Sid^]^itd))orrid^tung, beßel^enb in einer t>on Wllax\f^ erfun^^ 
benen attnofpl^ärifd^en Sremfe, 6« ift biefe« eine einfache 8uft= 
pvaxtpt, boren Kolben- )>on ben Stabad^fen in Setoegung gefegt 
n)irb. Oben i^ in ber aWitte M ^umjjenc^Knber« ein $al^n 
angel^rad^t, toeld^cr offen bleibt, toenn bie Sremfe nid^t gebrannt 
toerben fott; bre^t man benfetben ju, fo bleibt ber SBagen jiel^cn* 
S3ei großen SBagen pnb an jeber Seite jtoei fotd^e S3remfen 
angebrad^. Vergab ifl bie Socomotit)e gang entbel^rlic^, ba 
man mittete ber Sremfe bie ©efc^toinbigfeit ber rottenbcn SBa= 
gen augerorbentlid^ leidet unb fidler reguliren !ann. iBei Stei:= 
gungen »on 33 ^rocent vermag bie 8ocomotit)e ba« ^opptüt 
il^re« eigenen ©eioid^te« ju jiel^en, il^re ©eft^njinbigfeit ift bann 
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mifi fe^r bebeutcnb, etma eine ^oftfhmbc (16,000 gu§) in 
ber ©tmtbe* 

2)iefed Sa^nf^fient ift feit bem 3a^te 1866 am äKount 
SBafT^faigton, bent i)Mi)\im Oipfel ber SBeißen SSerge in 9?etüs 
$ant)>f]^ite, $er* <St, einem klie(ten ji^^unfte fih: SEouriflen, 
in Stnt^enbmtg. 92euerbing^ gel^^t man aud^ bamit nm, eine 
fold^e ^l^n in ber Bä^to^if namtid^ am 9?igi anjnlegen nnb 
c« i^aim bie Snflenieure 9?af in ®t ®aHen, ©• Bf^^«'^^« 
in Wu nnb£)itector ätiggenbad^ inOIten bereite bie Son^ 
ceffbn bogu erlitten, S)ie Soi^n foU t)on Si^nan aud ju^ 
näd^ji na^ bem fiaÖBab, ungefäj^r auf ber $öl^e ber ©taffei 
mit einer jiemli^ gleid^mäpigen ©teignng bon 25 ^roc. ,ges 
fül^rt »erben, Ol^ne bie left'tere gu üfcerfd^reiten, fann pe bann 
Bid Dor bad oberße ^otel anf bem ^Im verlängert iverben. 

£)ie @tragenIccomotiüen, loelc^ nad^ ber Sonboner 
Sndflellung t)cn 1862 auc^ in !Deutfti^ianb giemlid^ in $[uf=: 
nal^me ju fommen fd^ienen (f. ben I. Sal^rg. biefeö 3a]^rk 
®, 224 n. f.), l^ter aBer nad^ furger ^txt gang gerctufd^fo^ 
n^teber k?om @d^au^Ia^ loerfd^tounben ftnb, l^aben in ber legten 
3eit in granlreid^ biclfad^ bie Slufmerlfamleit erregt. !Cic $a= 
rifer Sln^fteKung 1867 l^atte mel^rere fold^e So€omotit>en anfgu^ 
iDeifen, bie tl^eild an9 frangöfifc^n; tl^Ud and englifc^en ^ab=^ 
rifen l^erborgegangen toaren. Unter ben erjieren ijl Befdnber« 
bie gocomotite »on S a r m a n j| a t ju nennen, ÜDiefelSe i ji brei= 
röbrig, ba« Heine SSorberrab bient jum Senfen, boi^inter liegen 
bie kiben grogen S^reibräber, Um bie Socomotit^en }u Befähigen, 
größere Steigungen ju übertoinben, l^at ber SSerfertiger pe nod^ 
mit gtDei Heineren 9{äbem terfel^en, toeld^e innerl^Ib ber gro|en 
Ireibräber flel^cn unb an bie ©teile ber festeren treten Knnen, 
!I)ie S^eranberungen, toeld^e notl^tg finb, um biefe Sertaufd^ung 
ber ÄSber bor junel^men , foHen in »eniger al« einer SKinutc 
audfül^rfior fein, Jiad^bem eine Socomotibe biefe« Softem« öon 
brci ^ferbejiärlen gur ä^it ber äuöjieHung öerfd^icbene ?ßroben 
auf gexoö^ilid^en SBegen abgelegt l^tte, jieHte Sarmanjat 
am 13,Stugufl 1868 auf ber ganbffeage, toeld^e bie Ortf d^aften 
9tatnc^ unb äßontf ernteil k)erbinbet, einen eigentl^ümlid^en ^er» 
fud^ mit einer feieren breirSbrigen £o€i>motit)e an. (Sd n>ar 
nämlid^ auf 'biefer ©trage ein eingiger ©d^ienenfhang Don ge^ 
ringerer ^iS^e unb ©reite ate bie geioöl^nlid^ ffiifenbal^nfd^ienen 
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gelegt, unD ottf biefem tief bad Seitmb ber äRafc^ine, ma^renb 
bie beiben Iriebräber auf ber ©trage liefen, gfir (SifeiiBa^= 
nen aitf getool^nlic^ Sictnaboegeit fc^t bad Samtaniaf- 
f(^ @^ßem entfc^teniger Sonnen feiner geringen Snlogebfien 
»egen fel^r geeignet ^nbem bie Iriebraber ber 8oconiotit}e auf ber 
©trage felbfl tonfen, toirb ii^xt tlb^afum nnb bantit bie ^ns= 
traft ber Socontotit)e t)erme^rt ^Dagegen ^at rnctn 6ei ben an:= 
gelangten SBagen bie Einrichtung getroffen, bag jmei 9taber 
eined jeben, bie in ber i^ängenac^fe (iegen, auf ber ©c^iene 
(aufen; auf biefen 9tabem ru^t bie Sa^, unb ed toirb t>mä> 
©enu^ung ber ©(!^iene bie 9teibung bebeutenb öerminbert S)ie 
feitttc^ angebra<i^ten, auf ber ©trage laufenben 9{aber ber 
Sagen bienen nur jur Sr^Itung bed ©leid^getoic^ted. du 
grantreic^ ftnb bereite eine grogere äln^a^I berartiger Salinen 
auf getod^nIi(^en ©tragen im 3)au begriffen* & iß babei bie 
Sebingung gemad^t »oroen, bag bie ©c^iene ni<i^t über bad 
yiiocan ber ©trage l^erborragen barf unb bag bie k>on ben 
3ügen benufete ©reite t)on ben Sal^nbcplem in fal^rbarem 
äuftanbe erlitten »erbe, äud^ in Deficrreid^ ^at fid^ eine ®e= 
fe(If(^aft 3ur äu^fü^rung fo(c^r Sahnen gebUbet. 

3n ©rogbritannien l^at bie ©tragcntocomotibc üon 
Il^omffon angeblid^ groge örfolge aufjutoeifen gel^abt. Um 
bie nat^t^eiKgcn ©nflüjfc ber Dielen Srf^üttcrungcn unb ©töge, 
benen bie ©tragenlocomotiben in gofge ber Übeln Sefd^affcnbeit 
ber 333ege au^fe^t ftnb, unf<i^äbti<i^ }u macj^en, ^at S^om))^ 
fon aU 9{abbanbagen 15 ^oü breite unb 5 ^oü bicfe Steifen 
»on bußanifirtem Äautfd^uf bertocnbet. Slacj^ ber Slngabe be« 
$rof. är<i^er, ber in ber SSerfammfung ber British Associa- 
tion in 9iorlöid^ über biefe Socomotibe 83eric^t erftattete, finft 
biefetbc in bie SBege, auäf totnn fie frifd^ befd^üttet fmb, nic^t 
ein, „unb tauft über ©teine, xoddje auf bet garten ©trage 
liegen, olf^ne biefelben ju jermalmen, ba^er man biefe San= 
bagcn mit ben gugf elften te^ ©ep^anten bergteici^en lann; fo= 
tool ber (Stcj)]^ant aU ba« Äameel l^aben breite, u>eid^c $oIjler= 
ungen jtoifcj^en i^ren l^arten ^ufen, tot^^atb andf fein anbere^ 
S^ier mit glei<i^er äu^bauer, ioie fic, über l^arten 33oben gelten 
lann." äud^ bie inm betriebe biefer Socomotibe nötl^ige Äraft 
fott geringer fein, aö fie bei SIniöenbung fejier Sanbagen fein 
ipürbe, »eil man bie Äraft, xotld)t in le^tcrem S»»tte burd^ t>a9 
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Zermalmen utib ßinbtüdten ber Steine burd^ bie 9labet t)et- 
loren gel^t, erfpatt, unb augerbem bie ffraft, »etd^e auf ber 
SSotberfeite ber Siäber auf ba« ä^fammenbrürfen ber tccid^en 
uub elapifd^en Sanbagen t)erö>enbet tüirb, ual^eju tjottjiänbig 
lieber uu^bar gemad^t toirb, tnbem fid^ bie Sanbageu auf ber 
^inberfette töieber au^bel^nen. ^n Mti) töurben mit einer 
fold^en ?ocomotit)e t)Ott 4 bi« 5 2ionnen (ä 20 Str.) Oetoici^t SJerfud^e 
angefleDt auf »eid^em ®ra«6oben unb bann auf einem gelbe, 
»0 eine ©teile furj öorl^er 1 Bi« 2 gug ^oä) mit lodterer 
(Srbe befd^üttet toorben »ar; fie lief burd^ ba« ®ra^, „o\^nt 
eine ©pur jurüdfjulaffen"(?)unbaud^ ben loderen fflobenl^atten bie 
8taber fo »enig comprimirt, ,,ba§ man einen ©pajierpodf ol^ne 
atnftrengung tief in bie 9tabfpur einl'rüdten fonnte." SSBenn 
man ft^ auf ber Socomotiüe befinbet, fo bemerft man feine 
©pur öon ©tößen, man l^at melmel^r aud^ bei ber gal^rt auf 
l^artem SBege ba« ©efül^I, al« betoege fid^ bie äWafd^ine auf 
»eid^em ©raSboben. Slußer ben Siabbanbagen l^at biefe $?oco= 
motiöe nod^ eine toefentlid^e Sigentl^ümtid^feit, namlid^ einen 
bertifalen Seffel, toelc^er ein fel^r Bfonomifd^er 3)ampfgenerator 
ift, @in ^funb fd^ottifd^e ^ol^Ien geringer Dualität liefert nad^ 
ärd^er in einem getoö^nüd^en ?ocomotit)feffeI 4,13 ^fb. SBaffer= 
bampf, in bem ber S:]^ompfon*f d^en ?ocomotiüe bagegen 4,68 ^fb,; 
beögleid^en entfprid^t bei erfterem einer ^eijpd^e t)on 137 Öuas 
bratfug eine ftünblid^e SJcrbampfung üon I5ffubi!fug SBaffer, 
bei le^terem bagegen einer §eijflad^e J)on 63 Ouabratfuß eine 
ftünblid^e Serbampfung öon 15V3 Äubiffuß. 

SBa« bie ä^Ö^^f^ ^^^ Beinen jum ^it^tn eine« Dmnibuö 
befiimmten Socomotiöe betrifft, mit toeld^er in ©d^ottknb 9Ser= 
fud^c angeftellt tourben, fo foü biefelbe fid^ über aüe ©rtoar? 
tun'gen bebeutenb gejeigt l^aben. SBeber ©teigungen M £er= 
rainö, nod^ fd^Iec^terSBeg, ja nid^t einmal glatt gefrorner SBeg 
boten ein toefentlid^e« §inbernife, bie SRäber famen nid^t in^ 
©leiten, 

9?ad^ bemfelben ©l^fteme »urbe auc^ eine große ©tragen^ 
locomotiüe gebaut, »eldC^e beftimmt ift, fd^toere mit faffee be= 
labene SBagen auf ben l^ügeligen SBegen ber 3nfel Se^lon ju 
jie^en. Diefelbe l^at jtoei ß^linber »on 7 V2' 3^^ 3)urd^meffer 
unb 10 3oü $ub; ber uertifale Äeffel l^at 3 guß S)urd^m, 
unb 7 Sug §öl^e, S)ie 9?äberüberfe^ung ijl fo angeorbnet. 
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bag bte SRafd^ne Ux iebem Umgänge ber Saufrober \ti^ 6td 
\üfyäfa ttmbrel^ungeit maä^ faxm. S)ad ©efonuntgekirid^t 
mit SBaffer imb ftol^Ieii für jweipnbige Srbeit Betragt bei:: 
läufig 8^/^ 24)nneii. (Sd »ar bem &)nftru{te]tr bie Sebtngiaig 
gefteSt, bag biefe Socomotme bei }moIf Moniten 9ruttogeb>i(^t 
@teigmtgen t>on 1 : 1 6 }u übertoSUtgen vermöge. @ie letftete 
inbeffen mel^r^ mtb ^äficpptt }. S. Don ber ^ol^Ietigntbe 3lm 
Sattle btd Settl^ auf einem SBege, ber fteUenmeife @tdguisgen 
t)on 1 : 16 l^at, 4 gro^e Sßagen, üon benen ieber. mit Sin- 
f(^ltt§ ber Labung 8 Tonnen toog; biefer 90 gug lange ^wg^ 
bef[en 93ruttogen)id^t über 40 2:onnen betrug, lief um bie WtiU 
tagdjeit burc^ bie belebteren unb t)erfe^rrei4flen ©tragen üon 
Sbiiäurgl^ unb Sett^. 

3nn Snfd^tug'an bie ©tragenloccmotiioen muffen tt>ir nod^ 
ein Se^ifel em>al^nen, rodi^td in neuefier ^üt ton $arid axa 
in rafc^ ginge Verbreitung gefunben l^t; lotr meinen 

ba^ $^Ioci))^be* S)ie gen)j)](^nlid^e (Sinrid^tung biefer 
SWafd^ine iji eben fo einfad^ aö betannt: ^toü Sßober fielen 
l^intcr einanber, barüber befinbet pd^ ber ®i^ be« ga^rcnben; 
biefer fefet mit feinen güßen ba0 öorbcre groge Ireibrab in 
®ang, an beffen äd^fe fid^ ju bem 3^^*^ ieberfeit^ eine 
Äurbel befinbet; ba« öorbere 5Rab bient jugleic^ afe ?citrab, 
feine Äc^f e ijl brel^bar unb toirb an einem ©riffe mit ber ^nb 
gefledt. $)ei gutem ^an bed "üppaxatt^ unb einiger Uebung 
be« gal^renben iji e« leidet, auf sakm SBege fe^r enge Surt)en 
JU befd^reiben unb jiemli(^ rafd^ ju fal^ren; bebeutenbe ©teig- 
ungen unb fd^Ied^ter, fd^Iammiger ober fanbiger SBeg, ©totteiö, 
©d^nee zc. mad^en bagcgen bie gal^rt unmöglich» Statt cinc^ 
§interrabe8 jioei fold^e anjubringen, ift nid^t jtocdEmägig; ber 
Anfänger lernt pd^ jtoar eine« fold^en breiräbrigen SJeloc^cbe« 
fd^netter JU bebiencn^ aber e« tagt pd^ bamit nid^t bie @ef d^n)itt= 
bigfeit eine« jttjciröbrigen erlangen. 

Db ber ganje 2Wed^ant«mu«, ber gegentoärtig fel^r beliebt 
i% p(^ lange im ©ebrand^e erl^aöen toirb, ip nod^ abjutoarten. 
grül^ere (Srfal^rungen f))red^en ntd^t bafür. (i9 ip nämlid^ nic^t 
ba« erpe Wlal, bag dn fold^er ä})})arat jur rafd^en gortbes 
»egung einer einjelnen ^Jerfon aupaud^t. äbgefel^en öon nod^ 
älteren SJerfud^en in biefer 9itd^tung, über beren naivere Se« 
fd^affenl^eit 5Wid^t« bcfannt ip, ip junäd^p eine gal^rmafd^ine 
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ju cxtoäl^ncn, mit todd^tx im 3. 1808 im ©arten bc«Sujcm= 
fcurg in ^ari« SJcrfud^c anjcjicBt tijurbcn.. ©ic tepanb au^ 
jtcet leintet etttanber (tegenben labern, toeld^e an einem ©eftell 
«ngcBro^t toatcn, ba^ einen ©attet für ben gal^renben trug; 
bie t^crtbemegung erfolgte, inbem ber f^al^renbe abmec^felnb mit 
feinen gügen gegen ben ©oben ftteg. auf benfetten ©cbanfen 
ifam 1817 ber gorftmeifter greil^err S)rai« t)on ®auer= 
ironn in SRannl^eim (geft. 12, 2)ec, 1851), nad^ beffen 
92amen berartige iD^afc^inen in Seutfd^anb getoi^l^nlid^ „'S^xau 
finen" genannt tourben, ÜDiefen 9?amcn l^at man auci^, toie^ 
n>oI eigentlid^ irrtl^ümli^; {(einen brei- ober x>ierrSbrigen SBagen 
gegeben, toeld^e Don ben barin Sal^renben burc^ Seti?egung 
eine« ^efcetö mit ben Süßen ober $änben in ®ang gefegt 
toerbcn, Auf getoöl^nKd^en SJegcn erforbert freißd^ bie 3ngang= . 
fc^ung eine« fold^en SBagen«, namentlid^, toenn Steigungen ju 
öbertoinben finb, ju fcebeutenbc äfifhengung , ate ba§ biefc 
aWe^nitoen fonberlid^ ^tten in Aufnahme fommen fönnen; 
bagegen pnb fcefonntlid^ berartige „!Draiftnen" auf ßifenBal^nen 
jum SScfal^ren öeinerer ©tredten burd^ bie Seamtcn üieffad^ in 
©ebraud^, 

Unfer l^eutige« S^Ioci^^be, tote toir e« oben befd^rieben 
l^aben, fott im 0, 1830, unb jtoar öon einem ^Parifer ?Jofl- 
beamten 9?amen« ® reu je erfunben morben fein, 8luf SDreu* 
je*8 SSorfd^Iag tourben bamate bie Briefträger auf bem flad^en 
Sanbe in ^ranfreic^ mit fold^en gal^rjeugen t)erfe^en; ate fld^ 
aber jetgte, bag biefelben bei fd^Ied&ten Sßegen unb namentfid^ 
im Sinter unbraud^bar feien, lieg man bie ganje ®a6}t faQen 
unb ber 8^)parat fam länger ate ein iWenfd^enaftcr in 3Jer= 
geffenl^eit* 

»iüdft^tlid^ ber in bief. S^al^rb. bereit« früher ertoä^nten 
Scttenbam<)ffd^ifffa^rt (3a^. IL ©. 178) ift ju be= 
nierfen, ba§. biefe« ©^jlem aud^ in 3)eutfd^lanb änflang ju 
ffaiben beginnt. SRad^bem e« fid^ auf einer öeincn SSerfud^g^ 
flredfe bei SKagbeburg fett ein ^aar Öal^ren betoäl^rt l^at, gel^t 
man gegentoärtig bamit um, baffelbe auf ber ganjen 45 2^ei:= 
len langen ©tredte ber Dbercfbe üon ©d^anbau abtoärt« ein= 
jurid^ten. 9{ad^ bem ^{ane be« Ingenieur« Beding ratl^ 
fott eine Äette t)on ^sjöttigcm 9?unbeifen gelegt toerben; bie= 
felbe »irb in mel^rere ©eftionen jerfatten unb e« fott jeber 
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%onbain))fer feine €eIttott Befahren mtb bett Zxcnn bann an 
ben näc^ften 3>aint)fer abgeben. 3^^n ftettenfc^tffe fotten ge^ 
nügen, nm togßd^' }n)ei ©üterjfige Don je 25,000 Str. Sabnng 
jn befdrbem. S)ad koürbe einen Serte^r ton jd^rlic^ 1000 
9RiUtonen (Sentner^äReilen ermdgltc^, n>d^renb betfelbe gegen? 
loorttg tttoa 400 SSill. betragt 2)er fto^Ient)erbran(i^ eine^ 
9toIIbant))fer9 loirb jn ^ '4 t>on bem eine^ getoo^nltc^n ®6)Htp}ps 
bam)>ferd t}eranf(^[agt. 

Su^ für ben ©uejcanal ifl biefe« ©Aftern in %t«{i(^t 
genommen, ba ber ©ebranc^ Don ©<^ranbe ober ©(^nfelvab 
}u gefä^rßcb für bie Ufer fein n)ürbe. 

^ie 9lälimaf4{ne* 

3)ad dal^rbu^ ber (Erftnbnngen mng bie^mal einige ©eiten 
bem in ber Ueberf^rift genannten totci^tigen $t[f^me(|(tni^mud 
totbmen, ber bon iiai^x }n dal^r tint immer loeitere SSerbrettnng 
finbet, nnb an toe(c^m forttoal^renb ^erbeffemngen dorgenom^^ 
mcn werben, um i^m eine größere geijinng^fa^igfeit jn »er- 
leiden. 

!I^ie 9täl^maf (leinen , toie irir fte je^t ffaUn, finb eine 
amerifanif^ Srfinbnng. (Sliad ^otoe, bem ed vergönnt 
toar, bcn ganjen Striump^ feiner Srfinbung ju erleben unb 
ber im Saläre 1867 al« mcl^rfad^er SKiflionar ftarb, enttoarf 
ben crften ^lan ju einer fold^en SKafd^ine im Saläre 1839; 
aber erji 1844 fonnte er fici^ bie jur äuöfül^rung nötl^igen 
aKittel berf(3^affen unb im folgenben Qafyxc fegte feine SKafd^ine 
in Soflon bie erfien groben il^rer Sraud^barfeit ab. ®g ejrf= 
ftiren afferbing^ fd^on ältere Serfud^e in biefer Sild^tung. 3)ic 
erfte 9?al^maf^ine foH ein S)eutf^er 5Ramen^ SBeifcntl^al 
im 3a]^rc 1755 i^iant ^abtu, unb nad^ ben Serid^ten be« 
englifd^en "^akntamM tourbe eine SRafd^ine jum Slawen \>on 
§anbfd^ul^en im 3al^re 1825 fatcntirt. allein bicfe 3?erfu(^c 
l^atten feinen burd^fd^Iagenben Srfolg. änber« bie ^otoe^fd^e 
Srfinbung. auf ber etften SBeltau^fteHung in ?onbon, 1851^ 
toarcn fd^on brei 9?äl^maf deinen au^gefleHt unb bon biefer ä^tt 
an verbreiteten fid^ bicfe SKafd^inen me^r unb mel^r unb bie 
^robuftion nal^m augerorbentlid^ fd^nell ju. Die ^arifer 8lu«= 
ftettung 1855 ^äl^Ite nur 14 9?a]^maf(^inen, aber auf ber ?on= 
boner oon 1861 toarcn 33Slu«fteffer meift burd^ mcl^rcre 2)?a= 
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f deinen vertreten. Die ctnjige §trma 3. 9K, Singer in 
SReto^orf l^atte 6i8 jum 3al;rc 1859 fjä^on über 23,000 9?ä^r 
mafc^inen ßeliefett, 3)ie Sefcenöfäi^igfeit ber ^otce'fi^en Srpn- 
bnng fianb bälget fd^on am SJegtnne be« laufenben Qal^rjcl^nteö 
fep, afccr glctci^töol^t ti>ar ber ftrei« il^rer Slntoenbung ein öcr^ 
^Itnißmalig tefci^ränfter, fte tourbe eigentK(3^ nur im ®etüerbe= . 
betrieb unb jur fabriftnä^igcn ^robuftton benu^t Sefonbcr« 
»urbe ibre »eitere Verbreitung in ämerifa bur(3^ ben großen 
SIBanget an toeibßci^en Arbeitern gefßrbert. ©egentpärtig \at 
btc Stäl^mafd^ine fxö^ einen toeit größeren SBirfung^frei« ero:= 
bert; pe ifl in bie gamitie eingebrungen unb üielerorten ein 
unentbcl^rKd^er §au«]^altung«gegenftanb geworben. 9?atärlid^ tji 
au6} bie ^robuftion getoadbfen. S3om 3uni 186ß bid 3uni 
1867 tourben in ben 93ereinigten Staaten allein 151,134 ©teppr 
fti(3^maf deinen J)on ll^Jabrifen unb 18,9 7 OÄettenfiic^tttaf deinen 
üon 3 gabrifen gebaut* Die größte Slnjal^I t)on äWafd^inen 
ber erflen Slrt l^at bie Singer manufacturing Company in 
*!Wcl»l^orf geliefert, nämlid^ in bcm ertoäl^nten ^tiixanmt 
43,035 ©tü(f; biemeiften Äettenftici^niafd^inen bauten SBillcojr 
unb @tbb« in 5»eto^orf, nämli^ 14,152 ©türf, 3iemfi4 
cbenfomet, tüie in Sforbamerifa, »erben tool^t in 6uro|)a ge=: 
baut, fo ba§ bie gefammte jSl^rlid^e ^robuftion an 9?ä^mafd^inen 
jii minbeftcn« einer SJiertelmiKion ©tüdt öeranfd^lagt n)er= 
ben mu§. 

33et)or teir nun bie neueren SSerbefferungen in ber Son= 
jiruftion ber 9?a]^niaf deinen befpred^en, bürfte eine furje 33e= 
fd^reibung ber allgemeinen Sinrid^tung berfelben am^Ia^e fein, 
toobei fi(| jngleid^ Oelegenl^eit bietet, über bie töid^tigften ©^«^ 
fieme berfelben ba« SJotl^toenbige ju fagen. 

Sin »efentlid^er ffleftanbt^eil ber meiftcn SWäl^mafd^inen 
iji eine l^orijontale lifd^platte, bie Sud) platte, auf toetd^e 
ber ju näl^enbe Stoff gelegt toirb. ©oHen auf ber äWafd^ine 
t)orjug«n)eife röhrenförmige ©egenftäiibe genäht »erben, fo »irb 
biefe platte in einen länglid^en ober röl^renförmigen S(rm abge= 
änbert, unb fold^e ÜRaf deinen l^eigen bann 3lrm= ober (5^- 
linbermafd^inen. 

Oberl^alb .ber Sud^platte ift ber ^auptaxm angebrad^t, 
»eld^er einerfeitö mit ber platte »erbunben ift unb eine 8ln= 
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ja^t ber ^pata ju etUKt^nenben SSeßonbtl^tle triigt 3>^S<^ft 
ift an feinem freien (Snbe 

ber 3) rüder angebrachte eine mit ))affenbem $nge ter^ 
fel^ t)erttfa{e (Stange, n>d(^ ben ©toff gegen bie ^atte 
brüdt. 2)er IDrüder mrb bnrii^ eine ^eber nad^ unten ge))re§t; 
lüiH man ben @toff unterf(i^ieBen ober n>egne^men, fo \^t 
man gemSl^nfid^ ben ganjen !Drücfer mittetö eine^ $ebeld in 
bie $ö^. 

2)ier 9!abeltrager ifi entmeber eine t>ertilale anf- unb 
aBtoart« Bekoeglic^e ©tange, ober ein um eine l^orijontale 9(i^f e 
o^Qirenber Slrm. &$terer, ber Stabelarm, ift gen)5l^nli(l^ bem 
^avüfiaxmt al^ntic^ geformt unb paxoM }u ii^m angebracht 

!Die 9labe{ ber ^ta^mafd^ine l^al ba^Oel^r 4—6 WtiUu 
meter oberl^alb il^rer @))i^e unb üon i^m aufmärd laufenb anf 
ber einen Seite eine lange 9iinne, in loel^e ber gaben fic^ 
legt, toäl^Tcnb bie 5Kabet in bem ©toffe fiedft, S)a« obere Snbc 
bUbet einen »crl^ältnigmä^ig bitfen ©d^aft, um bie 5Wabel beffcr 
befefiigen ju lönnen. 

@el^t bie mit Selben üerfel^ne 9}abel btd.in bie 92a]^ 
il^red ©d^afted burd^ ben ©toff l^inburd^, fo jiei^t fte ben traben 
gerabßnig an; beim 9iüd(gange ber 9{abe( ge^t ber (entere in 
golge ber {Reibung nid^t mit jnrüdf, fonbem bilbct auf ber 
Unterfeite be« ©toffe« eine ©^linge. S)icfe toürbe inbeffen 
beim toeiteren ^inaufgel^en berißabel fd^Iieglid^ burd^ ben ©toff 
l^inburd^ gejogen toerben unb ed toürbe 9{t^td übrig bleiben, 
ate bad bon ber 9{abe( geßod^ene Sod^, toenn nid^t bie ©d^Iinge 
am9tüd(gange berl^inbert mürbe, inbem il^r gleid^fam ein 9^iege( 
borgcfc^obcn toirb. ÜDiefe« SSerriegeln ber ©d^finge auf ber 
Unterfeitc be« ©toffe« erjfolgt auf berfd^icbcne SBeifc. 

1. Sei ben einfachen Äettenftid^=9Kafd^incn toirb 
bie gabenfd^fingc bon einem ^afen feftgel^alten unb fo geöffr 
nct, bag bie 9?abcl beim nad^jlen SRiebergange burd^ biefefbe 
gel^t, 3ft biefe« gefd^el^en, fo lägt ber ^afen bie alte ©d^Knge 
frei unb fteHt fxä) fo, ba§ er bie beim 8iüdEgange ber 9?abet 
fl(^ bitbenbe neue ©d^Iingc erfaßt. Senn bie 5Rabel il^te \)'6Mt 
©teffung l^at unb ben britten ©tic^ beginnt, fo ift bie erjie 
©d^littge burd^ bie jtoeite, je^t nocb bqm ^afen gel^altene, boH= 
fianbig bcrriegelt. 3m ®anjen bilbcn berartige 9?ä]^mafd^inen 
ein fel^r unboüfommene« ©Aftern, benn bie oon i^nen gelieferte 
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Stallt lann hnxif S^^^i^ ^'^^ ^tJ^ifxttmn M gaben« an 
einer ©teile le^t aufgetrennt »erben, önbeffen ift ber geringe 
$rei«, bie fetd^tc ^anbl^atung unb bie augcrorbentlid^ raf($c 
SlrBeit biefer ÜSofd^ine Urfac^ tl^rer jtemlid^ oudgeBretteten 3[n= 
loenbung. (Sine 3Robtfication be$ einfad^en ^ettenflid^e« ifl ber 
gebrel^te Letten flid^^ benbie SRaf^inen t)on SiKco; lu 
®tbb« in SKetü^ot! liefern. 33ei biefen 3)?af<^tncn »irb ber 
gaben toäl^renb ber SSilbung ber @d^Iinge hvctd^ einen etgen^ 
tl^ümltd^ geKtbetcn $afen^ gebrel^t; bie 9?al^t erl^ält hnvä^ biefe 
©rel^ung größere gcpigfeit, ijl aber immerl^n leu^t auftrennbar. 

2, Set ben 3)ol)l>eIfettenftt(i^s3»af(J^inen liegt 
unter bent ©tcffe ein befonberer gaben, beffen ©d^Iingen bie 
be« £)berfaben« t)erriegeln. ^aki t)errtegei[n anif nntgelel^rt 
bie ©d^Iingcn be« Dberfaben« biejenigen be« Untcrfaben«. S)er 
festere n)irb enttoeber burd^ einen ^afen, ber an feiner ©pifee 
ein Del^r l^at, ober burd^ eine förmlid^c ftarfe, gerabe ober ge= 
Mmmte, ä^afd^inen^^Stabet gel^alten. 

3. 3)ie üoKfommenfte Verriegelung be« Dberfaben« er= 
folgt bei ben !Co^)^)etfte^)^)=3Raf deinen. 33ei biefen legt 
fii^ bei jebem ©tid^e ein Unterfaben in bie ©d^Iingc be« Dber= 
fabend unb bie SSerbinbung beiber gäben toirb bann in bie 
ÜKitte bed ©toffe« gejogen, toad bie ^altbarleit ber 92a]^t toe^ 
fentlid^ erl^öl^t* 

3»r ©urd^fül^rung be« Unterfaben« burd^ bie ©d^tinge 
bebient fld^ ^otoc eine« ©d^iffd^en«, toeld^e« unterl^atb ber 
SEud^flatte auf ©d^ienen lauft unb in beffen innerem ber Un= 
terfaben auf einer fleinen ©<)uk aufgetoidfelt ift. ©obatb bie 
©(^linge gebilbet ift, fommt bie ©^iffd^enf))i^, burd^fiögt unb 
ertoeitcrt biefelbe, vorauf bann ba« gange ©d^iffd^en bie ©d^Iinge 
^)affirt unb ben Unterfaben in il^r jurüdtfägt. öeibe gäben 
toerben bann toon ber aufwärt« gel(>enben 5RabeI fejigejogen unb 
ba« ©d^iffd^n feiert in feine urf()rünglid^e Sage jurüdf. 

3)er ©d^iffd^en=9»afd^ine mad^te man anfang« ben SJor^ 
tourf, baß i^r 2Ked^ani«nm« ju fd^ujerfäöig fei, baß fie ju ge= 
räufi^üott arbeite unb nur für gröbere arbeit ftc^ eigne. S)e«= 
l^Ib erfanben SBl^eeter u. äBilfon in 5Reto^orI im Saläre 
1852 bie ©reifermafd^ine. Sei biefer SDiafd^inc x»irb ber 
Unterfaben nid^t bewegt, fonbem ein rotirenber £)re^l^alen, ber 
©reifer, tritt in bie Dberfabenfd^tinge > erweitert ftc unb 
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ffil^rt fie cnbKci^ um bic UntcrfabenfjMiIc. 3cbcr Büäf icitb 
bann butc^ ben nac^folgenben angqogen unb fo toDenbet 

3tt ben tD^tnÜi^ SScflanbt^tlcn einer jcben yiafyxta- 
]6)mt gehört ferner eine SSorrtii^tnnfl gumänjic^en be« 
Dberf abend na(^ jebem einjelnen @ti(^, nnt ber klafft bie 
notl^ige $aItBarfett gu geben. 2)iefe ^abenanjiel^g erfolgt in 
t>erf(!^tebener Skife: enüi>eber nnnttttelBar bnr^ bie 9{abe(ßange, 
töcld^ ein Del^r tragt, bnrd^ toelii^ ber gaben gel^t, ber au^ 
burd^ ein am ?agerIo}>fe Bepnblid^ fefie« Del^r lauft, fo bag 
bie teranberlid^ (Entfernung beiber De^re bie Snjiel^nng be=: 
»irft; ober burc^ einen mit einem ijabenö^r Derfel^nen ^- 
bd, ben bie 9{abelflange in Sen>egung fe^t, ober enblidb bard^ 
befonbere, nnabl^angig »on ber 9?abelftange arbeitenbe SRec^as 
ni«men. 

SBeiter fcebarf e« einer 33rem«öorri(^tung für ben 
Dberfaben, bamit Bei jebem @ti<i^ ni<i^t mel^r gaben üon ber 
©pule aBgen>i(!rit toirb, aU nBtl^ig iß. 2)ie ^remfung toirb 
cnttoeber an ber gabenffnle fettfl angebradbt, ober am gaben, 
ben man um eine 9toQe n>idfe[t, burd^ mehrere Del^fen gelten 
lägt unb bergt, mel^r. 

gemer tfi gu ertoäl^nen ber ©d^alter ober Jrandpor:: 
tcur, eine Vorrichtung, toefii^e nad^ jebem ©tic^ ben ©toff um 
bie ©ttd^Iänge üortoart« fci^icBt. S)crfeI6e iji enttoeber unter= 
l^att ober oBerl^alB ber Zuäfplaüt angeBrad^t; in aflcn gallen 
»enbet er bem ©toffe eine gejal^nte gläci^e ju unb ift möglid^jl 
!napp an ber 9?abel angeBracJ^t, unb jtoar loomöglicj^ berart, 
bag nid^t Bio« neBen, fonbem t)or unb l^inter berfelben S^i^ut 
erfci^einen. 3ft bie ©d^attung unter ber 2iud^flatte angeBraci^t, 
fo unterf(^eibet man bie Siabfd^altung unb bic $icrtt)eg = 
fd^altung. Sei erfierer p^en bie 3^^"« am Umfange eine« 
brci=^ Bi« »ierjölligen 9iabe«, ba« burc^ einen Sinfd^nitt ber 
platte ragt unb immer mit bem ©toffe in Serül^rung ift; 
naci^ jebem ©tid^e toirb ba« 9iab um ein BcIieBig regußrBare« 
©tfidt gebrel^t. Sei ber SSiertoegfdbaltung pfeen bie B^^^ ^wf 
einem eBenfatt« burd^ bie ^(atte l^inburd^ gel^enben ©ta^lpüde, 
ba« bon einem ©ti^ jum anbern bier öetoegungen mad^t. 
3unäd^(i nämlid^ brüdft baffelBe ben ©toff gegen ben S)rüdfer= 
fug, bann fül^rt e« benfetBen l^orijontal ein ©tüd£ fort, gcl^t 
l^ierauf aBtoärt«, feiert unten in feine frühere ©tcttung jurödf, 
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unb gcl^t toicbcr in bic ^öl^c, um bcn ©toff afccrmafö gegen 
bcn Srüdfcrfu^ ju )>rcffen. 

5Reucrbtng« ^at ämafa Semiö^oioe in 9?eö>^orf an 
feinen 2Raf deinen eine Sinrid^tung getroffen, »eld^e gemattet, 
na6f Sebütfnig ba« Sran«^ orteutrab bur(3^ eine l^in unb l^er 
gel^enbc (S<i^altung ju erfc^en. ?tn bem feften 3<^Pf^^/ "^ 
»)et(]^n fi(3^ biefe« 9?ab btel^t, 6epnbct fid^ nämli(^ no(^ ein 
^orijontalcr arm, toclci^er am Snbe einen 3<^Pf^" ^^^9^/ ^"f 
ben ba0 eine (Snbe eine« l^orijontalen $c6cl« aufgeftedft toirb; 
ba« anbere gnbe biefe« ^ebete berül^rt ein ej:centrifd^c8 9iab. 
3n ber SKitte bicfe« ^befe ift femer ein 2)rel^ja^fen eine« 
üertifafen ^ebel« angefcrad^t, beffen untere« Snbe eine jtüeite 
ejcentrifd^e ©d^eik berül^rt, »äl^renb ba« o6ere Snbe ein 
Srran«|)orteurMättd^en bilbet. 5)ur(i^ SSermittlung ber beiben 
^ebet unb Sjcentric« erl^ält man ben rid^tigen SSorfd^ub. 

3ft bie (Sd^altung über ber S:ud^j)Iatte angebrod^t, fo ift 
ber S)rüd(erfu§ feltft mit 3^^^^" t)erfel^en. 

3n enger SSerbinbung mit bem Spalter ftel^t bie ®tid^ = 
■ fteUung, burd^ toeld^e bie S3eö>egung be« Schalter« nad^ ie= 
bem ©tid^ unb bamit bie Sänge ber ©tid^e beliebig rcgutirt 
toirb» 

®en i8e»egung«med^ani«mu« ber t)erfc^iebenen 2Wafd^inen 
genauer ju befd^reiten, iji l^ier nid^t ber Ort. S« ift f^iniäng= 
lid^ befannt, ba§ aHe bie üerfd^iebenen Seftanbtl^eile i^re S3e- 
»egung öon einem STriebrabe empfangen, unb jt»ar genügt 
entö>eber eine einjige $auptn>eüe, ober e« fmb aud^ jtoei SBet 
len angebrad^t. S« mad^t einen toefentlid^en Unterfc^ieb in ber 
ganjen Sfniage ber SWafd^ine, ob bie ^aupttoeKe unterl^alb ober 
oberhalb ber Znä^^tatt^ (iegt, unb man fann ^iernad^ bie 9iä]^= 
maf(^inen in fold^e mit tiefer unb in fotd^e mit l^ol^er SBeDe 
eintl^cilcn. 3)a« Iriebrab toirb bei t)ie(en äÄafd^inen mittel« 
einer Äurbel mit ber $anb betoegt, getoöl^nlid^ aber iji unter 
bem Sifd^e ber SWafd^ine ein mit gugtritt t)erfe^ene« ©d^tDung^ 
rab angebrad^t, toeld^e« burd^ einen Iriebriemen mit bem 2rieb= 
rabc üerbunbcn iji unb üom guge be« Arbeiter« beioegt toirb. 

SBietooI bie Setoegung einer gut gebauten unb in gutem 
©tanbe bepnblid^en 9?äl^mafd^ine leicht Don jiatten gel^t, fo er= 
müDet bo(^ anl^altcnbe« arbeiten mit berfelben aud^ bd ber 
beften unb teid^tejicn Sonftruftion, S^n neucjier ^üt l^at in«^ 
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(efonbere ein franjdfifc^ ütgt, Dr. ©ncboitt, in dnon 9e^ 

rid^ an bie mebicintf^e @efeEf(^ft in '^orid onf bie gefunb- 

l^eitögefS^Iif^ Sotflen onl^oOenber SrBeit mit ber 92fil^maf(!^tne 

onfmettfam gema(^. dn gro^ (EtoBIiffementd lo^ man be^r 

1^ bie 92^maf(!^inen mittdS Stan^mifftonen bmn^ 3)am))f2 

ober SBafferfraft treiben« Um aber anc^ in anberen Serl^b^ 

niffen bem Arbeiter ober ber Arbeiterin bieSeioegnng \>ctWia\dfmt 

abjnneldmen, l^t man in neuerer 3^ tttfndit, bie SBaffertraft 

birect, ol^e 3:randmif{ton, }tt biefem3)^cinter)oenben* ^Da:= 

artige Anlagen tonnen freiließ nur in (Stabten^ n>eli^ eine 

9ßaffer(eitnng mit l^o^m !Z)md befl^en^ joedmägig erf c^en ; 

l^ier mag ed fid^ oerlol^en, eine Heine fiolbenmofc^ine (mfjn^ 

fiellen, \odä^, bon ber SBafferkitnng gef)>eifi^ eine ^toi^af^ine 

in ®ang fe^t. (Sin anberer Serfn^^ bie ^eioegung ber 9^S^ 

^ 3^^ mofd^ne bnrd^ einen 6efon= 

— ' * beren ÜWotor jn betoirfen, 

»ar auf ber le^en ^rifer 

An^eOnng jn \dfm. 3. $. 

Sajal n. 6om)). in ^a^^ 

rid benn^ten nSmlid^ }ur 

Seioegung il^rer SWal^af^i:? 

nen einen (S(eItromotor, 

beffen toefentlid^e (Sinrid^tung 

bie beifld^enbe ®{i}ie }eigt« 

An ber ]^ori}onta(en Ad^fe 

c ift ein a(^ ©tromunter- 

bred^er biencnbc« 3<^^wrab= 

d^n d angebrad^t, folme eine 

gqal^nte bidCe C^ifenfd^eibe b« 

Am 9?anbe ber letzteren ifi 

eine 9htt]^ eingebrel^t^ »etd^e 

bie bie ®d^ibe nmfreifenben Sßinbungen bed iD{nlti))licatDrbra1^= 

te« aufnimmt S)a« eine Snbe biefe« S)ral^te« ftelfit mit ber 

Ad^fe e, bad anbere mit bem S^^^rab d in Serbinbung. !£4e 

Scheibe b brel^t fi^ im 3nnem eine« fcfiftel^enben ßifenringe^ 

a, ber an feinem innem Umfange mit jal^nartigen erlffö^nngen 

berfel^en tjl, bie al« Auf er für ben innem 8iabmagnet bienen* 

Ate beioegcnbe Äraft toirb eine SJatterie oon üier Q\xttl6ffkn=: 

(Elementen angetoanbt; ber eine $oI berfe(ben fielet mit ber 
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SCd^c c, ber anbcre mit ber an d gleitenbcu geber e in feite»» 
ber Setbixtbuitg« Sd ^abtn inbeffen btefe (Sajarfd^en Sfeftro« 
xnotorcn m feine« gtofeen ©eifatt« ju erfreuen gel^abt; ton 
t^ad^feuten i{l ntel^rfad^ baranf l^ngemiefen loorben, bag biefets: 
Ben^ obgefe^en t)on ben UeBelflanben nnb Unannel^mlid^iten^ 
todäft mit ber SluffleUnng einer galbanifd^en SJatterie in U^ 
tocl^nten 9lamnen t)erBttnben finb^ }ientlid^ foßf^elig arbeiten, 
ftd^ leidet abnu^ nnb babei faunt au)8reid^n, um eine 9tä]^ 
mafd^ine, beren 9teibunßdtDiber{tänbe burd^ SrictiondroOen an 
ber SeQe inöglid^ft t>erminbert ftnb, in Mfttgen ©ang ju ttxs 
fe|en. S)ie Aufgabe ber ^rjleÜung eine« }tDedbnägigen Wtti^as 
ni^mud 3um länger anbouemben betrieb ber 92c^afd^ine i{l 
bol^ für bie SWel^rjal^I Der gäUc nod^ nngcKfi. 

SBir fd^reiten nun jur Siaml^aftmad^nng einiger ber l^er:: 
üorragenberen 9?äl^mafd^inen unb neuerer SJerbeffemngen ber« 
felben.* 

U einfädle Äettenjiid^^aWafd^inen» 

3u ben biUigflen unb babei id foliber Stit^fül^rung and^ 
jiemlid^ }ut)erlafftgen iDtafd^inen biefer S(affe geirrt bie 3ta\fs 
ma^dfirtt t)on Sertl^ier u. Som^i., bie jum greife üjm 20 
ja fogar fd^on t>on 15 JJranfcn (4 linier) l^crgefieHt toirb» 
2)iefelbe ^at eine l^ol^e Säng^toeSe, toeld^e k)orn bie SJetoegung 
M jugfeid^ bie ©d^oltung bcf crgenben S)rüdterftt§ed, f otoie bie» 
jenige ber 9}abelßange bewirft, am anbem @nbe aber einen 
Sjrcenter trägt, ber mittete eine« öertifafen $ebete einen unter 
ber platte liegenben l^rijontakn §ebel in Setoegung fe|5t 
8e<5terer trägt an ber Stelle, tijo oben bie 9?abel arbeitet, ein' 
ben)eglid^e^ ^äfd^en, loeld^ed ber Stobel bie f^abenfd^Iinge ab^ 
nimmt unb biefeJDbe fo lange offen l^ält, btö bie 9?abet beim 
nSd^jien 9tiebergange in bie ©d^Knge ftid^t unb biefe öcrrtegett, 
inbem bad ^äld^en eine neue ©dringe in bie alte jiel^t. S)ie 
Setoegung biefer äWafd^inen erfolgt getoöl^nKd^ mit ber ^anb. 

S^e 92ä]^mafd^inen, toeld^eStekoton, äBilfonu. (So. in 



* SSorjugStoeifc benutzt toorben ifl babci, toic aüäi ^^on im SBor* 
^crgcl^enbcn, ber iBcri(i^t öon 31. ö. ©ajieiger im offlc. öflcrrci<^. JBc* 
rt^t über bie ^^rifer © cUau8|ieaung öon 1867, 14. Stefcruna. Sien, 
»ramnüacr. 1868. 
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irnmem mata um Hamtu ^Carm Wbdr nr JSkepgaoT a 

{CX OtUdt* fffSMUflUf ^PfCWOH lUiV wftOftL,. 4<tAOOJblM lil w IfTP 

mk tau t4m rtcs rii p g^ir i Sckcp An ffirii l wiri da 
9M tau wm f 0Kft «ii miffrfif§nnai @naaai fei fta^au^ 

tmäf Hitt Sofiiftd^tett gcgoi SdMfu^aiaiiiMdtoi, MS fo^ 
lumtntlid^ kl mk^fOK ^omi uns kt {larf oi^uüuui Stoffe 
Ubäft antntt, (mäf tnrcb iu^tt^ xsä&fOi ma toBd f^r xn^ 
gm Omg OK^. 3ft tqntutt \wü6^, nxim n^ tic|e ISsi^ge 
fl^bflid^ l^fotoi feil, rine fr^ Q£aaaU ixt^üftanß, nttb gute 
9^#aai mefer (Sonftnidwii ^toi Ko^ äaa vedfiiüapxü^ 
ifriftu ^fftta. 

%tx 3^o)»))eUtttfttfK<!^, fei todifem auf ta ctnen Seite 
SiefHN^f ^ ^ (tn^eni eine forkanfcnte 9tet^ t>cit 0q>^ 
t^ttett f^oMifi^Uiigeii a^ifümn, toit^ nur mit Der 99}Af(^hie, 
nie mit ber ^b ^eßeSt Sin 9Mt^ »er äRafti^inen, 
oeld^ bteftn 3ti<^ (iefem^ ift ber groge SabenDerfeand^, Der^ 
feife ift nSmtidlf nm t/s grd^er, a(d Sei einfac^ ftettenftid^, 
nnb fafi breimal fo 9r0§^ aU beim S)0))))elfle)>)>fti(^. Sfatf Der 
anbertn Seite ffat man allerbingd nic^t, n>ie Sei ben (Bttpp^ 
fti<^maf(^inen, nBtl^ig, ben Unterfoben in ßeinen Partien anf- 
^pvktt nnb tt^paxt fo an Qdt Snc^ fann me Sta^t old 
3ierfitid^ Senu^t toerben, nnr ifl fte n>entg ^tSar. 

Unter ben 2Waf(!^inen, H)el(^ biefcn Stic^ tiefem, finb bie 
)9on &xottx u. 9a ({er atö biejjenigen jn be^td^nen, meldte 
bie grfigte Garantie gegen bad Sudlaffen t>on Stufen Steten. 

Son eigent](|ümli(^er (Sonftmction ift bie „(ijccdfiov^Wla: 
f(^ine" »on fflijfigt u. aWan. 2)ie SJabel, toelc^ mit einem 
3 3ött langen unb 1 ^oü biden ©d^afte »erfe^n ifl , bicnt 
jugteid^ ate Slabelftange. Sie ifl an einer öor ber ÄurSet ber 
^anpttotUt mittete (S^center Setoegten Seitftange Sefefligt unb 
bewegt fid) in einer üSer bcm ©tal^Hod^e fd^toingenbcn Sßßl^re 
»ertifat auf unb ai. !Da^ Spiel ber 9?abef unb ber ertoal^u- 
ten gül^ng^rö^re gleist im Sltlgemeinen ber S^Knber= unb 
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SolBenbemegung einer odctUtrenben S)am))fmafc^me. 2)te Sta^ 
bet ä)irft gugletd^ ald ©d^alter; m%enb fie ben ®to^ bttrd^s 
bringt, ^dfkit fte benfelben na^ red^tö; na(i^ bem Hudtritte Be:: 
fci^retBt ifyct ©jjtftc bann einen Sogen nac^ tinte 6i« jur n5c^= 
flen (gintrittöPefle. SWittett einer ©d^rauBe fann ber Ogcitta= 
tionö})un!t ber gtil^rttn8«r%e l^öl^er unb tiefer gelegt teerben; 
babnrd^ toirb ber ^aftmeffer be« »on ber SRabelfjjifee Befd^rie^ 
bcnen Sogen« öcränbert, toa« eine Verlängerung ober ®er!ür= 
jung ber ®ti(^e gur golge ](;at. Unter ber Patte fd^mingt etn^ 
gerabe SRabel, toeld^e bie Obcrfabenfc^Iinge öerlettet; ein $Sfc 
dfm öffnet bie Unterfabenfette, bamit im folgenben @tid^ ber 
£)6erfaben feine ©d^Iinge burd^ il^fre äRitte legen fann. 

eine S)of <)eI!ettenftid^=3WQfd^tne für äiernätl^e, 
jumUmränbcrn :c.l^at @eorge Sofej))^ JRtd^arbfon in 
?l^ilabel})^ia auf folgenbe SBeife cingeri^tet. Unter ber S:ud^= 
platte ber mit einer auf unb nieber- gel^nben Stabel arBeitenben 
SKafd^ine liegt ein jioeiter 9iabelarm, toeld^er in einer fd^räg 
fle^nben (SBene nad^ oBen fd^mingt unb an feinem Snbe einen 
brel^Boren Soljen tragt, in meld^em bie untere 9tabe[ Befefttgt 
i% 3)iefe 9{abe[ ift gehfimmt unb mit jmei Oel^ren an @))t^e 
unb Sug oerfel(ien; ber f^aben fd^Iingt ftd^ t>on einem Oe^r 
gam anbem um bie 9?abel l^m. %n bem 9tabeI]^Iter ift ein 
Ulrm BefefHgt, \üdd)tt mittete S^i\^^H^ ^^^ $eBeI, anf totU 
<^n festeren eine SRutl^fd^eiBe »irft, ber 9?abel eine 3ld^fen= 
brel^ung ertl^eilt 2)ie untere 9tabel gel(|t junäd^fi burd^ bie 
©d^Ietfe beö oBeren gaben«, fobann burd^ baö S^n^f ««^ ^^^^= 
Ut nun oBen eine gabenfd^Ieife au«, burd^ todi^ bann bie 
oBere Siabel l^inburci^gel^t Die ©tid^e ber oBeren unb unteren 
9IabeI finb gegen einanber feitlid^ t^erfteUt; Beim (Einfaffen Don 
9{änbem ftid^t bie untere 9tabel an ber ßante be« QtVLQt9 
öorBei. S)ie 2:ran«fortimng gefd^iel^t burd^ einen Qmgcx&ätx, 
Beftel^b au« einer t>ertila[en, oBen ge^al^nten patte, )oeId^e 
mit einem t>erttla{en ©d^Iifee brel^Bar unbk)erfd^ieBBar auf einem 
fteUBaren 9o()en ftedt. 9[uf ber Unterfeite n>irb fie t)on einem 
ÄurBelja^jfen 6en>egt 

!35erfetBe Baut üBrigen« aud^ einfädle SettenfKd^iDtafd^inen 
}fim Umränbem unb Qv^ammtnnäf^n, 9ud^ ftnb feine äRafd^i- 
nen nod^ mit Befonberen (Sinrid^tungen jnr 5£:ran«))ortimng 
fc^toerer @egenft&nbe, toie %eppxi)t k. au«geftattet« gür ganj 

Qafftb. ber GrfUibgtu V. U 
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groge tmb \(S^toctt ©egenfiättbe^ tt>ie ©egel, \oixt> Dor ber WHop 
\ä^m em ^agen angebrad^t, Der eine mit ®))t^eti Derfe^ne 
^(attform trägt, utib auf einer Ueinen @tfen6a](^n rul^t. 

S)tc aKafd^inen biefer (Staffe jeid^nen pd^ — eine rid^tigc 
©^)annung ber fceiben gaben tJorauSgefe^t — twcdf größte 
^atibarlett ber Sflaifit unb bann oud^ bur(| f))arfamen Saben^^ 
Derbrauc^ and. 3^ ^^^^^ ^^^^ ^^^^ brandet man namlid^ }n>et 
SSen Traben unb ba}u no(!^ badjentge Ouantum, todäft» im 
©toffe felbft tjerborgen iji unb t)on ber S)idte beffelBen abfängt 
3ur ^erßeÜung einer ganj fefl angebogenen SRal)t mit runbem, 
fogenannten „gej)erltem" @tid^, audi im bidfften ©toff, &ber 
:c. eignen fid^ befonber« gut conjbuirte ©d^iff(!^enmafd^incn, 

äte SWujicr biefer aWaf deinen ift bie Ootoe=a»afd^inc 
ju ertoäl^nen. S)ie Sfteren SKafd^inen biefer Srt ftnb mit einer 
}iemlt(!^ com))Kcirten 9tabf(!^altung t>erfe]^, bie neuerbingd be= 
feitigt »orben ifi. ©tatt ba§ frülf^er ein S^center ba« 9tab 
t>orn>ärtd f<^ob, ift je^t ein abgeftu^ter Sonud e^ntrifc^ auf 
bie äd^fe gefegt, toeld^e biefe SSerfd^iebung beforgt 3)urd^ 3Ser= 
rüdten biefe« Sonu« in 9Kd^tung ber Süküt fann man bie 
©tic^Iange beliebig änbem. ^nd^ ^at man bie ^ome^ältafd^ine 
neuerbing« mit ^iertDegfd^altung audgefül^rt. 

Um bad ©tid^au^bleiben ju tjerl^üten, toirb bei ber ^otoe^ 
iDtafd^ine ber bie ^iabelflange fül^renbe dlahtltop^ t>erfteQbar ge^ 
mad^t, fo ba§ eine bünnerc 9?abel naiver an bem ©d^iffd^en 
angebracht »erben lann, atö eine bidCe. S)ad ©d^iffd^en n^trb 
mittete eine« an einem ©etenf befeftigten ©d^titten« betoegt unb 
trägt einen ©tul)) rüdCmärt«, moburd^ beim 9tetourgange eine 
gü^rung an ber ©^)i^e, toie anbere ©d^iffd^en l^aben, über= 
pffig toirb. 

Die Slnjiel^ng be« Oberfaben« »irb birect t)on ber SRo? 
belftange ol^ne ^ebelüberfe^^ung t)orgenommen unb nur jum 
SBegl^eben bed f^taffen 9<^ben« beim ©enfen ber 92abel ift an 
ber ^ront)}Iatte ein gfeberd^en. angebrad^t. 

3m SBcfentlid^en mit ber $on>e=5D?afd^ine übereinftimmenb 
ifl bie iDtafd^ine t)on äBeeb in Siafl^ua, 9{eti7l^am))f]^ire* 

©el^r meit )>erbreitet flnb bie iDtafd^inen Ur Singer M anu- 
facturing Company. 93ei biefen finbet bie ©d^altung ton 
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o6en burd^ (S^center unb 92afe am (Sttbe ber oberen 933eEe 
ftatt« S)te äln^tei^ung bed habend toirb nid^t birect ton ber 
9?abelftaii8e, fonbem im SBefcntßi^en in folgcnbcr SBeife be« 
toirft» Sine Öcber l^olt ben g^benöl^rl^ebel fo^ bag er immer 
Bereit ifi, ben fjaben ju fjjannen; t)on ber 3^it an^ too baö 
gabenöl^r bic ©tofffläd^ erreid^t ^t, 6i« ba« ©d^iffd^ ^)afflrt 
iji, Derl^inbert bie Stabetfiange^ bag bie lieber toixtt unb ben 
gaben fejl um'« ©<i^iff(^en fjjannt; nad^ Stblauf biefer ^eriobe 
jcbo(!^ fann bie §eber il^re SBir!ung äußern, ber fj^ben n>irb 
cm^jorflel^olt unb bic Siabetflange forgt feftji bafür^ ba§ am 
ßnbe jebeö 9?abel]^u6e« ber $ebel gleid^tjiet gaben \)oit, n>a« 
bic geber aKein nid^t im ©tanbe »äre. 

Slel^nlid^ ben ©ingeffd^en finb aud^ bie großen äWafd^inen 
t)on Sl^arle« Saticbaut in $ariö eingerid^tet, bereu Son«» 
jiruöion jebod^ ate unfd^ßn getabclt toirb. S)ie Heineren Wla= 
fd^inen biefe« $aufe« l^aben eine l^ol^e Säng^melle^ toetd^e mit: 
tete fonifd^er 9täber eine SSerticatoeBe in 33en>egung fe§t, bereu 
untere« Snbe mittel« Kurbel unb ©tauge be« ©d^i^^en in 
ber Sang«rid^tuug ber l^ol^en IricBtoette — alfo nid^t quer, toie 
Bei ben ©inger'fd^en unb ^oioe^d^en 5D?afd^inen — in Setocs 
gung fel^t unb bie ©d^altung t)on unten an^ fül^rt. 

3n granfreid^ toerben t)orjug«toeife SWäl^maf^inen mit einer 
l^ol^en unb einer tiefen SBeHe conjiruirt. ®iefc SBeHen tragen 
an il^ren ©üben ÄurBeIja^)fen, bie burd^ eine ©tauge mit einan= 
ber tjerBunben Pub; bie obere aSBeUc erl^ält bie Siotation unb 
tl^ciü fie ber unteren mit» ©iefe festere trägt an il^rem anbe=: 
reu 6nbe einen t)ertifal fd^U)ingenben SCrm, tt^eld^er ba« ©d^tff- 
d^en, unb jioar getool^nßc!^ ol^ne ©d^Iitten, Betocgt» 2)ie ©d^al= 
tung ioirb bei ben meijien biefer SKafd^inen t)ou oben öorge= 
nommen. Unter ben gabrifonten finb ?Iaj unb Stcfrotl^ 
befonber« ju ertoäl^nen. 

©ne franjöftfd^e Srfinbung, i)on 2»arc Älofe l^enül^ 
reub, ber aud^ rec^t billige ©d^tffd^enmafd^inen liefert, finb bic 
Unterf^jüld^cn^atronen. 3)iefclben l^aben bie ©nrid^ 
tung, baß ber gaben — äl^nlid^ toie bei ©^jagatfnäueln — 
Don dunen l^erau« abläuft. Z)aburd^ U)irb j|ebe ©))annung«= 
Dcränberung im ©c^iffd^en, »eld^e in golgc einer Seränberung 
be« @))uleburd^meffer« ober be« älbkoidEeIung«totnIeI« eintreten 
fönnte, wrmieben. Auf ber anberen Seite ifl aber frctlid^ ber 

14* 
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@c6ttttt(!^ Mcfft ^ßottoiuu, todäft tan^ 9Raf(^iiieit fftxgdjbäit 
toerten, USfftoib mtSeqnem, tofä man gtwotijiifjt tß, ^i^ Sor^ 

Shte UeBertDenbItiigdita^t'9Raf(^tiie, todSft mit 
geioS^c^ 9{S]^iiabe( emen ber ^anbarktt 9011) glri^ 
tkbemenbfingdfü^ liefert, ^ bie franjoftfc^ ^irma 2afott? 
taint tu Sromettt confhitirt 

Senia ift Don SKofc^inen^ bie ffit Befonberc Qtotdt ai- 
iatm, jn ertDO^nett bte Sebernaldmaf c^ine ton Sinet tu 
6omi>, 2)iefeI6e m\ft mit ^d^aben — töttigem ©ipagat — 
bo))))eIted @o](|[enIebeT, mtb jUKtr nid^t Slod, tote meiere f<!6oit 
in Sonbon im Saffct 1S62 on^efiellte Sebenta^mafd^inen, mit 
ftettenftic^, fonbent mit ^oppd^}f^6^. 

Semerfendioert^ ftnb femer bie 3la^' ober richtiger 
©tidmafd^inen t»on ^nganb. 3)er SrBeiter legt Bei bie^^ 
fer 2ßaf(^ine ben <^ff anf eine 1V2 ^ im 3)nr(^meffer 
l^Itenbe nmbe, Ben)egK(^ ©cl^eiBe, unb Berül^rt ii^n gor nid^t 
koeiter, fonbent na^t oSit, anuc^ bie oDerlteinflen SBaibnngen 
burd^ einfac^d 2)re]^ ber ©c^eiBe. 9u(^ bie feinden @toffe 
koerben boBei nid^t }ufammenge}ogen nnb tonnen eBenfo bolt 
lommen nac^ ber 3^d^nnng getieft werben, U)ie ftarfe nnb 
groBe« (Sint foI(^ äßafd^ine mad^t fünferlei t>erf(^iebene @tu^ 
mittete ^{elnabebi, mit einer, jtoei, ia felBfi brei fnap)) neBen 
einonber gefteUten 9labeln (olfo ^ollelnaldte onf einmal) mit 
ftettenftic^, ©ontac^e onfnSi^ n. f. to. <&ie nSi^t äBoQfoben 
onf, todiim fte felBft in fnapp oneinanber geretl^te SBeOenlinieit 
legt, i. 3d. mit brei Settenflid^reü^ , nnb sttar fo, bag ber 
SBoflfoben anf ber einen ©eite ^2, onf ber anbcm brei JWife 
limeter tt>eit vorragt; enblic^ nol^t fie nod^ einen nenen (Büdf 
mit {koei 0äben, bie anf ber einen ©eite fc^nürd^enortig in 
einonber gebrel^t erfd^nen, anf ber onbem ©eite oBer )ote ein 
mit toppdttm f$aben genal^ter Setten^d^ on^fel^, &>ad ein 
fei^r fd^äne« Slnfel^en f^t, Bcfonbcr«, toenn bie gaben »erfc^ie^ 
bene $arBe l^aBen, toeil ftetö biefelBe f^arBe bie innere ^ette 
Bilbet, unb bie ongeren Letten bon einanber trennen, fo bag 
te^tere ba^mifd^n n>ie ifolirte Sßinfel erfd^nen. 

^Mxlxif ifl bie (Stnri(!^tung biefer ä^afd^inen eine jiem« 
liif tenoidelte; beffentmgead^tet iß i^r $rei9 (600 ^on&n 
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— 160 J^Icr unb für größere 800 gr.) im Serptnig ju 
tl^ren Seifhmgen nic^t ju l^od^. 

Unter ben cnglifd^n ©d^iffci^enmafci^men finb jun&d^ft bic* 
jentgen ))on 9t. C @tm))fon vu ^omp. in ®Ia^on> ju 
ertcäl^nen. ©te l^en eine tiefere OnenoeOe nnb (Schaltung 
Don unten. Siiintn äl^neln in ber Sonflrultion bie Wla^dfincn ber 
Suro))äifd^en9iä]^ntafd^inens(Som)>agnte; bod^ ift id 
biefen bie DuertDeQe bebentenb 1^51^, unb nid^t 6(od ber Stor 
belflongenarnt, fonbem aud^ ber Dad ©d^iffd^en (etoegenbe $er 
hd trägt eine ^erjcuröc, 3)ie 5Diaf deinen t)on 335. fj. 2:1^0« 
mad u. Som)). in Sonbon l^aben bagegen eine in ber ^ül^e ber 
Zni^piattt liegenbe DuertDeQe. ®tatt ber $er}€urt}en an ben 
^cBeln flnb i^rictionötoeöen angeBrad^t, bie in entfpred^nben 
©d^eibencuü^en taufen, toetd^c f\^ innen an ben großen S:rie6= 
räbem befinben. ^er ©ang btefer Wla^d^imn ift jn>ar etma^ 
fd^iocr unb gcränfd^öoff, aber bie öon il^nen gelieferte 5Ral^t l^at 
aud; in Keinen Senbungen ein l^üBfdbed ^nfel^n. @ie toerben 
in Dcrfd^iebenen ®rßßen, aö §anbmafd^inen, in mittleren S)i= 
menponcn unb für Sattlerarbeit unb @egeltud^=9iä^erei pa^tnt 
gebaut. DiefeCbc girma liefert aud^ ättaf deinen, auf benen 
burd^ automatifd^cd 8tüdten be« 9tabelflangen = 8agerfopfc« bei 
jcbem jtt>eiten @ttd^e eine 8lrt Ueberioenblingönal^t für 8ebcr* 
arbeiten gemad^t toerben fann, äl^nlid^ ber arbeit, »eld^e bie 
^anbfd^ul^ - 92äl^maf d^ine Don ^enrid^fen in ^open^agen 
liefert. 

S)ie SWaf deinen üon SBanjer l^aben im 33Scf entUd^en ben 
äSetoegungdmed^ni^mud oon äBl^eeler u. Silfon, aber ed 
ifi bei il^nen nid^t baö @reifer=, fonbem ba^ ©d^iffd^enf^jiem 
in äntoenbung gebrad^t. 

Sl. Don ©afiteiger in 9nn«bruf ]^at ba^ ©d^iff(^en= 
f^jiem, natürP4 »«t bebeutenben SWobificationen, auf bie Wfla: 
fd^ine Don SaSillcojr u. ®ibbö übertragen. SDie Sßabelbetoe- 
gung iji äl^nßd^, ioie bei ber festeren äRaf^ine angeorbnet, babei 
»irb aber burd^ bie tiefe 8&ng«n>eKe ein in Dertilaler Sbene 
fd^wingenber ©d^iffd^entrciber mittete e^centrifd^ angebrad^ten 
3a^)fen8 betoegt S)aö ©d^iffd^en ift frei in ber SJal^n unb 
fann raf(!^ arx»'' unb eingelegt teerten, ©ie' gÄbcnanjiel^ung 
»itb burd^ einen Flügel an ber Sriebraofctrbel ol^ne Särm Dor« 
genommen; aud^ bie ©d^altung arbeitet bauerl^aft, etnfad^ unb 
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gftit) lanäoi, mt beim brr Serfcttigec fi(et^attt»t auf etnen cn^- 
gest ^ang ber 9Raf(^ 6tt guter Sdfhtiig fem fya;ptaa%ai= 
med gerid^ ^ Snd^ iß bei bet Stuntntnig btefer 9?(u 
fi^hie ber ©tog Befettigt, iDelc^ hü aitberen &mflntftiüiiett 
bm^ bad SteJ^Ietben ber %abet toa^renb bed Sd^i^dfadaa- 
fend entfielt tmb ber eine (ebeutenbe XSmt^g }ttr ^^e 1^ 

^anbna^mafc^itien f&r 2)0))))etfie))))f[i(^, Sei todä^m 
%abet mib @(^tff^ bitrc^ jtort poraOele, ftber imb lotter ber 
9!S^))Iatte liegenbe SSeüen Betoegt tvetben, ffcAtn nenerbtitg« 
dra Z)imod! in icnton nnb 3amed @refl^ant in SRan- 
i^fefier conffonirt ^£>a» Sc^iffc^ loirb Sei bi^en SJ^afd^inen 
t>on einem @(^iffd^entreiSer belegt, todi^ enttoeber um eine 
am @e^ f eßgefc^ronBte SU^fe o^dUirt, ober anc^ feine 9er 
tvegnng birect Don ber unteren äßeUe emt>fangt^ bie jn biefem 
^wdt Don ber obem mittele (S^ccentric in fc^toingenbe Se^ 
toegnng berfe^t loirb- 2)ie 3^8f<^<^Bung erfolgt ton einen 
1^ unb l^gel^ben 2:ran9))orteur, toü^ auf einem fefien 
3^)>fen gleitet nnb o^Oirt nnb, je nac^bem bie untere SBeOe 
rotirt ober otöQirt, in t>erf(^tebener 3Beife bemegt loirb. 3^ 
Srrei(^ung eine^ fefien ©tanbed ber ^nbmafd^inen auf ben 
2:ifd^n unb nm tefetere ntc^t ju befc^bigen, finb bie ^v^laU 
ten mit »orfjjringenben ®ummi<)(Qttett »erfel^en; aud^ »erben 
bie ä)taf(^tnen, nm eine ftd^ere Sefefügung in ben Mafien }u 
betoirfen, ntd^t bon oben, fonbcm öon ber Seite eingefefet, »o^ 
bei bie 8ianber ber gn^lplätte unter fefte Seiften ju liegen 
(ommen. 

©leid^faHd mit einem o^Uirenben ©d^iffd^entreiber Der- 
fel^n ift bie 9{ä]^maf(!^ine bon dol^n Siat^aniel Sarbo^ 
in Hamilton; bie Seioegung biefc^ ©d^iffd^entreiber« erfolgt 
bur^ bie UntertoeHe mittete Äurbel, S^i^^^n^t unb ^ebel. S)er 
3lrm f(!^u>tngt in bertilaler Sbene; bad ©c^iff(!^en totrb an 
feinen $(a^ bon bom l^er ber S&nge nad^ etngefc^oben unb am 
^erau^faKen burd^ eine brel^bare Slap^ft berl^inbert. 

aBilliam Za\fiox in Sonbon benufet jur 9tegultrung 
ber Spannung bc8 Sd^iff(!^enfaben« eine bünne SBalje, toetc^c 
längd ber Sd^iffd^enf))u(e gelagert imb quer burd^bol^rt ift S)ur(!^ 
biefe SSol^mng gcl^t ber gaben l^inburd^ unb toirb nun burd^ 
S)re]^ung ber SBalje mel^r ober minber um biefelbe gefd^Iungen. 
Die SBalje ragt am Snbe beö ©d^iffd^en« mit einem bierfeiti= 
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tigen ^ap^tn l^etüor »nb lägt flci^ ntit einem ©d^ßlffel breiten. 
SDte SSetöegung be« Beugfd^ieBer« »irb bei ber Za\)M^tn 
SÄafd^iue folgcnbcmagen betoerfftcHigt. Die S^nQ^ä/itittplaitt, 
töetd^c Pd^ mit einem ©d^Ii^c auf einem 3<^}>f^Ä ^^«^t wnb 
fd^tebt, jiel^t mit einer ebenen Äante auf einem S^centric auf 
ber Unterbette auf, toeld^e fte l^ebt unb fenft; öon einem 
3a^)fen an il^r l^ängt lofe ein ©ebel l^erab, fo bag er ein jtoei= 
te« Sjrcentric berül^rt. Diefer $ebe( pemmt fid^ in ber SKitte 
gegen einen DcrjieHbaren Änl^att am SWafd^inengeflett, fo bag 
er bei SDrcl^ung ber SKafd^incntoette ben ©d^ieber betoegen (ann. 
S)er Änl^alt bient, inbem er bem S)re]^^unfte be« $ebete mel^r 
ober tocniger genäl^ert »irb, aö 9?eguIator für bie ©tid^fänge. 
®a« ©d^iffd^en toirb burd^ einen oöcittirenben Streiber in einer 
etti^^tifd^en Sa^n betoegt, inbem ber Ireiber ftd^ auf einem 
Äurbelja^)fen brel^t unb jugleid^ um ben S<^pfm eine« betoeg= 
ßd^cn ©egengcicnfe« fd^toingt. Sei 5»a]^mafd^inen , n>eW)e auf 
einen lifd^ gefegt toerben fotten, bringt Sanier ein unter bem 
SCifd^e ßegenbe« 9täbd^cn an, um bamit mit ^ilfe eine« 9tie= 
men« bie SKafd^ine ju treiben. 3!)affe{be ijl in einem amä^a^; 
fd^inengeflctt angcbrad^ten frummen Slrme gefagert, tueld^er ju= 
glet(!^ ate ©d^raubjujinge jum Sefefügen ber 9Kafd^ine bient 
unb beim 9?id^tgebraud^ ber SWafd^ine in bie ©öl^e gefd^fagcn 
tüirb, fo bag bie iSKafd^ine bann nidt^t mel^r $Ia§ einnimmt, 
ate ol^ne benfelben. 

©tbne^ aWafoji I^Ier in S3roof(^n l^at bie 33eit)e= 
gung ber 9?abel burd^ paffcnbe gorm ber 9?ut^, »eld^e bie 
SJabeljiange fül^rt, berartig regulirt, ba§ bie 9tabel rafd^ in ba« 
3cug unb au« bemfelben ]^crau«ge]^t, aber fotool im l^iJd^ften 
Ol« auä^ im tiefften fünfte eine SBeile pittflel^t. ©benfo laßt 
er bie ©d^iffd^enbetoegung langfam ju ßnbe gelten, inbem ber 
©«citttrenbe $ebel, »eld^er mittete einer S^iftan^t ba« ©d^iff= 
d^en bewegt, am Snbe be« ©d^iffd^cntaufe« im tobten fünfte 
Pel^t. Dafcurd^, bag bem ©df|iff(^en längere ^tit jum ^afpren 
ber tSabenfd^ßnge, unb blefer toieber jum änjiel^en be« Unter:^ 
faben« geioä^rt toirb, fott eine beffere Stallt crjielt »erben. 

Die Siäl^mafd^inen t>on Sllbin aSartl^ unb (Sberl^arb 
gab er in Stcto^orl finb baburd^ bemcrfen«inert]^, bag man 
auf tl^nen nad^ 33eßeben ©te<3^)= ober Äettenftid^ nä^en tann. 
S)ic »efentfid^e Sinric^tung berfetben iji folgenbe: 
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Xa 9lgtdi6ikba MM< «^ poä 2kdkn , twB tmtm 

UÜ dsci &deMtt9 m na^dtta. i^ m^ ffn fäfgai^ %m 
Ut 9Uktfeite M kt^ttsai X^ctbi kfoiKt fiä^ ose Soomidr 
t0flr, ledd^ Ol dsan potfaiMi @4H^ ^*^ Zxägaa fo ^ 
ffi^ I0to, cog tie 92at«(, tnr^ 6ctwr pt ba tieHttn Stau» 
ctuiäft, tot 9vt^dfiA tt^ 3i^mtB hcuiiUf tat^ tet Scent^mg 
ted i^nM mmm fit wtut mt nrfrdaigtii^ &ge ox. £a^ 
3ctfg liegt tc&A onf riiiet ai^ tcr StU^flattt an W€tä% ffo^ 
tmagaiua g/iattm fUcät, osf todäft cd na:6 du feterm^ 
^§1^ Wi!tatiax&dt Witt, hid am 9!ai^'4ic6cr feef^dt Ifl 
itn^ f bot Sotfd^ bcr 9bibc( imic if Uifet 2)cr o6ae 3aMt 
iomittt »mt etner genital fid^cnbcu, im Qmaa wia ^^C&i? 
gd (eftnbtii^ ®fnk nn^ gd^t jnnoib^ über ctnrit Bcf entaen 
@)Mtititaf>)Htr(tt, icftcljiciib otid jioet f^^^tmietttitig tcrfonbcnen 
Stoitgat^ bie mit|fenwrfie^eiiben@tifttit loi^aiartig Bcfc^fiiä); 
inbem matt ben %oJctn ^ifc^ beit ktbot @ttftrfi^ bmnl^ 
ffi^, tmb bad Si^antiet mit ^e dned &]tfgdi>i(^te9 mib 
eitted %n\df{ait€ me^r ober iDeittger }itfammettt(a)>|)t^ fo bog 
bte @tffte b^tt 9tüf)Cü jioifd^ eiitaitber eintietett, ito^gt 
Btatt ben Sobett, mtfft ober meniger florte SeOettlimeit ^tfc^ 
ben @tiften ya befc^eiBen unb bobutc^ me^ ober loeniger 
@)Ktnnung anjnnel^men« Son oa (anft ber S<tben bnrc^ ein 
fefied Ce|rr am ©efitetl ottfioartd über eine glatte Stoffe am 
92abe(f(^6er nnb bnrc^ ein {toeited, am ©lieber befefUgted 
Otijßc naä^ ber 9labeL ^£)er untere ^aben ift in einem IeiIfor:= 
migen ^i^dftn anf einer flad^en @))ule anf getoideb, bie bnrc^ 
eine gegen ben gaben brüdenbe lieber gebremß toirb; -jur 9U=: 
gttfimng ber @)>annnng gel^t ber gaben ein ober meiere Wtal 
über einen im ®<^iff(^ angebrachten !Dra]^t nnb bnrci^ ein 
$aar an ber Seite beffelben angebrachte ioä^. Um ed leic^« 
ter }n mad^en, ift bad ®(^iff(^en am 9oben t)vctdß6^ @oII 
ftettenjUd^ genäl^t loerben^ fo mx)> biefed ©d^iffd^en burd^ ein 
anbere« erfe^t, ioeld^e« mit einem $a!en jum gangen ber 
©c^Ieife oerfe^en ift. 

!t)ie (Srfinber l^aben anc^ (Sinrid^tnngen getroffen, um 
freiöförmige unb »etfenförmige 5Fiä]^te bequem ]^cr= 
peilen ju lönnen. gür erftere »crtoenben fte ein fteßbare« 
(Sentrum, um toeld^c^ fld^ ba^ 3^"8 ^^^H J» festerem ^totd^ 



Digitized by 



Google 



2^tc Sfläl^ntafd^tuc. 217 

iebicncn fic fld^ etucö B^^i^^^'^^f tcjicl^cnb au« brct in einem 
Oucrftüd befefltgtcn ©täfcd^en, jtoifd^en benen ba« 3««9 ^«^^^ 
ge^en ntug nnb bet mittel @^centric ^tn nnb l^cr bexoegt 
mirb. 

gö mag gleid^ an biefer ©tcKc mit crtoäl^nt »erben, Dag 
SBartl^ nnb tJaBer il^rc Stfinbungen nicj^t Moö auf 
©(i^iffd^nmafd&inen, fonbern and^ anf ba« ©reiferf^jiem ange= 
»anbt l^abcn. 

^ndf bauen btefe(6en 9}ä]^maf(!^tnen für S)o))))eU 
ftc^)})jlid^ mit rotirenbcm ®Äif feigen» S)a« festere be= 
toegt fld^ auf einer gefd^toffenen fteiöförmigen Sal^n unb toirb 
bur(!^ einen ©cä^iffd^entreibcr gcfül^rt, ber an einer in ber l^ol^en 
^aitfta>tUt ftedenbcn SBeHc fcefcftigt ift. Sterben fceibe SBetten 
jttfammengcfu^ppelt, fo entfielet ber ®op})eIfte^)!()flid^; toirb aber 
bte SerbinDung gelöft, fo toirb burd^ eine ^araUetocHe unb 
jtDci SRäberpaare betoirft, bag ba« ©d^iffd^en bie gabenfd^ünge 
jtoeimal pa\\ixt unb e« toirb baburd^ ein breifad^er©te<3^)- 
ftidl erjeugt, ber befonberö l^altbar ijl unb namentßd^ für 
fd^toerere arbeiten fid^ eignet. S)cr 9?abelfd^icbcr ift, um bem 
©d^iffd^en bie gum jtoeimaligen ?ßaffiren ber ©d^finge nötl^ige 
3eit m laffcn, toon oben l^erein lang gefd^Ii^t, fo bag fld^ bie 
9?abei ttxoa^ i}tim !ann ol^ne bie ©d^teifc ju oerengen. 

Diefe Ic^tere SWafd^ine ift andf jum einfad^en nnb bo))= 
^jelten Äettenftid^ ctngerid^tet toorben, inbem an ber unteren 
SBeHe paffenbe ^Jabenfül^rer angebrad^t xoorDen fmb. 

Um bie Äurbel be« ©d^toungrabeö beim Sln^atten in bie 
rid&tige ©tettung ju bringen, fo bag letztere« jiet« burd^ ben 
gugtritt allein in bie gehörige Setoegung gefegt toerben fann, 
finb ©aumen auf bie 9BcIIe aufgefegt, gegen tijeld^e gcbem 
brüdten, bie bem 8iabe feine ri^tige ©teöung geben. S)ie 
®d^nur= unb $RiemenroKen finb an^ ®ummi mit Scberfiberjug; 
bie ©ummifd^eiben toerben jtoifd^en Patten eingepreßt, unb 
burd^ Slnjiel^en unb Söfen einer ©d^raubcnmutter fann man 
bie Durd^meffer »eränbem. 

Serfd^iebene SJerbefferungen an ben 9?a]^mafd^inen l^at 
Slia« $otoe jun. ju gairfielb, Sonnecticut, erfunben. 

Die gül^rung für ben Stabeffd^ieber ift mit bem (SefteH 
ber aWafd^ine mittete eineö Soljen^ »crbunben, toefd^er in einer 
qtinbrifd^en SJol^rung ftd^ an^^ unb einfd^ieben unb ein Senig 
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txt^xt lägt ^icrburd^ läßt fld^ bic genaue ffiinftcttutig t)er= 
[(i^ieben btdfer 9?abeln nai^ ber SorberPd^e bc« @4^ff^^^^ ^^= 
toerfjlettiflett. 

Die ®^)annuti8 bc8 9?abelfaben« »itb burd^ eine gejal^nte 
©d^etie Bewirft, beten 3S^nc aBtoed^felnb red^t« unb Knfe gcs 
Bogen flnb unb auf biefe ©etfe eine 9iinnc bifben, in »eld^e 
ber gaben ju liegen lommt; ber SBiberflanb biefcr ©d^eiBc toirb 
burd^ giljfd^eiben unb ©^raubenfeber regulirt. ®er fjaben 
läuft t)on ber ©d^eibe über ben umbogenen 9tanb einet jtoeiten 
©d^eibe, umfd^Iingt bie erflere einmal unb gel^t fobann jur 
SWabefjiange. alle Singen, burd^ toefd^c ber gaben gel^t, pnb 
gcfdfili^t, um benfelben leidet einbringen 3U Knnen. am utt= 
tem Snbc ber Siabelftange fü^rt ein Äuge ben gaben ganj 
an ben SWabcIfd^ft l^eran, um auf biefe SBetfe bie Orfd^ütte^ 
rungen ju öermeiben, »eld^e Bei ber getoöl^nlid^en Sinrid^tung 
au« bem ©eitenjuge be« gaben« ]^ert)orge]^en unb bie Bei l^ar^ 
ten ©toffen (eid^t ein äBBred^en ber 9?abe( Betoirfen. 

S)ie ©d^iffd^enfpufe fiegt in einem ©^ufl^alter mit e(aflt= 
fd^em 9tüdfen unb nad^ außen weiter au« einanber ftel^enben 
Snben, toeld^e unter bie entfprcd^enb überl^ängenben SnbfJäd^en 
ber ©d^iffd^en]^i)^Iung eingreifen unb fo ber ©^ule fejien $att 
üerfd^affen. ÜDer gaben ge^t juerft über eine mit bem @c|iff- 
d^enl^alter üerbunbcne ©tange burd^ ein äuge an ber ©i)i§e 
be« ©d^iffd^en«, bann unter einer geber burd^ unb burd^ ein 
Singe berfetben l^erau«; burd^ eine üetne ©d^rauBe fann man 
bie ©^annung bicfer geber regufiren. 3)a« Singe am Snbe 
ber geber ift gefd^li^t unb te^tere l^ier nad^ Snnen gebogen 
um ben gaben am SJertaffen be« Sluge« ju l^inbern. 

3ur S3etoegung be« Iranöporteurrabe« tt)irb ein $eBel Be= 
nufet, metd^er auf bie »ertängerte 9?aBe be« 9tabe« frei attfge= 
fledt ift unb ben eine geber fiet« an fein ©jcentric anbrüdtt, 
S)iefer §eBel toirft mit einem Slrmc auf einen an einer geber 
befinblid^en gefd^U^jten Sadfen, toeld^er unter feinem SinPuffe 
fid^ an bem t)orf<3ringenben 9tanbe be« jEranöporteur« fiemmt 
unb benfelben mitnimmt; bie geber fül^rt ben 33adten bann frei 
jurüdf. 

3um 9Zä]^en c^linberförmiger unb äl(inlid^cr l^ol^ler ®egcn= 
ftänbe bienen bie S^ltnber= ober Slrmmafd^inen, bcren 
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fci^ott lutj gebadet toorbcn tft. ©el^r fd^tocrc SRafd^inct btcfer 
Slrt l^at u. 31. eita« $otoe coltfiruirt; flc finb bcfonbcr« 
}um Stallen t)on SeberrÖ^ren ixanä^bax. 

SIBtal^am ©otocn in Sirmingl^am l^at eine berartige 
üRafd^ine mit folgcnber Sinriij^tung conftmirt !Die eben fie= 
genbe ^avCftmtUt BetDcgt mittele jt^eter am l^intem (Snbe nadf 
entgegengefegter Siid^tung angeBrad^ter ©anmen einen toppdax:: 
migen $e6el auf unb ai, an tcelc^en re(i^tn)inl(ig ein langer 
attoärt« gerid^teter arm angefefet ift, ber mittete 3w8P^"9^ 
ba^ @(i^iff(^en ^)araKeI jur ^anpitotUt 6etoegt. Sin britter 
S)anmen toirft auf einen abtoartö gel^enben, am ©ejieff gela= 
gerten §ebel, toefd^er toieber einen jtoeiten, unter bem S^ßnbcr 
gelagerten §eBeI treibt, an beffen »orberem Snbe fid^ ber SCranö- 
porteur in ©eftalt einer nm ben S^finber l^erum greifenben 
Patte befinbet. SHefe ^atte l^at jum ©urd^Iaffen ber 9tabe( 
einen ®(^fi|. Seim 9tü(!gange beö S^ranöporteur« mn^, ber 
3)rudf bed ^tn2!oxüitx9 aufgel^oben totxDtn; bie« gefd^iel^t burd^ 
einen ©aumen am tjorberen Snbe ber §au})ttt>eße, »eld^er im 
geeigneten äÄomente ben 3ctt9^^ö<*^^ ¥^^' 

(Sine anbere l^ier gel^örtge ättafd^ine ift bie S^Iinber- 
mafd^ine tjon 3oneö» 2Kit biefer ift eö bem ©d^ul^mad^er, 
©attler :c. möglid^, SlrBeiten auöjufül^ren, toeld^e Btöl^er fotoot 
für gctDol^nlid^e SRäl^mafd^incn, ate aud^ für Sijünbermafd^inen^ 
j. S3. bie ©on §on>e, jur Unmoglid^feit gel^ijrten. SJiefelBe 
näl^t 2 Linien bidfe« Seber mit berfelben Slccurateffe, tt)ie ba^ 
feinjle 3^8Wäftd^en. S^arafteriftifd^ für biefe SWafd^inen finb 
Befonberd jtoei Sejianbtl^eite* 3»"^^^ ber ungefäl^r 8 3^0 
lange 8lrm ober Sijlinber, an beffen äu^erftem 6nbe ober Äopf 
Dad ©d^iffd^en burd^ eine 3ö^nftange in eine l^alBmonbförmige 
Setoegung »erfefet toirb. ÜDer Sijlinber ift fo Befd^affen, bag 
aud^ ein mittelgroßer Äinberfd^ul^ Bequem barauf gejiedft »erben 
lann. a)amit ber am S^Iinber Befinblid^e gefd^loffene (Segen- 
flanb BeltcBig gebrel^t »erben !önne, ift ba, »o fid^ Bei anbe= 
ren 9Kafd^inen ber ©toffbrildfcr unb ber 9?abell^alter Bepnbet, 
ein l^öd^fl finnreid^er 9Ked^ani«mu«, in gorm eine« jtoeiten (Sjj= 
linber« angeBrad^t, loeld^er l^alBfeei^förmig nad^ jeber BelieBigen 
9ti(!^tttng gefteHt »erben fann; in bemfelBen ift jugtcid^ ber 
Sranö^jorteur entl^aßen. Dicfc SJorrid^tung mad^t e« j. 35. 
bem ©d^ttl^mad^er möglid^, an getragenen ©d^ul^en in »enig 
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gonbott unter ben 9Jamcn ,,Oueett Wtai" unb ,,Sfeopatra" in 
bcn $anbe( bringen, gcl^ören aud^ l^terl^er. 3)iefetten arbeiten 
mit bem fd^on oben ertöäl^nten SBilcojc'fd^en Äret^^afcn. 3n 
tl^rcn SDle^ani^mu« ftnb ä^-^^^äber angcnjanbt, ein ©Aftern, 
»on bem man fonft au« nal^eliegenben ©rünben bei 9?ä]^ma= 
f deinen meift jurüdgefommen üt. 

S)ie bereit« erwäl^nte SWafc^ine t)on SBidcoi: u» ®ibb« 
in ^Jlttotjottr t)ie öieffad^ nad^gcal^mt wirb, jeic^net fid^ außer 
burc^ il^re SSerläglid^feit gegen ©d^Iingenauöbleiben, toa« fonft 
namentiid^ bei »eid^em gaben unb bei ftarf appretirtem ©toffe 
leidet eintritt, aud^ burd^ äugerji rafd^en unb Dabei fel^r rul^i= 
gen ®ang au«, ©ie erforbert freitid^, »enn fie biefe SSorjüge 
totrßid^ l^aben fott, eine fcl^r accurate 2lu«fü]^rung , unb gute 
äßafc^inen biefcr Sonftruction l^abcn bal^er einer oer^iättnigmäßig 
l^ol^cn ^rei«. 

2. a5op^efftid^=9»afd^inen. 

2)er 3)oj)peIfettenjiid^, bei »eld^em auf ber einen ©citc 
©tcp])Pid^e, auf ber anbem eine fortlaufenbe SReil^e üon bo^>r 
}>elten gabenfd^Iingen erfd^einen, »irb nur mit ber äWafd^ine, 
nie mit ber §anb l^ergepettt. 6in Sftadjjtl^eil ber 2Kafc^inen, 
»eld^e bicfen ©tid^ liefern , ift ber große gabenüerbraud^, oer= 
felbe ift nämlid^ um 1/3 größer, al« bei einfad^em ^ettenftic^, 
unb faft breimat fo groß, al« beim 3)o})j>elfte))pftid^. auf ber 
anberen ©eite l^at man allerbing« nid^t, toic bei ben <Bkpp= 
ftidbmafdbinen, nijtl^ig, ben Unterfaben in Keinen Partien auf= 
^ufj)ulen unb erfpart fo an ^txt Slud^ fann bie Stallt at« 
S^^x^^i} benuftt toerben, nur ift fie toenig faltbar. 

Unter ben 2ttafd^inen, toeld^e biefen Stid^ tiefem, finb bie 
»on ®rot)cr u. Sadfer afö biejenigen ju be^cid^nen, loeld^c 
bie größte ©arantie gegen ba« Slu«Iaffen üon ©tidt^en bieten. 

SSott eigentl^ümlic^er Sonftruction ift bie „SjceIfior-aKa= 
fd^inc" i)on SSl^igt u. ä»an. S)ie Stabel, ioeld^e mit einem 
3 BoU langen unb 1 . ^oti bidEen ©d^afte »erfel^en ift , bicnt 
jugleid^ al« Stabelftange, ©ie ift an einer üor ber Kurbel ber 
^au^ttoeHe mittete (S^enter betoegten Seitftange befeftigt unb 
betoegt fid^ in einer über bem ©tal^öod^e fd^ioingenben 9tö]^re 
.»ertifal auf unb ab. S)a« ©piel ber Siabef unb ber ertoäl^nr 
ten gü]^ng«rö^re gfeid^t im allgemeinen ber S^tinbers unb 
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£ot6enbetDegutt9 emer o^Uirenben ÜDampfmafd^ttie. S)te ^a^ 
tu t»xxh gugteid^ ate @d^atter; loSl^renb fle ben ®toff burd^:? 
bringt, fd^tebt fte benfetben nad^ red^tö;nad^ bem Slu^tritte 6e- 
fd^rcifct tl^rc ©fi^c bann einen Sogen nad^ linfö biö jur näd^= 
Pen Sintrittöflefle. SÄitteÖ einer ©d^raufcejann ber D«ciffa= 
tionßpunft ber fjül^rnngdröl^rc l^öl^er nnb tiefer gelegt teerben; 
baburd^ toirb ber ^attmeffer be« »oa ber 9Zabelfj)ifte 6efd^rte= 
benen Wogend )}eränbert, n)ad eine Verlängerung ober Serfür^ 
jung ber ©tid^e jur golge i^at Unter ber platte fd^mingt ein^ 
gerabe 5RabeI, »eld^e bie Obcrfabenfd^tinge oerfettct; ein $äfc 
d^en öffnet bie Unterfabenfette, bamit im folgenben ©tid^ ber 
ßberfaben feine ©d^Iinge burd^ il^re äWitte legen fann. 

Sine ÜDo))))eHettenftid^=3){afd^tne für 3ternät]^e, 
jumUmränbern 2C. l^at ©corge 3ofej)]^ Siid^arbfon in 
^l^ilabefpl^ia auf fotgente äßeife eingert4tet. Unter ber Zn^^- 
platk ber mit einer auf unb nieber- ge^enben Stabet arbettenben 
SKafd^ine liegt ein jtoeiter 9iabe(arm, toetd^er in einer fd^räg 
flel^nben (Ebene nad^ oben fd^mingt unb an feinem Snbe einen 
torel^baren SSoIjen trägt, in toeld^em bie untere 97abel befeftigt 
tfl. ÜDiefe 9?abet ifl gefcümmt unb mit jtoei Ocl^ren an ©j^i^e 
«nb tJuß terfel^en; ber gaben fd^fingt fid^ t>on einem Oel^r 
3um anbem um bie 9}abel l^erum. 3(n bem ütabefi^Iter ifl ein 
*ilrm befefiigt, »eld^er mittete S^&f^^^i^ "W^ ^ebcf, auf n>et= 
d^tn le^teren eine Ülutl^fd^eibe toixtt, ber 9?abe( eine ^d^fen^ 
brel^ung ertl^eilt SDie untere 9tabel gel^t junäd^fi burd^ bie 
©d^Ieife be« oberen gabenö, fobann burd^ ba« S^^S^ ^^^ ^^^i- 
tet nun oben eine i^abenfd^teife an^, burd^ meldte bann bie 
obere 9?abel l^inburd^gel^t, Die ©tid^e ber oberen unb unteren 
SRabel pnb gegen einanber feitßd^ tjerfteHt; beim (Sinfaffen t)on 
9{änbem fltd^t bie untere 92abel an ber ^ante bed B^^S^ 
i)orbei. 2)ie S:ran%rtirung gefd^iel^t burd^ einen ßtnQt>xüdix, 
befiel^b an^ einer )}ertitalen, oben gejal^nten platte, toeld^e 
mit einem öertifafen ©d^ß^e brel^bar unb-Derfd^iebbar anf einem 
ftettbaren Sotjen ftedft. auf ber Unterfeite toirb fle öon einem 
Äurbeljaj)fen betoegt 

i^rfelbe baut fibrigend aud^ einfädle Settettftid^::ä)tafd^inen 
jum Umränbem unb 3^^^^^^^^^^« ^^^ f^^^ f^ii^^ SOtafd^i^ 
nen nod^ mit befonberen (Einrid^tungen }ttr S)ran9))ortirung 
f(!^ioerer @egenftänbe, tok Ztppxdft iq. au^geftattet. ^ür ganj 

Ocüfyth. ber Grfhibgn. Y. 14 
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grogc unb fti^tocrc ©cgcnflattbe, toic ©cgcl, toirb tor bcr SKos 
fd^inc cm 'SBagcn an^tbxai^t, Der eine mit ©^)i^en öerfel^ene 
Plattform trägt, unb auf einer fleinen Sifenbal^n rul^t. 

3. S)o|)peIjlei>f jlid^=3Kafd^ine. 

S)ic SWafd^inen biefer (Slaffe jctd^ncn fid^ — eine rtd^ttge 
©fannuttg ber beiben gaben i)orau88efefet — burd^ größte 
$a(t6arfett ber S^öl^te mC> bann aud^ burd^ f^arfanten gaDens 
»erbraud^ au«. 3^^ «i^^ ®tte Stallt brandet man nämlid^ jtoei 
(SKen f^aben unb baju nod^ badjentge Ouantum, toeld^e« im 
©toffe felbft »erborgen iji unb t)on bcr Didte beffelben abl^ängt 
3ur ^erfieÜung einer ganj fcfi angcjogencn Stallt mit runbem, 
fogenannten „gc^serltem" ©tid^, aud^ im bidtflen ©toff, Seber 
:c. eignen ftd^ befonber« gut confhuirte ©d^iffd^enmafd^inen. 

SU« 3»ujier biefer SWaf deinen ift bic ^otocrSWafd^ine 
}u em>ä]^nen. S)ie alteren 2)?afd^inen biefer 3lrt finb mit einer 
3iemlid^ a)m))Iicirten Stabfd^altung )}crfe]^n, bie neuerbing« be:= 
feitigt n)orben iji. ©tatt bag früher ein (S^center ba« 9tab 
»ormart« fc^ob, ifl je^t ein abgeftuj^tcr (Sonn« qxcntrtfd^ auf 
bie Sld^fc gefegt, toefd^e biefe SJerfd^icbung beforgt. S)urd^ SJers 
rüdten biefe« Sonn« in Siid^tung bcr SäkHc fann man bie 
©tid^Iänge beliebig änbem. 3lud^ l^at man bie ^ome^SItafd^ine 
neuerbing« mit ^iem)egfd^altung audgefül^rt. 

Um ba« ©tid^au«bleiben ju t>tti^üttn, toirb bei ber ^otocs 
9Wafd^ine ber bie 9iabclftange fül^renbe SRabcItopf terftdlbar ges 
mad^t, fo bag eine bünnere 9tabe( naiver an bem ©d^iffd^en 
angebrad([t »erben fann, ate eine bidte. 2)a« ©d^iffd^en toirt 
mittel« eine« an einem @elenl befeftigten ©d^titten« bemegt unb 
trägt einen (Btaip rüdCwärt«, looburc^ beim ätetourgange eine 
t^ü^rung an ber ©))i^e, tok anbere ©d^iffd^en l^aben, über- 
pfftg toirb. 

Die änjiel^ung be« Dberfaben« wirb bircct ton bcr Sias 
belftange ol^nc ^ebdüberfe^ung )}orgenommen unb nur jum 
2Bcg](|cben be« f^Iaffcn tJaben« beim ©cnfcn bcr 9?abcl ift an 
bcr tJrontflattc ein tJebcrd^en. angebrad^t. 

3m äBcfcntlid^n mit ber ^otoe^iDtafd^inc übcreinftimmenb 
iß bie äßafd^inc ton SBccb in Siafl^ua, 9ien)]^am))f]^ire* 

©cl^r tocit verbreitet fmb bie 3Kafd^inen Ur Singer Manu- 
factoring Company. Sei biefen finbct bie ©d^altung ton 
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oBen burd^ S^centet unb 9tafe am (Snbe ber o6eren Sßelle 
jiatt* S)ie Slnjiel^ung be« gabcnö toirb nid^t btrcct öon ber 
9?abelftangc, fonbcm im SBcfcntüd^cn in folgcnbcr SBcifc bc= 
toirft Sine ^cbcr l^ält bcn gabciiöl^rl^cbcl [o, baß er immer 
Bereit ift, beti gaben ju fj)annen; t)on ber 3^it.an, ö>o ba« 
gaben% bie ©tofffläd^e erreid^t l^at, big baö ©d^iffd^n t)afftrt 
ijl, üerl^inbert bie 9JabeIflange, bag bie geber toirft mib ben 
gaben feji um'« ©d^iffd^en \pannt] nad^ Slblauf biefer ^eriobe 
jebod^ fann bie geber il^re SBirlung äußern, ber gaben toirb 
emtjorgel^ott unb bie SRabelpangc [orgt felbfi bafür, baß am 
@nbe jebe« 9?abe(]^ube« ber §ebet gleid^tiel gaben l^olt, toa« 
bie geber allein nid^t im ©taube toäre* 

Slel^nlid^ ben ©inger'fd^en jtnb aud^ bie großen SWafd^inen 
ton Sl^arle« Sallebaut in ^ari« eingerid^tet, beren Son^ 
jiruftiott jebod^ aU unfd^ön getabelt toirb. 3)ie Heineren 2)tas 
fd^inen biefeö §aufe« l^aben eine l^ol^e Sangtoelle, toeld^e mit=: 
teö fonifd^er SRäber eine S?erticatoeße in Setoegung feftt, bereu 
untere« Sube mittete Äurbel unb ©tauge be« ©d^iffc^en in 
ber Sang^rid^tuug ber l^ol^en SriebtoeHe — alfo ni^t quer, toie 
bei ben ©ingeffd^en unb ^ottje'fd^en SWafd^inen — in Settje- 
gung fe^t unb bie ©d^altung ^on unten au« fül^rt. 

3n granfreid^ »erben »orjugötoeife SKäl^mafd^inen mit einer 
l^ol^en unb einer tiefen SBeffe conftruirt, 3)iefe SBeHen tragen 
an il^ren (Snben Äurbeljaf fen, bie burd^ eine ©tauge mit e{nan= 
ber i)erbunben flnb; bie obere S33eHe erl^ält bie Siotation unb 
tl^eilt fte ber unteren mit S)iefe festere trägt an il^rem anbe= 
reu (Snbe einen üerttfal fd^toingenben Slrm, toeld^er ba« ©d^iff= 
d^en, unb jtoar geloöl^nßd^ ol^ne ©d^Iitten, betoegt ®ie ©d^at 
tung toirb bei ben meiften biefer Sttafd^inen öon oben öorge= 
nommen. Unter ben gabrifanten flnb ^laj unb Siejcrotl^ 
befonber« ju ertoäl^uen. 

©ne franjöftfd^e Srfinbung, öon SWarc ÄIo^ l^enül^ 
rcnb, ber anä^ red^t billige ©d^iffd^enmafd^inen liefert, flnb bie 
ltnterf^3üId^en^atrouen. 3)tefetben l^aben bie @inri(^= 
tung, baß ber gaben — äl^nlid^ toie bei ©jjagatfnäueln — 
t)on Sfnnen l^erau« abläuft. SJaburd^ toirb jebe ©j)anuung«= 
üeränberung im ©c^iffd^en, toeld^e in golge einer Seränberung 
be« @^3uleburd^meffer« ober be« 2lbti)idteIung«U)infeI« eintreten 
fönnte, t)ermieben. SCuf ber anberen Seite ift aber freilid^ ber 

14* 



Digitized by 



Google 



212 ^DUäfomi vu mtä^\dft Ztäfnoio^t. 

@efarait4 btefer ^otrottett, lod^e hvxä^ aRof^inen l^gefteQt 
wtom, tfcgffotb mtbeqnem, tt>et( matt genot^ tfl, ^(!^ Sor- 
rSt^ baDon ebtjitfoitfetL 

Sine neBet)oenbtiiigdna^t=9Raf(!^tite, todäft mit 
geiDd^tc^ 9{S]^nabeI einen bei ^nbotSeit gonj gleid^ 
tUkrmenbling^flid^ liefert, l^at bie franjSftfc^e %itma Safon? 
taine «. gtoment confhnirt 

Semer ift ton 3Raf (leinen, bie für Sefonbere ß)o^tdt ar- 
beiten, jn ertüa^nen bie Seberna^maf d^ine ton ^tnet n. 
Som)). jBiefefte nal^t mit ^ed^faben — töHigem ©pagat — 
^oppdM ©ol^Ienleber, xmb ffoax nidit ih^, toie meliere f(J6on 
in Bonbon im 3al^re 1862 on^fleKte SebemSl^maf^inen, mit 
ftetten{ti(^, fonbem mit S)o)>))etfle))^{tid^. 

93enierfendn>ertl(f flnb femer bie 31 af^^^ ober richtiger 
©tidtmafti^inen ton ^nganb. S)er Sbbeiter legt bei bie^ 
fer äßafd^ine ben ©toff auf eine 1V2 Sug im S)nr(^meffer 
^altenbe mnbe, Betoegfid^e @d^be, unb berül^rt il^n gar nic^t 
weiter, fonbem no^t alle, and^ bie aller!leinften Senbnngen 
burd^ einfad^^ 2)rel^n ber @d^eiBe. 8ud^ bie feinden ©toffe 
loerben babei nid^t {ufammenge^ogen unb fönnen ebenfo to(U 
lommen nad^ ber B^i^^^ng geßid(t iterben, tok flarfe unb 
grobe. Sine fotd^ äßafd^ine mad^t fünferlei terfd^iebene @tu^ 
mittele $aEeInabeIn, mit einer, gtoei, [a felbß brei tnapp ntUn 
einanber geseilten Stabetn (olfo ^araUelnäl^te auf einmal) mit 
ftettenfiid^, ©outad^e aufnä^enb n. f. to. (Sie nSl^t SBoUfaben 
auf, todäim fte felbfi in tnapp aneinanber gereil^te SBeUenßnien 
(^Bt, }. ^. mit brei Settenfiid^reil^en , unb }toar fo, bag ber 
SBoflfaben auf ber einen ©citc %, auf ber anbem brei SKifc 
limeter tteit torragt; ehblid^ noi^t fte nod^ einen ntam ®tid^ 
mit gn>ei gaben, bie auf ber einen ®eite fd^nürc^enartig in 
einanber gebrel^t erfd^nen, auf ber anbem Seite aber toie ein 
mit bop^tem f^aben genäl^ter Setten{ti(^ audfel^en, toa^ ein 
fel^r fd^önc« ätafel^en ^t, befonber«, loenn bie gäben terfd^ic=: 
bene garbe l^aben, »eil fietö biefelbe garbe bie innere Äette 
bilbet, unb bie augeren Letten ton einanber trennen, fo bag 
lefttere bajtoifd^en toie ifoürte SBinfcI erfd^nen. 

92atttrßd^ ifi bie Sinrid^tung biefer SRafd^inen eine jiem^ 
lid^ tertt)ide(te; beffenüngead^tet ifi i^r $rei9 (600 gronlen 
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— 160 ST^Ict unb für größere 800 %x.) im Serl^altnig ju 
il^rcn Scifhmgcn nid^t ju l^od^. 

Unter ben cngKfd^n ©d^iffd^cumafd^inen ftnb jun&d^ji bicx 
jenigen t)on 9t. ^. ©im^fott u. dorn)), in ©la^otD }tt 
criöä^nctt. ©tc l^aficn eine tiefere OuertoeHe unb ©c^atong 
t>on unten. 3^nen äl^neln in ber Sonftrultton bie SStafd^inen ber 
ßuropäifd^enSiäl^mafd^inensSompagnie; bod^ ifl bei 
biefen bie OuertDeQe bebeutenb l^öl^er, unb nid^t Üo^ ber ^ta- 
bcljiangenami, fonbcrn aud^ ber t>a^ ©d^iffd^en bctpegenbe $e= 
bei trägt eine ^erjcuröe. 2)ie SKaf deinen t)on S. g. 2:1^0- 
ma^ u. Somj). in Sonbon ^6en bagegen eine in ber ^öl^e ber 
Sud^jjlatte Kegenbe OuertoeHe. ©tatt ber §ergcurt)en an ben 
§cbein flnb grictionötoeHen angebrad^t, bie in entf^jred^enben 
©d^eibencurcen laufen, toeld^e ft(| innen an ben großen SCrieb- 
räbem befinben. ©er ®ang biefer äßofd^inen ift gtoar ettoag 
fd^tocr unb geräufd^toH, aber bie üon il^nen gelieferte Sftal^t l^at 
aud; in Keinen SBenbungen ein l^übfdbe« änfel^n. ©ie werben 
in tjcrfd^iebenen ©rößen, aö $anbntaf deinen, in mittleren 2)1= 
mcnfionen unb für ©attlerarbeit unb ©egeltud^=9tä^crei })affenb 
gebaut. 2)iefelbe ^xma liefert aud^ äWaf deinen, auf benen 
burc^ automatifd^e« Siüdten beö 9?abeIfiangcn = 8agcrfo})fe3 bei 
jebem jtoeiten ©tid^c eine ärt Uebertoenbting^nal^t für ?eber* 
arbeiten gemad^t »erben fann, äl^nlid^ ber arbeit, »cld^e bie 
§anbf d^ul^ = 9?ä^maf d^ine ton ^ e n r i d^ f e n in Äo^jen^agen 
liefert 

2)ie 2»af deinen öon SBanjer l^aben im SBefentlid^en ben 
93eu>egungdmed^ani@mud )oon äBl^eeler u. äBilfon, aber ed 
iji bei il^nen nid^t ba« @reifer=, fonbern ba« ©d^iffd^enf^ftem 
in Stntoenbung gebrad^t. 

ä. ton ©ajieiger in Sfnn^bruf l^at ba« ©d^iffd^en= 
f^ftcm, natürlid^ mit Bebeutenben SÄobificationen, auf bie Wta: 
fd^ine öon SBillco^ u, @ibbö übertragen. üDie 9tabelbeu>e- 
gung ip äl^nßi^, toie bei ber festeren SKafd^ine angeorbnet, babei 
toirb aber burd^ bie tiefe 8äng8ö>eße ein in tertifaler Sbenc 
fd^toingenber ©d^iffd^entreiber mittete ejcentrifd^ angebrad^ten 
3apfen« bcttjegt. 2)a« ©d^iffd^en ift frei in ber Sal^n unb 
lann rafd^ a\tö^ unb eingelegt »erben. SDie* g<^bcnanjie]^ung 
»heb burd^ einen Slügel an ber Iriebraofurbel ol^nc Särm Dor« 
genommen; aud^ bie ©d^altung arbeitet bauerl^aft, einfad^ unb 



Digitized by 



Google 



214 Wltäfanit vl mtä^i\6ft ji:ec]^no(ogie. 

gort} lanäod^ iDte benit ber Serferttger üBerl^aii^^t auf emen tit^i- 
seit @an8 ber WHa^d^mt Bei guter iBeiffatug fein $au))taugen= 
merl gerid^tet l^at. Slud^ tft bei ber Snorbnung btefer Wa- 
f(^tne ber @tog Befeitigt, iDeld^ bei anberen 6^onfiru!tiDnen 
burd^ bad @tel^bteiben ber %abel tD%enb M ®d^iffd^au= 
fen^ entfielet unb ber eine bebeutenbe a6uu|uug gur $o(ge fyit 

^anbnal^maf deinen fiir 3)D))))eIfte))))ftid^, Bei )oet(^u 
9?abel unb ©^iffd^ burd^ jioei paxäSidt, über unb unter ber 
92%Iatte Itegenbe Seilen betoegt loerben, l^aben neuerbingd 
3ra Ximod in ?cnbon unb 3ame« ©refl^am in 2»an= 
d^efter confhuirt 2)ad ©d^iffd^en mirb bei biefen äWafd^inen 
Dou einem @^iffd^ntreiber bett»egt, n>eld^er enüoeber unt eine 
am ©eßell fe^gefd^raubte Sd^fe i>9dSiitt, ober anä^ feine iBe^ 
n>egung btrect Don ber unteren äßeSe em))fangt, bie gu biefem 
3koed!e Don ber obem mitteW (S^xentric in fd^toingenbe S3e- 
u>egung Derfe^t loirb« Die äta^ä^itivm^ erfotgt Don einen 
^in unb l^^ergel^ben 2;ran^)>orteur, toelc^er auf einem fefleu 
3a)>fen gleitet unb oMHirt unb, je nad^bem bie untere äBelle 
rotirt ober o«cittirt, in Derfd^iebcner SBeife bett>egt toirb. ^nx 
Srreid^ung eined feßen @tanbe9 ber ^nbmaf^inen auf beu 
j£ifd^n unb um tattere nic^t gu befd^bigen, ftnb bie ^n^laU 
ten mit Dorf))ringenben @ummi))tatten Derfel^en; andi »erben 
bie äWafd^tnen, um eine jxd^ere Sefefiigung in ben Ääjien gu 
betoirfen, nid^t Don oben, fonbem Don ber ©eite eingefefet, »o= 
bei bie SRanber ber ^vt^plättt unter fefüe Seiflcn gu liegen 
lommen. 

©leid^fatt« mit einem o^ttirenben ©d^iffd^entreiber Der= 
feigen ift bie ißäl^mafd^ine Don dol^n SJatl^aniel S^arbo^ 
in Hamilton; bie Setoegung biefe« ©d^iffd^ntreiber« erfolgt 
bur^ bie UntertoeSe mittete Kurbel, B^Sf^^^S^ ^^^ $ebel. 2)er 
arm fd^toingt in Dertifaler Sbene; ba« ©d^iffd^en toirb an 
feinen Pa^ Don Dom l^er ber Sänge nad^ eingefc^oben unb am 
herausfallen burd^ eine brel^bare klappt Derl^inbert. 

äBilliam SEa^Ior in Sonbon bcnugt gur JRegußrung 
ber ©pannung beS ©d^iffd^enfabenS eine bünne SBalge, u>el(^ 
löngd ber ©d^iffd^nfpuie gelagert unb quer burd^bol^rt ift. 2)urd^ 
btefe ^ol^rung gel^t ber S<tben l^^inburd^ unb n>irb nun burc^ 
3)re]^ung ber äBalge mel^r ober minber nm biefelbe gefd^tungen* 
2)ie SBolgc ragt am ßnbe bc« ©d^iffd^en« mit einem Dierfeiti= 
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tigcn S^pftn l^cttjor unb lägt fid^ mit einem ©d^Iüffel breiten. 
a)ic Setoegung bc« 3^«9f^iß6erö tüirb bei ber la^Wfd^en 
SWafd^itie fofgenbcrmaßeu bctocrfpeßigt 3)ie ä^wflWi^^er^jIatte, 
töelc^e fid^ mit einem ©d^fifee auf einem 3<*Pf^J* ^^«^t w«^ 
fd^ieBt, fielet mit einer efcencn Äante auf einem ©jcentric auf 
ber Unterteile auf, toeld^e fle l^ebt unb fenft; öon einem 
Rapfen an il^r l^Sngt tofc ein gefiel ^ai, fo bag er ein jtDci= 
te^ gjccentric berül^rt. 3)iefer §ebel flemmt pd^ in ber 5&fitte 
gegen einen )}erjlefl[baren ^x(f)att am ä){afd^inengefletl, fo bag 
er Bei 2)rel^ung ber SWafd^inentoette ben ©d^ieber betocgen tann. 
2)er Änl^alt bient, inbem er bcm a)re]^^unfte be« ^ebete mel^r 
ober toeniger genäj^ert ttjirb, ate SHeguIator für bie ©tid^fönge. 
3)a8 ©d^iffd^en toirb burd^ einen oöcittirenben Sreiber in einer 
effitJtifd^en SSal^n belegt, inbem ber Jreiber ftd^ auf einem 
Äurbelja^)fen brel^t unb jugleid^ um ben ^apftn eine« betoegs 
(id^en ©egengelenfe« fd^toingt. 93ei 9^ä]^mafd^inen ^ »eld^e auf 
einen lif^ gefegt »erben foflen, bringt Sa^Ior ein unter bem 
SCifd^e liegenbed 9iäbd^en an, um bamit mit $ilfc eine« Sties 
men« bie SWafd^ine ju treiben, ©affetbe iji in einem am3Äa= 
fd^inengefteH angebrad^ten frummen Slrme gelagert, »eld^er in- 
gleid^ ate ©d^raubjtöingc jum 93efcftigen ber 3Äafd^ine bient 
unb beim SJid^tgebraud^ ber 9Äafd^inc in bie §öl^e gefd^Iagen- 
töirb, fo baß bie SKafd^inc bann nid^t mel^r f>(a§ einnimmt, 
ate ol^nc benfelbcn, 

©ibnc^ 3Kafojt I^Ier in SJroofl^n l^at bie S3eti)e= 
gung ber 5RabeI burd^ Jjaffenbe ijorm ber 9?ut^, toeld^e bie 
9?abetjlange fül^rt, bcrartig regußrt, baß bie SRabel rafd^ in ba« 
3eug unb au« bemfelben l^erauögel^t, aber fotoof im l^iJd^ften 
M avi6^ im tieften fünfte eine SBeile fKßjlel^t. (Sbenfo lagt 
er bie ©d^iffd^enbe»egung langfam ju (gnbe gelten, inbem ber 
oöciffirenbc ^ebel, toetd^er mittel« einer ^ng^^an^t ba« ©d^iff= 
d^en belegt, am @nbe be« ©d^iffd^enlaufe« im tobten fünfte 
jle^t 3)aburd^, baß bem ©d^iffd^en längere ^tit §um ^af jtren 
ber gabenfd^Knge, unb biefcr »icber jum Änjiel^en be« Unter= 
faben« getoa^rt loirb, foH eine beffere Stallt erjiett toerben. 

a)ie Sial^mafd^incn öon Sllbin SBartl^ unb (gberl^arb 
gab er in 5Reö>^orf finb baburd^ bemerfen^irertl^, baß man 
auf il^nen nad^ SSeliebcn ©tepj)= ober Äettenftid^ naiven fann. 
3)ie toefentlid^e Ginrid^tung berfelben ijl folgenbe: 
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ÜDer 9?abeIfd^icB€t befielt aviS jtoci Jl^fen, öon bcuen 
ber oBere getabltntg auf unt nieber gel^t, ber untere aber mit- 
tele eiue^ ©elenfed an bemfelkn l^m unb 1^ fd^ioingt ^n 
bet 9{&(!fette be^ leiteten S^I^Ued beftnbet {td^ eine ^ctionds 
rotte, »eld^e in einem tjaffcnbcn ©ci^Kfee be« Jrager« fo ge* 
fül^rt toirb, bag bie SRobel, lurj beDor fie ben tiefjlen ©tanb 
erreicht, ben SSorf d^ub be« 3^ge« betoirft; furj Dor Scenbigung 
beiS ^nht^ nimmt fte mieber bie urf)>rünglid^ Sage an. S)a^ 
3ettg liegt babei auf einer atx» ber ®tid^t)Iatte ein toenig ](|er= 
Dorragenben glatten 9{oHe, anf n)eld^e e^ burd^ ein febembe^ 
gü§(^en niebergebrüdtt toirb, ba« am SRabelfd^ieber befefKgt !|l 
unb fo ben SJorfd^ub ber 9?abel unterftüfet. S)er obere gaben 
fommt t)on einer tjertilal ftel^enben, im dunem einer ^ol^Itu^ 
gel beftnbKd^en ©pule unb gel^t junäd^fl über einen befonberen. 
©))anna))))arat, beftel^enb an^ jtoei fc^arnierartig ))erbunbenen 
®tartQtrt, bie mit ](|en)orfie^enben ©tiften red^enartig befe^tflnb; 
inbem man ben iJaben jioifd^en ben beiben ©tiftreil^en burc^ 
fül^rt, unb bad ©d^amier mit $ilfe eined Saufgemid^ted unb 
eine« anfc^Iageö mel^r ober toeniger jufammeuHa^jft, fo ba§ 
bie ©tifte beiber JRei^n jtoifd^en einanber eintreten, nötljfigt 
man ben gaben, mel^r ober toeniger fldrle SäJettenfinien jtoifc^n 
ben ©tiften ju befd^reiben unb baburd^ mel^r ober toeniget 
©pauttuttg anjunel^men. SJon ta läuft ber gaben burd^ ein 
fefteö Oe^r am ©eftctt auftoärt« über eine glatte 9totte am 
9!abelfd^ieber unb burc^ ein jtoeite^, am ©d^ieber befeßigted 
Del^r nad^ ber 9?abeL 3)er untere gaben ift in einem leüfiJr- 
migen ©d^iffd^en auf einer flad^en ©^)ulc aufgetoidtelt, bie burd^ 
eine gegen ben gaben brüdfenbe geber gebremfl toirb; «jur SRe^ 
gußruug ber ©pannung gel^t ber gaben ein ober mehrere Wtal 
über einen im ©d^iffd^en angebrachten SDral^t unb burd^ eia 
^aar an ber ©eite beffelben angebrachte göd^er. Um c« leid^» 
tcr ju mad^en, ift baö ©d^iffc^en am SSoben burd^Iöd^ert ©oll 
ÄettenjÜd^ genäht loerben, fo »irb biefe« ©d^iffd^n burd^ ein 
auDereö erfefet, toeld^e« mit einem ^afen jum gangen ber 
©d^Ieife öerfel^en iji. 

2)ie ßrpnber l^aben and^ Sinrid^tungcn getroffen, um 
frei^fiörmige unb toeüenförmige Stallte bequem l^er^? 
ftetten ju lönnen. gür erjiere öerioenben fte ein jiettbare« 
Sentrum, um toeld^eS fid^ ba« ä^wfl ^^^% i^ festerem 3ö)edte 
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ithknm ftc fld^ meS ^mglfSSjxct^, h^d^mt an9 brct in einem 
Owerfitüd bcfcjHflteti ©tätigen, jtoifd^en benen ba« QtUQ burd^ 
ge^en muß unb ber mittete Sjcentric l^in unb l^er bctoegt 
toirb. 

ßö mag glcid^ an biefer ©teile mit ertoäl^nt tocrbcn, Dag 
aSJartl^ unb gab er il^rc Srpnbungen nid^t Mo« auf 
©d^iffd^nmafd^inen, [onbcm aud^ auf ba« ©teiferf^jiem angc* 
loanbt l^aben. 

5lud^ bauen bicfeI6cn SRal^mafd^inen für S)oj)i>c(s 
fttp)f^xii mit rotirenbem ©d&iffd^en, 3)a8 leitete 6e= 
ttjegt fid^ auf einer gefd^foffenen feeiöförmigen S3a^n unb toirb 
burd^ einen ©d^iffd^entreibcr geführt, ber an einer in bcr l^ol^cn 
$au<)ttt)eae ftedfenben 33SeHe befeftigt ift. Serben beibe SBeHen 
jufammengefuppelt, fo entfielet bcr ®D<)peIftej)^)ftid^; toirb aber 
bie SJerbinbung gelöft, fo toirb burd^ eine ^arattetoette unb 
jioci 3t5berj)aare bctoirft, baß baö ©d^iffd^cn bie gabenfd^Kngc 
jtocimat Jjafjtrt unb e3 toirb baburd^ ein breifad^cr©tef<3- 
ftid^ erjeugt, ber befonber« l^altbar ijl unb namentlich für 
fd^ttjcrere arbeiten fid^ eignet. S)er Slabelfd^ieber ift, um bem 
©d^iffd^en bie jum jtoetmaligen ^affiren ber ©d^finge nötl^ige 
3eit m laffen, t)on oben l^erein lang gefd^Iifet, fo baß ftd^ bie 
5Rabef tttoa^ lieben lann o^ne bie ©d^feife ju oerengen. 

S)iefe letztere SKafd^ine ift aud^ jum einfad^en nnb bop= 
Igelten Äettcnftid^ eingerid^tet toorben, inbem an ber vaittxm 
SBeHe ^jaffenbe gabenfü^rer angebrad^t toorccn fmb. 

Um bie Äurbel M ©d^ö>ungrabe§ beim anhaften in bie 
rid^tige ©teHung ju bringen, fo baß lefttere« ftet« burd^ ben 
gußtritt aHein in bie gehörige SSeioegung gefegt toerben fann, 
finb üDaumen auf bie aBeHc aufgefegt, gegen toeld^c gcbem 
brüdfen, bie bem JRabe feine ri^tigc ©teßung geben. Die 
©d^nur= unb Ötiemenrotten finb auö ®ummi mit Seberüberjug; 
bie ©ummifd^eiben toerben jtoifd^en platten eingejjreßt, unb 
burd^ Slnjiel^en unb Söfen einer ©d^raubenmutter fann man 
bie jCurd^meffer oeränbem. 

Serfd^iebene SSerbcjferungen an ben 9?a^mafd^inen l^at 
(Sliaö §on)e jun. ju gairflelb, Connecticut, erfunben. 

S)ie gü^rung für ben 5RabeIfd^ieber ift mit bem ©efteH 
ber 3Rafd^ine mittete eine« Sofjen« öerbunben, toeld^er in einer 
c^Knbrifd^en Sol^rung fid^ cm^^ unb einft^ieben unb ein SBenig 
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brel^n (Sgt. ^ierburd^ (Sgt ftd^ bie Qtnam (Sitiflellutig ^tt^ 
fd^icben birfer Slabetn nad^ bcr SSorberflad^c bcö @4*ff<^c^^ ^^- 
toertpcttigcn. 

S)te Spannung be^ 9?abetfabend tDtrb burd^ eine geja^nte 
©d^ibe betoirft, bercn 35^wc abtoed^felnb red^t« uub finfe ge« 
bcgeti flnb unb auf biefe SBeife eine 9tinne bifben, in toeld^e 
ber ijabeti ju liegen fommt; ber SBiberftanb biefer ©d^cibe töirb 
burd^ ijifjfd^eiben unb ®<^rau6enfeber regufirt. S)er gaben 
läuft t)on ber ©d^eibe über ben umbogenen SRanb etnet jtoeiten 
©d^eibe, umfd^Kngt bie erftere einmal unb gel^t fobann jur 
5WabeIfiange. äfle Singen, burd^ toeld^e ber gaben gel^t, ftnb 
gefd^fi^t, um benfelben leidet einbringen ju fönnen. am un= 
tern Snbe ber Slabelfiange fü^rt ein äuge ben gaben ganj 
an ben 9?abelfd^aft l^cran, um auf biefe SBeife bie @rf(^ütte= 
rungen ju öermeiben, toeld^e bei ber getoöl^nßd^n ©nri^tung 
an^ bem ©eitenjuge be« gaben« ]^ert)orge]^en unb bie bei l^ar^ 
ten ©toffen leidet ein Slbbred^en ber 9?abel betoirfen. 

S)te ©d^iffd^enfpule liegt in einem ©full^alter mit elafK= 
fd^em JRüdfen unb nad^ außen toeiter auö einanber ftel^enben 
(änben, toeld^c unter bie entf^^red^enb über^ängenben gnbfläd^en 
ber ©d^iffd^enl^öl^lung eingreifen unb fo ber ©fule fejien $alt 
»erfd^affen. 3)er gaben gel^t juerji über eine mit bem ©(^iff= 
d^enl^alter »erbunbene ©tange burd^ ein Sluge an ber ©pi^e 
be« ©d^iffd^en«, bann unter einer geber burd^ unb burd^ ein 
?luge berfelben l^erau«; burd^ eine Heine ©d^raube fann man 
bie ©<3annung biefer geber reguliren, 2)a« Singe am (gnbc 
bcr geber ift gefd^lifet unb festere l^ier nad^ önnen gebogen 
um ben gaben am Serlajjen bc3 äuge« ju ^inbem. 

3ur Setoegung be« Iran^porteurrabe« toirb ein $ebet be= 
nufet, »eld^er auf bie »ertangerte ^ait be« 3iabe« frei aufges 
jledtt ift unb ben eine geber flet« an fein (gjcentric anbrüdtt» 
2)ieJLer §ebet toirft mit einem Slrme auf einen an einer geber 
befinbßd^en gefd^ß^ten S3adten, töeld^er unter feinem Sinfluffe 
ft(^ an bem borfpringenben Sianbe beö Sran^forteur« ficmmt 
unb benfelben mitnimmt; bie geber fül^rt ben S3adfen bann frei 
jurüd. 

3nm ^l&^m c^ßnberförmiger unb al^nßd^er l^ol^ler ®egen= 
pnbe bienen bie S^linberr ober Slrmmafd^inen, bereu 
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fd^on furj gebadet toorben tft. ®el^r fd^toerc SRafd^mcr btcfcr 
Art l^at tt. ä. etta« ^otoc confhuirt; flc ftnb befonbcr« 
jutn yia^m t>ott Seberröl^ren Braud^fiar. 

^(btal^am SotDen in ^trmingl^am l^at eine berarttge 
äKafd^ine mit fotgenber ©inrid^tung confhruirt. 2)ie eben Iie= 
genbe $an))tn)elle betoegt mittele jmeier am l^intem (Snbe nad^ 
entgegengefegtex 9tid^tnng angebrad^ter !S)aunten einen Do^t^elars 
migen $ebef auf unb ab, an toeld^en red^tiDinUig ein langet 
abn)ärt^ gerid^tetet %xm angefe^t ifi, ber mittete B^SP^^S^ 
bad @d^i^d^en parallel jur ^aviptmdk bemegt (Sin britter 
S)aumen n)ir!t auf einen abmärtd gel^enben, am @eflell gela- 
gerten §ebel, toeld^er toieber einen jtoeiten, unter bcm S^Iinber 
gelagerten §cbel treibt, an bejfen öorberem Snbe fid^ ber irand= 
}>orteur in Oeftatt einer von ben S^Iinber l^erum greifenben 
Patte beftabet^ S)iefe ^atte l^at jum S)urd^Iaffen ber iRabef 
einen ©di^Iife. SJeim 9iüdfgangc be« Transporteur« mu§. ber 
S)rud( M 3^ugbrüd(er« aufgel^oben merken; bie« gefd^iel^t burd^ 
einen S)aumen am i)orberen 6nbe ber ^aupttoeHe, »etc^er im 
geeigneten fEftommtt ben ^mgloxMex l^ebt 

(Sine anberc l^ier gehörige 3Rafd^ine ift bie S^Iinbcr- 
mafd^inc ton 3one«. 3Kit biefer ift e« bem ©d^ul^mad^er, 
©attler :c. mögfid^, arbeiten auSjufül^ren, toeld^c bigl^er fotool 
für getoo^nKd^c SRäl^mafd^inen, ate aud^ für S^Iinbermafd^inen, 
j. S. bie ©on §ott)e, jur Unmögtid^teit gel^örten. 2)iefelbe 
nol^t 2 ginien bide« Scber mit berfetben Slccurateffc, toie ba« 
feinfle 3^9ft^äftd^cn. Sl^arafterifüfd^ für biefe SRafd^inen pnb 
befonber« jtoei SJejianbt^eite* S^nadi^i ber ungefäl^r 8 ^oU 
lange arm ober S^Iinber, an beffen äugerftem (Snbe ober Äopf 
Da« ©d^iffd^en burd^ eine ^affnftaxtQt in eine ^tbmonbförmigc 
Setoegung »erfefet toirb. S)er S^tinber ifl fo befd^affcn, ba§ 
aud^ ein mittelgroßer ffinberfd^u)^ bequem barauf gefledft »erben 
fann, 2)amit ber axst S^Iinbcr beflnbfid^e gefd^toffene @egen= 
flanb beliebig gebrel^t toerben Knnc, iji ba, too ftd^ bei anbe=: 
ren SKafd^inen ber ©toffbrüdfer unb ber SRabel^alter befinbet, 
ein l^öd^ft ftnnrcid^er äWed^aniSmu«, in gorm eine« jtoeiten ^i)- 
linber« angebrad^t, toetd^er ]^albh:ei«f5rmig nad^ jeber beliebigen 
9tid^tung gepellt toerben fann; in bemfelben ift jugteid^ ber 
2:ran«porteur entsaften. 2)iefe Sorrid^tung mad^t e« j. 33. 
bem ©d^ttl^mad^er möglid^, an getragenen ©d^ul^en in toenig 
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iDHuuten neue ©nttnnijüge, ^itm<f^n, SorberBIotter nnb Ser^ 
^termtgen oitfjintä^n. Um and} mdjft gefc^Ioffene @egeitflänbe^ 
tote ^ferbebeden^ äßöbelfioffe :c. auf ber SKafd^e Derarbetteit 
ju förnieu, ip btefeftc fo emgetu^tet, ba§ man einen genau 
über ben S^inber anfd^Itegenben STifd^ emf(^teBen fann. 

@cn>te bte ©d^tffd^enmafd^e Dielfac^ Seranbentngen nnb 
SJerbeffcrungen erfahren 1^6en^ fo l^at ber ©(i^arfpnn ber &= 
ftnber anif mit ben 3)op)>e(ße]>i){iid^maf deinen, 6et benen ba^ 
@retferf^flem in ^nmenbung tommt, fxäf 6ef(!^ftigt 3)ie 
befte aÄaf(i^inc biefc6 ©^fiemeö bürfte bce ton SB^eeler nnb . 
SSSilf on fein, bie Dielfac^ fe^r gut nad^geal^mt n>trb, j. 9. Don 
$oUaf, @4mibt u. 60. in ^mburg. 

^aii bemfelben ®^fteme gebaut, aber mit toefenäii^n 
®ereinfa(i^ungcn »erfel^n iji bie 2»af(!^ine Don Sadfon u. 
6om<3., bie iti flüchtiger »etrad^tung ber SSSittcof'fd^n äbnelt» 
S)iefelbe em))fte]^It fid^ aud^ burd^ il^ren niebrigen $reid« 

8on neueren älnorbnungen unb Serbe^erungen mi3gen 
folgenbe ertoäl^nt toerbcn. 

(^l^axU^ ©ro^b^ in Steiol^aoen unb do^n ®d^tnä 
in 9?eto^or! befejügen ben rotirenben ©reifer nid^t, toie a3l^ee:= 
ler unb SBilfou e« tbnn, an ber ^aviptmUt, fonbem fte legen 
il^n in eine fefljiel^nbe, ringförmige fjü^ng unb treiben il^n 
mittete eine« SMitnel^mer«, ber jioei in Vertiefungen be« ©rei- 
fer« eingreifenbe S^nUn tragt 2)ie SKitnel^mergabcI iji aber 
nid^t feft an ber SeHe, fonbem o^ciUirt um einen Soljen 
fenfrcd^t jur Ebene ber S^nttn, tooburc!^ bem oberen gaben 
SRaum gegeben loirb, um fxd^ über ben ©reifer unb bie inße= 
genbe ®pvit toegjujiel^en. ßux ^tagoex^dfitivati t)enoenben fte 
einen gejal^ntcn ^cnQ^dfititt in SJerbinbung mit einem betoegs 
Kd^n QmgoxiJidtt, beffen SSemegung »en ber ^t\ii^d}xthex\ä)Abt 
au« beforgt toirb. Öm aWomente beö S:ran«<)ortiren«, unb 
»al^renb bie 9?abel aufgellt, brüdft bcrfelbe fcji auf ba« 3^8 
unb t)erf(!^iebt e« mit bem 3^"flf ^i^^ J^gl^id^ ; fonfl l^ebt il^n 
eine geber Dom 3^8^ ^^r f*' ^^§ ^'^f^ I^^^* regußrt toer^ 
ben fann. 

3- ©etoell 3»c Surb^ in SrooH^n befejKgen ben ©rei- 
fer ebenfaU« nid^t an ber äBeUe, fonbem legen i^n in eine ringför- 
mige gül^mng, toeld^e il^n gegen bie grontj^Iatte ber 9Kaf d^ine bäß ; 
burd^ einen ^itnel^mer an ber SBeUe toirb er umgebrel^t 2)iefet 
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©reifer bilbet einen jerf(i^nittenen Süng, tocld^er in bct Sßä^e 
te« juaef^)itten Snbe«, toomit et in bie ©d^Ieife tritt, n^ eine 
^nterBung l^t, um hamit bte @^Ietfe mitnel^nien, ertoeitem 
unb ükr bie ®)>nle n^egjiel^ gu fönnen. Se^tere ifl ton 
geringerem S)ur(j^me{fer atö bie ^SfßaxQ bed SRinged unb t>ie{ 
bider old getDiJ^nli^, nm t>tet @am aufnehmen ya tonnen. 
@te tDtrb t>on bem encol^nten SRinge in ettoad fd^rager @tek 
Imtg gehalten. (Eigentl^ümlid^ tfl Bei biefer äßafd^ine oud^ bie 
*orrtd^g jur ©tid^fiellung. I)er SJorfd^ub be^ 3^9^^*«^ 
toirb Don bem 9iantie einer l^ol^^Ien Süd^fe Betoirft, meld^ auf 
baö l^intere (SuDe ber ^aupttoette aufgefd^ofien ijt. (Sine ©teH= 
fc^raube fd^ieBt fie mel^r ober weniger in ber Sld^fenrid^tung 
fort, eine ^eber br&ngt fle jurüd. £)er Stüdgang bed 3^ugr 
fd^ieBerd toirb burd^ tinm feflen Snfd^ag Begrenjt. 

Um ben ZreiBriemen fietd gefpannt }u \}aitm, läuft er 
in fd^efer Stid^tnng nad^ ber dtoüt an ber ^vtpttotät] ba^ 
^fieU ber 3)tafd^ine l&%t ftd^ auf bem 2:ifd^e terfd^ieBen unb 
burd^ eine ^regfd^rauBe fefl^alten, foBalb ber 9iiemen bie rid^= 
tige @))annung ^at 

3>ie SRofd^inen öon 3o]^n $age ^uBBarb ju 5Datos 
lifl^ unb (S^l^arted 9lbamd }u (Steter BaBen l^orijontate 
©reifer, ©n fold^er ©reifer Bilbet eine flad^e c^tinbrifd^e, 
unten aBgerunbete Sfid^fe, bie an ber Seite einen (Einfd^nitt 
i^at, mel($er ben ^akn jum Srfaffen ber @d^Ieife BilDet 2)err 
felBe liegt lofe auf einer Patte, toetc^ öon einer »ertifaten 
Wdit getragen toirb, unb fd^fiegt ben ttnterfaben in fid^, toet:: 
<i^er bnrd^ ein enged Sod^ in ber ÜRitte ber 2)ed(e nad^ äugen 
tritt. 3)ie Zrund^ortirung erfolgt oon oben, unb jwar lägt 
fid^ ber ganje STrandportirapfKirat um bie 9labet{ltange aU 
Zentrum breiten, unb fomit bad 3^ug nad^ BetieBiger 9tid^tung 
Derfd^ieBen. 

©eorge gruben 3enf« ^at ben ©reifer eBenfaH« l^o- 
ri}ontaI angeorbnet; er lägt il^ aber nid^t continnirlid^ roti^ 
Ten, fonbern ertl^ilt il^m mittele ©etrieBe unb ^afp^^^an^t eine 
l^in unb l^gel^be Setoegung* SDaBei ge^t ber ^aten beffet- 
Ben an ber Snnenfeite ber frmnmen 9iabel üorBei, bereu Del^r 
in ber (SBene ber ®d^n)ingung liegt. Um bad Slnjie^n ber 
@d^(eife ju Bekoirlen, läuft ber §aben t>on bem (3))anna)))>arate 
oud erft über einen SurBeIja))fen an ber $au)>tmeUe, kooburd^ 
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er abtocd^fdnb anßcjogcti unb toicber frei gelaffen toirb. SDie 
@))ule tDtrb an tl^rem $(a^e auf bem ©reifer bmrd^ einen 
3>rä(fcr feftgel^ialten, »eld^ an feinem Snbe einen abgerunbes 
tat ^ap^tn trägt, mit n>eld^em er in ein ©ritten in ber 
SWitte ber ©^)ufe eingreift 3n bem SlugenMicfc, »o bic 
@(^(eife über bie @))nle lüeggleitet, ^ebt ftd^ ber 2)rü(Ier bnrci^ 
bie aSirfnng eine« auf ber SriebtoeHe jicdenben Sjcentric«* 

Sine ^ptdalitSi im ©ebiete ber ÜlSl^maf deinen, bie erft 
in ben legten Sfal^ren ju Der für bie $rafi« nötl^igcn SoBHom? 
menl^eit audgebilbet tDorben, ftnb bie 

ÄnopfIo(!^=:5Kaf<i^inen. 

debe fold^e 9}7af(^ine arbeitet mit }tt>ei ^oben, getoöl^nlid^ 
n>irb aber nod^ ein britter ^ingenSl^t* ÜDie burti^fd^niülid^e 
Seipung ift 400 m 500 Snopflßi^n tägßd^, 2)iefe SWafd^i^ 
nen arbeiten jum Jl^eil fo, bag ber ©toff t>em Arbeiter birfc= 
girt »erben .mu§; bei einer änjal^I bcrfelben totrb aber ber 
©toff in einer Art ®abel gel^alten, toeld^ mit il^m bie nötl^is 
gen SBenbungen, unabl^angig tym ber lenfenben SDtenfd^nl^b^ 
öomimmt. !Damit bie 9?abel beim Slnnäl^en eine« Änoj)fIo(l^ 
einmal im ©toffe unb bann im ioä^ fidf l^ebt unb fenft, »irb 
enttoeber ber ©toff be»egt unb bie SKabel gel^t an berfelben 
©teile auf unb ab, ober bic 9?abel felbji öerfd^iebt fxäf ru(f= 
»eife bei jebem jtoeiten ©tid^e, 

SBäl^enb anbere fino<3flod^=:2Äaf deinen ben geiöö^ntid^en 
SKäl^maf deinen jiemßc^ al^neln, l^aben SB^eeler unb SBilfon 
in SRetoijorf eine berartige SÄafd^ine öön jiemfid^ abtocid^enber 
(Sinrid^tung confbuirt, bie fe&r fd^ön arbeitet unb 1867 in 
^ari« mit ber golbenen 3Retaitte prämiirt ttjurbe. Sei biefer 
SÄafd^ine arbeitet bie S?abel üon unten mtdi oben. 3)er ganje, 
auf einer eignen 2^u(^))Iatte angebrad^te äßed^anidmu« erl^äft 
feine SSetoegung burd^ eine auf bie ^axiptmüt aufgejiedttc 6^= 
centricn>a(ge, loeld^e bei jebem erflen, britten, fünften ©tid^ 
u. f. t». eine Setoegung be« ©toffe« in ber 9tid^tung gegen ben 
Arbeiter, beim jtoeiten, vierten, fed^fien :c. aber in ber entge= 
geugcfefeten Söc^öing üornimmt. ^n bem ^totät ift um ben 
Umfang ber SBalje eine fd^iefe, gefreujte, enblofc 5Kutl^ angc- 
brad^t, »etd^e einen gabelartig in il^r taufenben Süi^rung^ftift 
JU ber angegebenen Setoegung jtoingt ÜDer mit bem fino^f= 
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toiit ju üctfcl^cnbc Stoff toirb auf bcr ©tid^^)Iattc fejigcfpannt, 
mtb bie 9!abel erjeugt unter ber ©c^nütc^enemtage ougerft enge 
®ttd^ quer gegen bie ftno))fIoc^rtd^tung. dft auf btefe 993etfe 
ba^ ifiVk Ättopftod^ genäl^t, fo »erben mel^rere fotd^e, tfoppdt 
fo lange Stiege gemad^t ; bann U)enbet ber ^r6etier bie $tatte, 
nal^t bie anbere ^no^fIo(^feite unb uxiirä>tt fd^fiepd^ aUxmaÜ 
burd^ einige größere @ti(^e beibe* ©eiten* ä&enn man ben 
©toff t)on ber ^atte l^erunter genonnnen l^at, toirb ba« Änojjfs 
bd^ aufgefd^nitten, U}oki man ftd^ aUerbingd forgfältig lauten 
ma% ©tid^e )u ))erle^. 

dol^n ^Ifonb $oufe unb $enr^ S(Ion}o $oufe 
JU Sroofl^n l^aBen }um felbfttl^ätigen 9iä$en ))on 
ft n j) f 1 d^ e r n mit ber SBl^eeler unb SBilf on=9Waf d^ine f olgenbe 
©nrid^tung getroffen. Sluf ber 9?ä]^<3latte ber SWafd^inc liegt 
eine jtoeite ^atte, toeld^e ftd^ um einen Sollen am Knien (Snbe 
]^in unb l^er bre^en lagt. 2)ad redete @nbe bUbet eine freid- 
förmige ©d^eibe mit centraler Deffnung, toefd^e bie S)re^fung^ 
ad^fe für eine jweite aufgelegte $(atte bilbet« ä(uf biefer platte 
ip nod^ ein ©glitten gelagert, toeld^er in ber 3Kitte mit einem 
föngüd^en, ben JDimenfionen be« größten ju näl^enben Änojjfs 
lod^ed entf))red^enben @d^Ii|e t)erfe]^en ifi. S)urd^ ben ©(^(i^ 
l^inburd^ ragt ein fleined ^lättd^en, tDdift» ein Sod^ }um 
S)urd^gange ber 92abel l^at Seim Stallen ber geraben ©eite 
be« ftnopflod^« »irb ber ertoä^nte ©d^fitten burd^ eine ©c^raubc 
gerablinig terfd^oben, toeld^e in ber o^direnben ^atte gela^^ 
gert ift, unb mitteU eine« ©timrabeö öon ber ^avptoitSit be- 
n>egt toirb. du biefe ©c^raube greift eine auf bem ©d^Iitten 
mittel« eine« febernben Slrme« befefligte i^Ibmutter ein; eine 
anbere am entgegengefe^ten (Snbe be« ©d^titten« befeßigte ^alb- 
mutter bient jum SSa^en ber gtociten Änopflod^feite, ©obalb 
bie erfle gerabe ©eite genal^t ifi, toirb bie ©d^raubenmutter 
au«gerüd(t unb bie ©d^tittenunterlage mittel« eine« ^anbl^bel« 
um einen $alblrei« gebrd^t, um bie SRunbung be« 2o<^ }u 
nSl^en. 2)amit bie SRabel abioed^felnb burd^ ba« 3^ug unb 
burd^ ben ©c^Ji^ be« Äno<)fIod^ gel^t, erl^ält bie untcrjie Patte 
eine Heine £)«ciIl[ation«bemegung um ben B^f^^^ ^^ f^^ ^^^ 
ber 24id^t)tatte »erbinbet 3« ^^ 3^^* Kcgt jjaraHel jur 
$au<)tn>ell(e eine ©leitftange unter ber ^atte, bie burd^ eine 
3ltttl^trommeI l^in unb l^erbetpegt toirb. 3n ber SWitte iji fte 
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mit einer Dcffnung öcrfcl^cn, toAd^t öon bem Breiten (&ibe 
eine« ^cbefö bcbcdtt toirb, in toeld^em ein DDm S)re]^}3un!te an 
beginnenb^r Sd^Ii^ ongeBrad^t ift S)ur(j^ biefen ©d^(i^ ragt 
nun ein an ber ^ai^plattt kfepigtcr B^^fN? P^ßt man burd^ 
^ebelbrel^ung ben (Bäß^ in angemeffener äBeife fd^räg, fo lägt 
fi6^ bÄbnrd^ eine i)ajfenbe S^ranööerfattetoegung be8 ^m^t^ be= 
toirfen. S)ie SSefeftignng be« ä^^S^^ <^"f ^^ ©d^ieber erfolgt 
burd^ eine @d^rau(IIemme, toeld^e in eine breite gefd^Iigte platte 
audlSuft unb burd^ eine t^eber ftetd ^om Znift abgebrüdCt toirb* 
(Sd ftnb aud^ ©nrid^tungen getrogen, um ba^ ganje 
Äno|)fIod^ öottenben ju Knnen, ol^ne bag man nßtl^ig l^at, baö 
9[r(eitd{lüdE }u bre^n. 

@eitbem bie ÜtSl^mafd^inen ftd^ in ben Familien nnb 
im ©etoerfcefcetrieB eingebürgert nnb überl^u^Jt eine alle 
früi^eren (Srtvartungen meit übertreffenbe Verbreitung gefun^ 
ben l^aben, ftnb aud^ mel^rfad^e^ mel^r ober minber gelungene 
Serfud^e jur Sonftruftion t)on ©tridhnafd^inen gemad^t toorben. 

©d^on Dor tjier Oal^ren tourbe t)on ®eorg Sref|)er 
in Sodfenl^eim bei ffranffurt a. 3K. auf ber internationalen 
SluöfleHung in Söln eine berartige äWafd^ine gejeigt, meldte üiel 
Sntercffe erregte. IDiefelbe toar nad^ ärt ber ^unbftül^e ge- 
baut, lieg fid6 an einen Stifd^ anfd^rauben unb mar leidet }u 
l^anbl^ben. ^ber einen burd^greifenben 6rfo(g l^at fie ni^t 
erringen tonnen , ebenf omenig mie eine f))äter ton !£)a[ton 
conßruirte Sl^nlid^e ÜRafd^ine. 3ßag aud^ bie ©d^utb biefe^ 
SKigcrfoIge« tl^eilmeifc in ber äbneigung gegen SReuerungen 
liegen, ber man namentlid^ in t^amilienlreifen fo oft begegnet, 
fo ftnb bod^ in erfier Sinie t)erfd^iebcne SWängel, mctd^e biefen 
äßafd^nen nod^ anl^afteten, aU ta^ $inbemig i^rer meiteren 
Verbreitung }u bejeit^nen. S)a^ ©tridfen mit mel^r ober meniger 
ST^afd^en mar jmar mdgßd^, aber nur innerbalb enger 
©renjen; oud^ mn^tt ber Ifnfang einer Slrbeit immer mit ber 
§anb g^dft merben, unb menn au« bem röl^renfBrmigen $ro- 
buft, toeld^ö bie SWafd^inc geliefert l^atte, ein ©trum|)f mcrben 
foHte, fo mußten gerfe unb gug burcb ^anbarbeit angejhidft 
merbcn. 

SoHtommener ift nun o^ne 3ö>cifcl i>ic mne, fogcnanntc 
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itmctilattifd^c ©trtdtaafd^tnc, mit bereit un« l^icr 6c* 
fc^afttgen tooUen. ÜDiefetk fielet tl^rer älnorbnung m^ )totf(i^en 
ben linearen SBirfftül^tett unb ben^ jRunbpl^ten, inbem bie 
©tedung ber 9^abeln fte ben erfieren ivcmi% toäl^tenb fte bod^ 
^ur ^^cttunfl c^ßnbcrförmiger arbeiten bient . Sl^re (&cs 
finbung mirb gleic^jettig Don S3n^torf in $arid, toAd^ 
auf ber legten äßeltau^peUung eine nad^ biefem ®^flem gebaute 
SRafd^inc, ben Tricoteur-Omnibns, öorjeigtc, unb »on i^mi 
in 9?etol)or^ beffen Knitting-machine etenfaß« auf ber ^ßarifer 
SlttdfleKung )u feigen toar^ in Slnfpnni^ genommen. Selbe 
i^ben fld^ fj)5ter vereinigt unb Sujctorf conpruirt unter ber 
S3ejei(i^nung Tricoteuae Franco-AmericMne eine im 3Befen 
ganj mit ber iamV^(S)tn übercinflimmenbe SWafd^ine» gür bie 
Lamb Enitting-machiDe manufaetnring GompaDy, Chicopec 
Falls, l^at bie t^irma 9ima|^Ii u. @!o. in Hamburg bie ®t= 
neralagentur für S)eutf(j^anb. 

SBo« nun bie 5lrt unb SBeife betrifft, toie bie 2»af(^ine 
arbeitet, fo tfi bicfelbe ni<i^t untoefentKd^ iperfii^ieben Don ber 
gctoöl^nlid^n ^nbarbeit be« ©triden^. Sei lefeterer toirb be= 
fannß^ ber gaben burd^ eine größere änjal^I Don ©d^Iingen 
ober SKaf(^en auf mel^rere Sttabeln — beim ©triden eine^ 
©trumj)fe« getobljinßd^ auf Dier — aufgereil^t unb Don ben= 
felben gel^alten. 3Kit einer anberen 9label jie^t man bann 
neue äJ^afd^en burd^ bie bereite Dorl^anbenen, nimmt biefe babei 
Don ber jjabet, auf toeld^er fie erfl aufgereil^t toaren, ai unb 
bringt bie neuen SWafd^en auf bie arbeitenbe SJabel. Sluf biefe 
3Beife toirb aHmäfig bie eine ber frül^er jum gejll^alten ber 
aWafd^en bienenben 9?abeln frei unb bient nun il^rerfeit« aU 
arbeitenbe 9label baju, burt^ bie 2»afd^en ber näi^pen 9iabel 
neue SWafd^en jn jiel^en iinb biefe aufjunel^men. 

3)ic ^anbjlridtuabel bifcet alfo nad^ einanbcr äRafd^en, 
toeld^ in einer 3ici]^ neben einanber liegen* 

Slnber« ifl e« bei ber ©tridfmafd^ine. $ier ifi für jebe 
ber SDtafd^en, bie in einer 9tei]^ neben einanber liegen, eine 
befonbere 9?abel Dorl^anben, unb jebe fold^e 9?abel bttbet nun 
Mt biejenigen 9Äafd^en, toeld^e in einer SReil^e unter ein an = 
ber liegen. 

3)ie Slabeln l^aben bei ber Samb^d^en, fotoie aud^ bei ber 
^rcfpeffc^n ©tridtmaft^ine bie In gig. 31 in natfirtid^er ©röfee 

3a](^^. b. örflnbgii. V. 15 
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batgefleQte $onn. @§ ftnb Sl<tifpenna\>tbi, Beßel^enb aud bem 
geroben JEl^tle n, toelti^ bont ben ^len h tragt, ton toel- 
d^m bet S^bcn aufgcnommctt »heb, uiib einer ßffclfdruiigen^ 
«m einen ©tift bre^baren Älo^jpe k, toeld^c burd^ auffegen auf 
ben ^len^ toie bic gigur c« barpettt, ben gaben abfd^Iiegt^ 
aber aud^ rfidtoart« auf ben 9?abeHörj)er ^if nieberlegen Iä§t^ 
toie bic ifvoMxk ?inie bie« anbeutet. 

Sßir n)oIIen nun mit Senu^ung ber $g. 32 
bie ärfceit ber ©tritfmafd^ine »on iami ettoa^ 
n^ex Uttaiftm. Sßir fel^ l^er eine Stetig ton 
Slabeln Ni bi« Ng. S)ic »abel Ni ifl in ber 
9tu]^elage, (ei il^ rul^t bie alte ÜRafd^ M in beut 
p'i^tn. ffiie folgenben 9?abeln N2 bi^ N5 finb 
im SJortoSrtÖgel^en begriffen, unb jtoar tfl N2 am 
»enigPen, N5 am »eitcften tortoSrt« gegangen. 
Sei biefcr SSerfd^icBung ber 9?abeln n)erbcn burd^ 
einen eigenen äKed^ani^mu«, ben StabeliJffner, 
bie ^(a))))en ber ein}e(nen 92abeln jurüdgelegt; 
in fjolge beffen tönnen bie fWafd^ auf ben bor» 
toärt^gel^nben Slabcin jurüdgleiten unb fcmmen 
fd^Iieglid^ l^inter bie Mappt }u liegen. S^i^^^^ 
toirb ben borgefd^obenen 9labeln burd^ bic %a=: 
benleitung neuer gaben (in) jugcffil^rt, ben fic,. 
toie Ne biefc« jcigt, mit ben ^afen erfaffcn. 5Da= 
mit bicfer gaben fid^ toellcnförmig fefimmt, finb 
jtoifdftcn ben einjelnen SWabeln Bcfonbcrc ©ralgftöl^fcn 
J angebrad^t. ©cl^t nun bie Stabcf jurüdt, toie 
biefe« bei Ne ber gaÖ iji, fo fd^iebt bic auf il^r 
fiegcnbeiWafd^e fid^ unter bieÄIai3<)e, legt biefe um, f daließt auf biefe 
SBcif c bie neue äRafd^e ab unb gleitet f d^ie^Iid^ über biefclbe l^fcrab. 
9m SBefentlid^en ebenfo arbeitet anö^ bie SrcfpePfd^c a)la= 
fd^ine. Sei ben getodl^ntid^en SBirtfUil^tcn, fotoie aud^ bei ber 
S>a(ton*fd^cn @tmm))fmafd^ine finb aber einfad^ere 9{abe(n in. 
Äntocnbung. S)iefciben l^aben Mo« t)om eine Umbicgung h 
(ficl^e gigur 33) bie ftd^ leidet in eine Äerbe ber ^a- 
bei einbrfidten lägt unb bann ber Sßafd^e geftattet, über fie 
l^erabiugleiten, tooburd^ bad ©tridEen mögltd^ toirb. SDic Arbeit 
einer foI(^n 9?abel ifi in gig. 33 in A, B unb C bargeflettt^ 
too a bie alte, n bie neue-2Rafd^e bebeutet. 9. S^^^^f äffifient 
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am fraget ^ol^tcci^tticum, bcffcn «rtcit üfcer bic iamV^ä)t 
©tri4maf(^mc* bicfcr SDarjicIllmig ate ©runblagc bient, ^at bar= 
auf aufmctlfam gcmad^t^ bag fold^ citifaci^c 5»abeln öicDcid^t 
cmctt jtoedmagtgctt (Srfafe für bic comfKcirtcrcn unb fd^toicriflcr 
J^rfidttorcn ÄIa|>})ctittabdn bcr 8amb*fd^cn SWafd^inc bilbcn 

m- 32. 



fönncn. 2)a biefc cmfa<i^cn Slabcto fid^ tocit bünticr anfcrtt 
gen laffen atö bte fiIa))))ettiiaDeItt, fo toüxht eine engere ^Q!t)tU 
Peilung auf bcr SRafci^ine ermdgU^t unb bicfelbe toürbe bann 
QViä^ mit feinem Wilattnal, tok ^toitn unb 9aumn)oIIgam, eine 
gtttc Strfceit liefern. S3i« jeftt öermag nämlid^ bie 8am6*f<^c 
äßafd^ine, eben n^egen M n)eiten Slbpanbe^ ber einjelnen 9{a= 
beln tjon einanber, nur mit ©d^afiooBe unb gröberer S3aum= 
tDoUt eine l^inlangUd^ bid^te, brauij^bare $(rbeit l^rjuftellen. @d 
bebarf .aber feine« weiteren Stad^toeife«^ baß biefem Uebelftanbc 
unb ber t>er]^altni^5§ig geringen SWabeljal^I -abgel^olfen toerben 
muß, toenn bie ©tridtmaf^ine eine äl^nlid^e SRoHe im Äreife ber 
gamüie fjjielen fott, toie bic SRä^mafd^ine. 



* 2)inglcr« $oIi>ted^n. Soumd «b. 191, @.'6. <S$tt?cij. ^50- 
irtitäfXi, Seitf^r. «b. XIV (1869), @. 14. 
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©tte auöfül^riid^ Scfd^rcibung bct 8aitt6*fd^cn (Stttdma= 
fc^me toürbc an bicfct ©teile ju weit fül^reTi; bod^ fotte« bie 
toefentßd^ften Il^eile berfetten unb i^re §mictto»en fcnfj be^ 
f}>ro(3^en toetben* 3«^ (griimtcnma bient batet bie |»erf^)tftit)is 
f^e atnfld^t ?5ig. 34 ^ tüeld^e eine berarttgc iKaf<l^me ettoa« 
älterer (Sonjirultiott barfiettt, toeld^c IDubieb unb be 2Bat= 
teöille in 6ouüet (©d^toeij) in bcn ^anbel brad^tcn» 

Uifl. 33- 2Bie bic ?Ji. 

Öi^aciflt, ipbie 
äÄafti^ine mit^ 
' tete bcr bcibcn 

^ A Spinaen V unb 

"^Tf ' W an einer 

« 2if(i^))ratte Be^ 

fejiigt. K ift 

^ — 1 ber gngciferne 

StabelKr^er, 

<tuf beffen bei= 

^ — I ben^ nad^ äugen 

P<^ abbad^enben 

Släd^cnbieSRa- 

beln in befonberen ^X\%tvi auf unb ab betoeglic^ finb; bad 
l^intere, gebogene ßnbe iebcr 9*abel (f. §ig» 31) ijl babei nad^ 
oben gcrid^tet unb ragt in eine 9?ut]^ bc« Stabelfül^rer«, öon 
beni bie Sfeabeln ii^re aufs unb abtoärt« gel^enbe Semegung 
em))fangen« 9tüdfii(j^tlui^ ber (Stellung ber 92abeCn mag noc^ 
tcmSojoX n)erben, bag biefelben in 2 Stetigen ju je 48 @tüdf 
einanber gegenüber liegen^ fo bag immer eine 9}abe( berfelben 
Sieil^e in bem 3tt>iW^waume jtoifd^en jtoei Slabeln ber anberen 
9{ei]^e f))iett« Ueber ben oberen Stl^it einer ieben iRabelreil^e 
iß eine @ta]^t)>(atte gef droben, toeld^e bie 9{abe(n an ben l^in^ 
teren auftoartd gebogenen Snbe fefll^olt unb il^r ^audjiel^en 
terl^inbert 9?a(i^ Sntfernung be« ©d^ieberol^mcn« R Ixxc^ man 
biefe ©d^iene toegfd^iebcn, um ettoa befd^äbigte 5WabeIn ju cnt= 
fernen. Unten toirb burd^ bcfonbere ©räl^te ein ju tocite« 
$erabge]^n ber iRabeln t^erl^tnbert; bod^ lann man aud^ nad^ 
Selieben einjelne 5WabeIn toeiter l^erabftetten, baburd^ ber Sin- 
kotrlung^ be« S^abelffil^rer« entjiel^en unb fo auger S^Stigleit 
fefeen. SJer Slabelfül^rer felbfi ift in ber SWitte be« ©d^iel^^: 
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tal^mett^ R ai|f Reiben Seiten angeBrad^t. 3ebe feiner (eiben 
^älften fceftel^t an^ einer platte, bie an bem au^gel^öl^Iten 9Wit= 

&iS. 34. 



teftl^ilc wn R kfejiigt ifi nnb auf berienigen ©eite, toelc^ 
ber 5RabeIret]^ juge»5anbt ifi, brei A förmige Ratten trägt, 
tDÜift ungef% bie ©teUnng 
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gegenehtatiber 1)aim, fo bag jtDtfd^en t^nen eine Shttl^ Uübt, 
beten S3tette beliebig regnlirt »erben lann. S35enn bct @<i^ie6c= 
ral^men mittele ber Kurbel L nnb bet Stange G l^in unb fftt 
betoegt loitb, fo gel^t aud^ ber 9?abelffi]^rer l^in nnb 1^ unb 
bte Nabeln, beren auftoartd gebogenen unteren Snben in ber 
3lnäf })oif4en ben S)reieden gel^n, n)erben auf unb abn)5rtd 
gef^oben* ^vatt Deffnen ber 9?abeln (3tttüdlegen ber ÄIaj>* 
ptn) bienen ein $aar $alen mit ntefferfdmtig }ugefd^arften @n= 
ben, bie auf bem JRal^men angebra<!^t pnb. 3)ie S3ef(ä^reibung 
ber t^abenleitung !ann l^ier übergangen merben; anä^ über bie 
älrbeit ber Ma^äfint bebarf e^ nad^ beut (Eingang^ @m>S]^nten 
leiner loeiteren 3(u^inanbetfe|ttngen. Sie bte ^igur }eigt, 
l^Sngt ba« gefertigte ^robuft jtoif^en ben beiben 9?abelreil^en 
unb toirb bnrc^ ein ]paffenbed ©eioid^ gef))annt. (Sin $unlt 
muß inbeffen nod^ berül^rt »erben. ® ifl bereit oben bemerft 
toorben^ bag bie 93reite ber 3lni^ jtoifd^en ben S)reieden be« 
Stabdfül^rer« beliebig regulirbar iji* 3Son ber Sreite biefer 
%xtff l^ängt {um Sl^eil bie SSJeite ber ^afd^ ab unb man 
lann bal^er biefelbe innerl^atb getoiffer ©renjen reguliren, toa^ 
mittete einer ©teUfd^raubc gefci^iel^t SBirb inöbefonbcre ba« 
mit ber ®}3ifec nad^ oben gefeierte ÜDreierf, toetd^e« bie $ebung 
ber 9?abeln beforgt, fotoeit in bie $öl^ gefd^oben, ba§ bie 9Zut| 
fxdf ganj f(^ße§t, fo gleiten bie auftoSrt« gebogenen (Snben ber 
3iattl am unteren ^anbe be^ S)reiedEd l^in unb ioerben nid^t 
mel^r com Stabelfül^rer ißemegt. 3)iefe SJerfteHung be« Slabet 
ffil^rcr« ifi aber bei ber Slnorbnung ber SRabeln in jtoei einan= 
ber gegenüberjiel^enbe 9ieil^n not^ig, »enn man runbfbicfen 
toid; benn ed mug in biefem t^alle eine Stabelreil^e nac^ ber 
anbem in D^ätigfeit fommen. S)ie l^ierju nötl^ige SJerflettung 
be« ertoäl^nten iDreietfe« nad^ jebem ^in^ unb Hergänge be« 
©d^ieberal^men^ erfolgt burd^ bie ä^afc^ine felbfi, bod^ lann man 
au(^ ben betreffenben 2){ed^anidmu^ auger 2;^ätigfeit fe^n unb 
baburd^ eine 9}abelrei]^e .für mel^rere auf einanber folgenbe 
$ins unb ^ergSnge jur 9tul^e bringen ober anä^ fortmäi^renb 
arbeiten (äffen« iSDurd^ t^erfd^iebene Vtbanberungen im äBec^fel 
beiber9?abelrei]^en laffen fid^ bie mannigfad^flenSWufier J^rjletten. 
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Saö nun bic Scijtang^fäl^igfcit t>tt iamV^ä^tn ga§onjirt(fs 
snafd^tne anlangt, fo lann tiac^ g(au(müt;bigen SlngaBen eine 
cmigermagcn geübte Slrfceiterin o^ne große Slnffeengutig in 10 
©tunbcn 17 "^ax Itcine ober 14 $aar größere Ämberjirüm}3fe 
ober au(i^ 10 $aar @trüm)>fe für Srload^fene anfertigen« SDie 
mit ber SWafd^ine J^ergefieHten ©trättH)fe bcbürfen leiner Slatl^, 
t>od^ ifi am gerfentl^etl eine Keine iRadfyxlft mit ber $anb 
ni5tl^ig, toeil fonfl leici^t ein änftrennen erfolgt. Uebrigen« laffen 
flcj^ bie ®trüm<)fc für jeben gn§ <)affenb l^erPeUen, freißd^, toic 
bereite ertool^nt, nur in SBottc unb fiärferer SSaumtoottc. üDenn 
n>enn man and^ bie äJIafd^entoeite fo Kein aU nur mögtid^ 
nimmt, fo erfd^eint bod^ bei Slntoenbung öon S'^^^ ^'^^ ^^^^ 
ner 93aumn)oIl[e bie ^Irbeit }u loder unb ne^rtig. SieKeic^t 
toirb e« jtoedtmSßig fein, ber SWafd^ine öerfd^iebene 9tabeHör}3er 
ju geben, einen für ^iete unb bfinne äiabetn^ um feine ®amc 
jtt oerorbeiten, unb einen anbcren für eine geringere Slnjal^I 
unb prfere Stabeln, um in SBotte ju fkidten. 

9{od^ mag ertoä^nt toerben, ba| man in SBien gelungene 
äJerfud^e gemad^t i^t, mit ^ilfe ber Samb'fd^n ä^afd^ine bei 
ber ®](iatolftidterei@ta«fäben'einjufiridcn. äl«" SWatcrial tourbe 
babei ein neue« ®efj>innft, fogenannte ©ladtooüe, benu^t, 
toeld^e neuerbingd 3« be ^runfaut in $arid l^erfieUt. (Id 
ift biefe« ein Erjeugnig ber ©köfpinnerei öon außerorbentßd^er 
f^ein^eit unb ©efd^meibigleit, toeld^ed aud^ auf ber Stal^mafd^ine 
3um fd^önfien Letten« unb @te^)>ftid^ benu^t toerben lann. 

Siüdffid^tfid^ ber naiveren ©nrid^tung ber 8arab*fd^en SWa- 
fd^ine unb ber SJorfd^riften jum ©ebrauc^ berfelben loertoeifen 
mir auf bie bereit« ertoal^nte Slrbeit üon 3^^^«* 

3)iefe ©tridtmafd^inc ifi neuerbing« öon®eorgg. Sänge 
in 3)re«ben ücrbeffert toorben; bie toefentfi(^c Sinrid^tung, ®e= 
ftalt unb ä(n}a]^I ber 9{abe{n unb bergt« l^at berfelbe aber bei= 
ie^alten. 3)ie Sange'fd^e iDtafd^ine l^at neben mand^en anbem 
©gentl^ümlid^Ieiten aud^ ein felbfitl^ätige« ^äipottt, burd^ toe(- 
4e« bie Slnjal^t ber Umbrel^ungen fejigefleHt toirb. 

ißeue $um))encouftm!tionen. 

2)ie a)))>arate }um ^ebm oon SBaffer unb anberen f^Iüf- 
figfeiten, t»el(^e toir im Sittgemeinen mit bem 9?amen „*^umpen" 
iejeid^nen, fmb nad^ fel^r terfd^iebenen @runbfä|en eingerid^tet. 
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2)ic itixmdßifpn frab bie ÄoI6cn<)ttnq3en, 6ci bcncn m 
ettiem S^linber^ bem ©tiefet; ein ßotkn 6ett)egt totrb. 2)te 
SBirfung be« tcfetetcn faiin eine boj)j>cItc fein, Snttoeber lägt 
et bei feiner ffletoeflung einen luftleeren älanm l^inter flci^, in 
toeU^en bur^ ben (Sinfing bed atmofpl^Srifd^ S)ruiled bad 
Sßaffer burd^ ein ®avtffcofft einbringt (®ang)>nm^e)^ ober ber 
Äotten öerbrängt bei feiner ©etoegung ba« SSJaffer unb j>re§t 
e^ bnrd^ ein Sentit , ba9 entteeber im fiolben felbft; ober in 
einem befonberen ©teigerol^r (!l£)ru(f<)um<)e) angebrad^t ift 3n 
melen gilllen finb bie beiben torftel^nb ertoä^nten Sßirlungen be^ 
^olben^ -gteid^jeitig benn|t, bie ^^))en finb SDmd' unb ©ongs 
pvanpm. SDie fpecieUe (Sinriti^tung ber ^terl^er gel^^rigen Wlti^di 
ntdmen ifl in neuerer ^tit fel^r mannid^foltig ))eränbert toor:^ 
ben. 3)cr Äolben fann fel^r terfd^icbene Oeflaft annel^men^ 
man !ann il^n ivaa SEl^eil burd^ eine glüffigfeit, nomentlici^ 
hwci^ Ouedfflfter erf e^en, ja ein Äotten im Q&o&fxAii^ SSBort« 
ftnne fenn ganj fel^Ien. ©o ifi j. 83, bei einer üor mel^rercn 
Salären »on SÄorton conflruirten ^nrsüßt ber Sotten burd^ 
eine @ummi))(atte erfe^t, todift burd^ eine Solbenftcmge aU 
koed^felnb nad^ oben (beim ©äugen) unb nad^ unten (beim 
3)rüdfen) betoegt toirb» 83efonbere« Slugenmer! l^oben femer 
bie Scnfkucteure auf jtoedbnSgtge Sinrid^tung^ leidste S^gängr 
lid^Iett u. f« tD. ber $enti(e tenoenbet« Snblid^ iß no^ bie 
SSerfd^iebeul^eit in ber Äolbenbcmegung l^ier gu crtoffl^ncn. 3)te 
getoöl^nlid^en $um})en l^aben eine gerabÜnige, l^in unb l^er (auf 
unb ab) gel^nbe Sottenbetoegung ; bei anberen ifl fie ober eine 
o^ciUirenbe, unb bei nod^ anberen, ben fogenannten £a)>fe{rSbem^ 
bie mit jtoei Äolbcn »erfel^cn finbj eine rotirenbe* 

Sine n>efentlid^ anbere Sinrid^tung l^aben bie Sentri- 
fugal)}um)>en; toeld^e erflfett ber Sonboner SludfleUung t)on 
1861 hdaxmt getoorben flnb. 3n einem ^Hxffenben ©el^äufe 
bcfinbet fid^ ein in rafd^cr Stotation begriffene« ©d^aufetrob,. 
in toe(d^ed ba« Sßaffer in ber äßitte eintritt. SDurd^ bie bei ber 
Stotation entn>id(elte (S^entrifugolfraft loirb ba« SBaffer mit ht^ 
beutcnbcr Jtraft nad^ bem Umfange M ©el^äufe« getrieben, t)on 
mo e« bann in ein ©teigerol^r tritt, toäl^renb am Zentrum ein 
leerer 9{aum entjiel^en tottrbe, n)enn nid^t immer neuedSaffer 
einbränge. !3)iefe« $rinci)) iß ungefSl^r gleid^jettig )oon 9)>s 
)}o(b unb t>on ©to^nne u. (S!om)>. ;angen)enbet iDorben; 
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Ui bctt ^wx\ptn be« Srflercn ifi ba« ©d^aufclrab l^orijontol 
an emcv Jocrttfalctt Std^fc, bei bctien bct le^tercn gttma bage^ 
gen ifi bad Stab i^ertilal an einer l^ortjontalen S((^fe ange- 

©el^r cinfad^ ifi bie ©nttt^tung bet Äctteni)ttmpen: 
in einem gef(^(o{fenen Stol^te bemegt fld^ an einer ^ette ol^ne 
Snbc ein ©^fiem ton platten — an^ ^otj, in nenerer ^tit 
mä^ ata ©ummi — , toeld^e ben inneren Sftaunt bed ^vi)xt^ 
in einzelne fianunem tl^eilen. . S)ad äBaffer, )vel<i^e9 am av!t>t^ 
rcn (gnbe beö fRol^re« eintritt, toirö auf biefc IBJeife einfad^ in 
bie ^öl^e gel^otot* SDtefe "^vaaxptn, me(<i^e in neuerer 3€tt ton 
tielen Gabrilen fcl^r ejcaft auögefül^rt tocrben, o^ne ba§ i^re 
einfa(!^e ^norbnunq eine )>rinci))teO[e ftenberung erfal^ren l^atte, 
leifien befonber« 6et unreinem SSBaffer gute SDienfie unb toerbcn 
bedl^tb (ei 9Bafferbauten tielfad^ angen)enbet ®ie finb al$ 
eine SJerbeffcrung ber altbrfannten ^temo|iem>erfe ju bctrad^a 
tcn, bei benen anflatt einer gefd^Ioffenen StBl^re eine gcmöl^us 
Kd^ tieredige, fd^rSg fiel^enbe 9Unne angetoanbt n^irb« 

SDer SoHfiänbigfeit n>egen ntBgen an biefer ©teUe bie 
©(l^ö))fr&ber nod^ turg (Snoal^nung finben« 

(Sine anbere Art ber pumpen toitb burd^ bie Strd^imea 
bifc^e ©d^raubc (SBafferfc^nede) rcj>räfenlirt. Sin fd^räg 
fiel^enbed, an feinem unteren @nbe in ba^ Saffer taud^enbe^ 
c^inbrifd^ 9teffx, um bcffen äd^fe eine ©d^raubcnfläd^ ge« 
tounben ifi, »irb in ©rel^ung terfefet Snbem baö SBaffer 
öcrmöge feiner ©d^toere immer ben tieffien ©taub in bem 
fd^raubenförmigen Äanatc einjunel^men firebt, toirb eö M pai^ 
fcnber Siit^tung ber ttmbrel^ung bc3 JRol^re« genötl^igt, tom un- 
tern ßnbe beffctbctt nad^ bem obern l^in ju ficigcn, »o e« ai^ 
fliegt a)iefer ÜWed^ani«mu« ift eine ber ältejien SBaffcrl^ebung«* 
mafd^inen; nad^ ©trabo toar bie ©d^nedfe feit ben ättcpcn 
Reiten in SSab^Ion unb (gg^jrten im ©ebraud^, toSl^renb ©iobor 
-ton ©icilien ben Slrc^imebe^ al« ben Srflnber berfelben nennt* 

äßit ber älrd^imebifd^en ©d^raube l^at bie ©)>iral))umpe 
große %l^tißd^!eit, beren Srfinbttng in ba^Sal^r 1746 tcxlegt 
unb einem S^xtgit^tc 3tamen« älnbrca^SBirj in 3*^*^ 
jugefd^rieben toirb. Um eine ]^ori}onta{ fiel^enbe c^Iinbrtfc^e 
ober lonifd^e SErommel ifi ein SKetaßro^r in f()iralförmigen 
©inbungen getoidfett. 5Daö eine Gnbe be« Stol^re« ifi frei unb 
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taucht m bad SSaffer, bad anbete @nbe (Übet jugtetc^ bte 9d^fe 
bct Irommel «nb ge^t »ajferbici^t in ein ®efag, toeld^ mit 
einem ©teigero^x in ^erbinbung fle^t äBenn nun bie !£rom? 
mel mittel« einer Äurbel gebrel^t »irb, fo fd^ö<)ft ba« offene 
@nbe be« dtoj^re« abtoeii^felnb äBaffer unb Suft nnb btttij^ bie 
9totation toerben beibe nad^ ber anbem ©eite tran«))ortirt ; ba« 
ä&affer toirb bort in bad ©teigerol^r Q^ptt^, bie Suft tattoüdft 
in einen 3Binb!efTeI. 3(uf btefe fo jiemlid^ in ^rgeffenl^it ge« 
ratl^ne ^vanpt, mit beren 2:]^orie übrigen« SernonHi unb 
(S^teltoein fid^ befc^äftigt l^aben, l^at in neueflerS^t SiU 
frib 81 ir^, ein ©ol^n be« Äonigltd^en äjhonomen üon Sng- 
lanb, ti)ieber anfmertfam ge^taci^t. 

Subtid^ l^at bie 92eu}eit ein $aar ntu^ Sitten t)on ^um^ 
))en, bieSBafferftraJ^U unb bie ®ampffira^U$um))en, 
auf}un>eifen. Om @runbe ftnb beibe ^umt>en @aug))um)>en« 
SSSenn ein !^am)>ffha]^( an^ einem, fonifd^ ftd^ t^erengenben 
atol^re audtretenb cor bem oberen Snbc eine« ©teigerol^re« 
ootbei gel^t, fo toirft er fangenb anf bie in bem le^teren be^ 
finblid^ 8nft, e« bilbet fiä^ in bem Siol^re ein Iuftt)erbünnter 
9taum, unb toenn ba« untere @nbe in SBaffer taud^t, fo )otrb 
baffelbe in bem 9to]^re em)>orfteigen unb üon bem 3)am))fe mit 
fortgeriffen toerben* 3)erartige W^paxatt »erben üiclfad^ jur 
®))eifung ber 3)am))fle{fet angetoenbet unb fül^ren bann ben 
9tamen Snjeltoren; bie erften nad^ biefem ^rincil)e con- 
jiruirten 3nieItoren rühren öon (Siffarb l^er^ bie f^jedeHe 
(Sinrid^tung ifi- oielfad^ abgeanbert toorben. 

Sle^nfid^ ifi bie aBafferftra^I=$um}3e eingerid^tet, 
)oe(d^e juerft oor längerer 3^it oon Xl^omfon angegeben 
tooxun i% Sin äBafJerfiral^I toirb genSt^igt, in einem {t(^ 
tetengenben 9to^te fid^ ju betoegen. ^n bet ^erengungdfleOe 
toirb bie ©efd^toinbigfeit geftcigert, ber SBafferpral^l bel^ätt biefe 
@efd^n)inbig!eit iunäd^fl bei, unb toenn man l^inter ber Ser^ 
engung ein ^o^x anfe^t, fo toirb auf ba« dunere beffelben eine 
faugenbe Sirfting ausgeübt. 

9{ad^ biefer Ueberflt^t menben toir un« 3U einigen neueren 
SonPruftionen. 
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Äo(6ciH)unH)en mit gerablintgcr Äolbcnbctoegung. 

2)ic fiatifotttia<)um}3C ifi feine ganj neue Sonfhruf- 
tiott, benn fte toor fd^on 1862 in Sonbon burd^ $and(rom 
attägepent; flc ffat inbeffcn feit biefet ^dt mel^t nnb mel^r 
Eingang gefunben unb fid^ afö fel^r (raud^bare $anb))um))e für 
ben ^au^gebraud^ betoäl^rt. @ie fyit einen ]^ori}ontaIen Qxßn= 
tt, ift bop<)ett toirlenb unb tl^re ®augs unb fCrudbentile finb 
berart angeotbnet^ bag aUer fd^äbKd^e ^aum, in todiftm fiä^ 
8uft anfammeln Knute, »crmieben toitb; anäf flnb biefeltj^n 
feid^t l^eraud ju nel^men unb toieber einjulegen. 

2)ie ]^^bto^)neumattfd^e ^umjje üon 3^^«^«^^^^ 
tft eine 3i^<^^^^^f^^Ku^S ^^^ etnjelnen ®aug- unb S)rudE' 
)>um)}en, bie fämnttlic^ nur einen einjigen Kolben l^aben* Um 
fl(^ eine SJorflettung üon biefer ^nmpt ju bitben, benfe man 
ftd^ ein nid^t ju enge«, c^tinbrifd^e«, ijertilafe« SRol^r, an toet 
d^ed unten ein engere« ©angrol^r fldb anfd^ßegt. 3)a« weitere 
Wol^r ifl burd^ l^orijontale ©d^eibctoSnbe in eine gerabe Slnjal^I 
ungefäl^r g(ei(^ l^ol^er Kammern getlffeilt. 3n ber Wtittt jeter 
®4eiben)anb Behübet fid^ eine Deffnung, bie burd^ tin nad^ 
oben fl(^ öffnenbe« SJentil gefd^Ioffcn toirb unb an toeld^e ein 
Jttol^r fld^ anfe^t, »cld^e« jiemlid^ bi« auf bie barunter tiegenbc 
@d^eibe)])anb reid^t; aud^ ba« unten angebrad^te @augro]^r. I^t 
ein fofd^e« SJentiL 2)ie ftammern 1, 3 u» f. f., b. 1^. bie, 
ton unten aufgejäp, mit ungeraber 9?ummer »crfe^enen, com= 
tnuniciren burd^ 9t51^ren, toel($e an il^ren oberen S^ieilen ange- 
trad^t finb, mit bem unteren ZJ^ik eine« größeren St^tinber«, 
in toeld^em ein Äolben fid^ betoegt; bie mit geraben SJummern 
terfcl^encn Äammcm bagegen communiciren mit ber atmo^p^CL- 
rifd^en 8uft» 3^^^^ man nun ben Äolben auftoärt«, fo toirb 
t)ie Suft in ben Äammcm 1^ 3 u. f. to» »erbünnt, bie am 
Soben befinbüd^tt SSentite iJffnen pd^, in bie unterjie Äammcr 
tritt burd^ ba« ©augerol^r Saffer, in bie übrigen junäd^ft b(o« 
Suft» Seim SRiebergange be« Äolben« toirb ba« nad^ 1 gefo=: 
gene äBaffer in ba« na^ 2 fül^renbe Stol^r unb ba« am oberen 
j^nbe beffelben figenbe Ventil nad^ ber Kammer 2 gebrüd^t. 
Seim näd^flen SRiebergange be« $uttH)enfoIben« toieber^olt fid^ 
bie Suftterbünnung in 1, 3 u. f* n>», e« ßeigt aber nic^t b{o« 
äSi^affer burd^ ba« ©augro^r nad^ 1, fonbem aud^ burt^ ba« 
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am ®oben »on 3 BcfinMid^e 9t6f)x an^ 2 nad^ 3 u. [• f. 
SBcnn bic $umf c im ©angc ifl, fo »trb bei icbcm Äottcnauf^ 
gatigc 333affer in bic Äammcrn 1, 3 u. f. to. jcfogcn uwb 
beim barouf f olgetiben Süebergange be^ fiolbend in bie barüber 
ßegctibett Kammern 2, 4 u. f. to. gebrüdt Äu« bet oberfte» 
Äammcr erfolgt bcr «bfluß be« Saffcr« ober c« ift antfy l^icr 
nod^ ein ©tcigcrol^t angebracht 

S)ie $au)}tf4attenfette btefer Hnorbnung liegt in ben be^ 
beutenben 2)imenflonen , bie man bem Som^reffbndc^Iinber ge^ 
ben mug; um nennendioertl^e (Sffelte ju erzielen« 

üDie ^nmpt mit freiem ®tem)>el bed äßarquift 
be äJtontrid^arb bejlel^t oud einem Uförmrgen ^ijxt, in 
beffen nnterem S^l^eile fld^ OueäfUber (ober eine anbere ^lüf^^ 
figleit) befinbet dn bem einen ©d^enlel fann ftd^ ein Solbeit 
anf nnb ab betoegen, ber bie Söanb bed ©efäged ni^t }u be« 
rül^ten brandet unb bal^er an^ bort feine Sieibung erleibet. S)er 
anbere ©d^cnfcl ifi mit einem »crtifelen Äol^rc in SJcrbiiö>ttng^ 
beffen untere^ &ibe in SBaffer taucht. Ober- unb tmterl^alb 
bcr ©tette, an tocld^cr beibc SRol^rc communidrcn, ifl ein nad^ 
oben ftd^ öffnenbe^ Sentit angebra<^t; ber Sl^cil bed «crtilalcit 
9to]^red, locker über bem oberen $entUe liegt, bient old @teis 
gero^r, ber unter bem unteren Ventile beftnblid^e aU @ange::r 
rol^r. 93eim Stiebergange be^ Wölbend toitb ba9 Onecffilber 
in beiben ©d^enfeln be« ü förmigen SRol^re« fleigcn, in golge 
beffen toirb bie Suft in bem 9{aume jtoifc^en ben beiben Sen« 
tilen com^rimtrt unb ein S^l^eil berfelben enttoeid^t bur(i^ ba9 
obere Ventil« Seim Slufgange bed fiolben« bagegen fintt bet 
Ouecfpfberfpiegel, jtoifd^en ben Sentilen toirb ein Iuft»erbünn= 
ter 9taum l^ergefleUt unb burij^ bad ©augrol^r tritt Suft unb 
SaSaffer in biefen ^avan. Seim Sfticbergangc be« Äolben« toirb 
abermal« i^uft unb nad^ Sefinben äSSaffer in ba« ©teigerol^t 

t$ür manc^ ^totdz in Ileinem äßa§{labe, für d^mifd^e 
unb ))]^^fllalifd^ Saboratorien , }ttr 3nieftion t)on Saul^Ijent 
tc. ifi biefe ^mtüft meQeid^t gut braud^bar; bie Xntoenbung in 
grogem SItagfiabe unterliegt inbeffen nod^ mand^Iei Sebenfen. 

^n tiefer ©teile mag nod^ bie SBafferl^ebungdma- 
fd^ine oon $. ©d^lotter in^öfhi^ edoäl^nt tt)erben> obtoot 
fte nid^t al« eine blofe 2Kobification ber getoö^nlid^en ^Iben^ 
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^uittt^ett }u Betrad^ten iß. SRux \>k ^erabltnig auf unb cii 
gel^enbc ^ctocgutig M BctDcgteii Kielte« maii^t ftc bicfcn ciffn- 
Xici^. @m etma 14 %ni l^o^e^, ,10 6id 12 OitabratjoU im 
Ouctfci^nitt l^altcntcig Siol^r tfl in einer paffenbcn gü^tung 
locrtifal angebrad^t. SWitteÖ ©d^ubflange unb ^ebel toirb bcms 
fclbcn eine biwc^ ein ©d^toitngtab tegulirte auf unb abgel^enbc 
Setocgung twn ungcfäl^t 2 gug ^öl^e ertl^ilt. 3)a« untetc 
<Snbe be3 Stol^rcö taud^t in SBaffct, am oberen befinbet fi(i^ ein 
nad^ oben fid^ öffnenbc« SJentiL 3)icfe3 obere Siol^renbe tritt 
öott unten in ein jum änfammeln beö SBaffer« beftimmte« 
@efäg. 'SBirb nun bem SRol^re eine rafd^e auf unb abgel^enbe 
ffletoegung ertl^eitt, fo wirb anfangt beim j[ebedmaligcn 9?üdt= 
gange etwa« 8uft burd^ ba« SJentil ausgeflogen, fel^r balb füllt fid^ 
aber ba« 9io^x butd^ bcn 3)rud ber 2ltmof<)1^5re mit äÖaffet 
unb nun erfolgt bei jebem 8tüd(gange eine äudfprifeung üon 
SäJaffer burd^ ba3 SJentil. 3?ad^ angäbe be« erfinber« öenttag 
tin äfiann mit biefcm äpj>arate 18 ßubiffuß SBaffer auf eine 
^% öon 15 guß (tl^eitt.) in einer aRinutc ju l^aben. 

^um^jen mit oScitlirenben Äotben. 

SJon 3lp))araten biefer ärt ift bie ^um^je ber^-itirü^ 
t>er 3eannin in ^outarlier ju ertoä^nem ÜDiefetbe l^at einen 
l^rijontalen $um))cnWrj>er »on c^Iinbrifd^r gocm, burd^ ben 
eine ^d^fe l^inburd^gel^t, an bereu äußeren @nben $um))en' 
fd^toengel augebrad^t finb. an biefer 3l(^fc ifl aud^ ber aus 
}tDei ^(ügeln beflel^nbe to(ben angebrad^t. S)urd^ eine in 
biagonater Süd^tung fd^räg eingefefetc ©d^eibetoanb ifl ber ganje 
^um^)enlörj>er in jmei üon einauber getrennte Slbtl^eiJungeu 
gefd^ieben, %n ber einen Snbfläd^e M $ttmj)enKr|>cr^ bepn* 
ben fid^ oben unb unten bid^t neben ber @d^ibeU)anb )u jeber 
©eitc berfelben Deffnungen, burd^ toeld^e ta^ Onnere be^ 
$um))en{ör))erd mit einem bat)or{iegenben ^anrrn communicirt, 
ber burd^ eine Irummfinig Joon oben naä) unten Deriaufenbe 
@d^eibetoanb in jmei Kammern jerfaKt, unb jtoar fül^ren bie 
beiben Oeffnungen oben linf« unb unten red^tö einen uad^ ber 
Sammer, bie Oeffnungen oben red^td unb unten linfö nad^ ber 
anberen* Sebe biefer tammern fielet turc^ ein nad^ oben fid^ 
öffnenbe« SSentit mim mit bem ©augrol^r unb oben burd^ ein 
ebenfold^e« Sentit mit bem ©teigero^re in SJerbinbung. 2)ie 
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Strtmtg ber $um))e tfl f^xttnaä^ leidet )tt erletmen. Setoegt 
ber Äöttcn fld^ in bcrfclbcn SHiJ^tung, toic bie 3«8«^ ^'«cr 
Ul^t, fo töitb burd^ bic Dcffnungcn oben rcd^t« nnb nnten linfe 
SäJaffcr angcfogcn unb anbcrcrfcit« bnrii^ bic Deffnungcn oben 
Rntt unb unten ted^W SBaffer fortgebrütft* Sei ber entgegen* 
gefegten 33eh)egung be« ftolbcn« bagegen toirb butd^ bie beiben 
leitgenannten Oeffnungen SBaffer aufgefogen unb burd^ bie 
beiben erftgenannten fortgebrüdt. 

Uebrigend ifl bie ^nnq^e (eid^t jugangtid^ unb nid^t leidet 
@t5mngen audgefe^t. 

^unH)en mit rotircnber ßolbenbetoegung. 

^ierl^r gel^ören bie im alteren bergmSnnifd^en iKafd^incn^r 
bau mit bem 9!amen ^a)>fellün{ie bejeid^neten ^mwfmxtt, 
»eld^e au9 j»ei in einer Äaffel eingefd^Ioffenen in einanber 
gretfenben unb nad^ entgegengefefeter 8fic^tung fld^ brel^enben 
3Ä^nrabern ober jal^nrabS^nfid^en Äörjjern beftefen, bie in il^re« 
äa^nlüdten au« einem unten an ber Äapfel bepnblid^en Sel^afe 
ter SBaffer fd^Bpfen unb in baö am obem Steile ber Äai)fel 
angebrachte ©teigerol^r treffen, ©d^on in Sedier*« in ber 
erflen ^Slfte be« 17. ^al^r^unbert« erfd^ienenem ,,2:rifoKum'^ 
unb in einigen anbeten toenig f)>5teren ©d^riften toirb eine 
fold^e Äa<)felfttnji unter bem 9?amen ,,Macbina Pappenhei- 
miana" befd^rieben; fj)5ter tritt biefelbe fWafd^ine al* 
S3rama]^'fd^e$Rotation«yum)>e, »erbcffert t>on Secicrc 
auf. 3n neuerer ^eit finb i)ielfad^ 3Ked^ani«men, bie auf bem 
gteid^en ^xxndp berul^en, tl^eite ate ^unij)en, tl^eil« ate Sentit 
latoren, tl^eite aU Äraftmaf deinen, SBaffermejfer, in SJorfd^Iag 
unb Hntoenbung gefommen. $rof. 9?euleau; l^at für atte 
biefe2Re(^ani«menben gemeinfd^aftßd^en SJamenÄa^fetrSber 
tjorgef erlagen. 

3u ben ^unqjen biefer Art gel^ßrt aud^ bie rotirenbe 
^umpt t)on 9ie{)foIb in Hamburg, bie bei il^rem erfien 
(Srfd^einen in ben Dierjiger 3a]^ren fel^r große« Sluffel^n er^: 
regte. Oebe« ber beiben JRäber biefer "^nmpt l^at blo« einen 
einaigen Qcäfn. 

du neuefler Qüt toerben in Snglanb t^onSaibloU) unb 
Sl^omfon rotirenbe ^umf^en gebaut, bei benen bie ftolben 
bic in bcificl^enber gigur 35 angegebene ©eftalt ^abcn. SHe 
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ÜDrcl^unggrici^tung unb bie Jßtd^tung bc8 Saffcr« tfi hwctf) bie 
pfeife angcbeutct. S)icfcftc ©im<]^töiig l^ttc oud^ ein auf bct« 
leiten $arifer SnÄfielluna Befinbß<!^er SentUator t)on Sota tb. 

(gnblid^ tjl ate l^ierl^ 8?^8rig nod^ ein t>on Seigren« 
erfunbene«, t>on S)art u. 6om<). auögefül^rte« Äa^jfelräbertoerf 
ju ettoäl^nen^ »elc^e« im vorigen gifl> 35. 

3a^xß. btefe« Öal^tbud^^ ©.218 
w. f. ate totirenbe Dannjfmafd^ine 
Bereit« Befcferieben tootben ift unb 
t>on »deinem bie gtg. 36 eine ©fijje 
fliebt Sritt bet ©am^jf burd^ ba« 
9lo]^r A ein, fo betoegt et ben 
Äolben D in ber JUid^tmtg be« "fjfet^ 
fe«, unb ba ber Äoften Di autoenbig 
mit D burd^ 3^^w^äbet t)erBunbeu 
ifi, fo brel^t er fxdf fo lange, Bt«^ 
ber ÜDamff auf feine concaöe Seite toirlen lann. Der ge^ 
Brandete Dampf jiel^t burd^ B aB. ®o Bei ber Damffmafd^ine. 
Denft man fid^ aber bie Beiben ÄoIBen burd^ med^anifc^e Äraft 
in gerabe entgegengefe^ter Stid^tung gebrel^t unb IS^t man burd^ 
B SBaffcr eintreten, fo toirb biefe« in ben Qsoi^ö^nxivimm 
ber ßolBen nad^ A geföl^rt, toeld^e« Äol^r ate ©teigerol^r bient. 
Der 8lt>^)arat bürfte jlebenfall« ate ^um^je Beffer toirfen, bcnn 
ate Dam^jfmafd^ine; aud^ ateSBaffermeffer ifi er gutjuöertoenben. 

Da« $rinci^) ber ^affelräber ifi meler SSeränberungen in 
ber gorm fä^ig unb e« finb aud^ Bereit« jal^Ireid^e aWobifica= 
tionen öerfud^t toorben. Statt bag gig. 36. 

man ben ÄoIBen bie ©eftalt Don 
©tirnräbem gieBt, toie Bei ben Be= 
fd^rieBencn äfparaten, lann man 
aud^ anberc ä^^^nräberformen, j. 33. 
Äegelräber Benufeen. 5>iad^ 9teu= 
leauf*« ÄngaBe l^at. ber 3Red^a=: 
nifu« Sübedte in Dran«fefb Bei 
©öttingen vu a. ein Äa^jfelrabertoerf 
confhuttt, toeld^e« ate ^unn>räber 
jtoei gleid^ große lonifd^e Ääber 
»on fel^r jhtm^jfem Sld^fentoinlet entl^It; bie ÄÄt>feI ijl innen 
eine Äligeljone unb toirb burd^ jtoei ©d^eibetoSnbe in ber 
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Stc^feitelbene in 3)ru(!s unb @augr&um get^eilt Z)erftrtige 
Sinrid^tttiigcn flnb freißd^ Bei tocitem fd^toicrigct l^erjujicHen, 
ate bicjctiigen, bei benen ©timräber in ^ntoenbuttg fommen. 

Sentrtfugat}>um})en. 

ÜDiefe gwm ber ^nmptn l^at in furjer 3^^* «w^ Ö>^ö§c 
SSertreitung gefunben. S)ie girma ©to^nne u. Som<). in 
Sonbon l^at attein ü6er 4000 fotd^et ^utttj^en angefertigt^ an- 
bete gabrifen l^aben gleid^follö eine Bebcutenbe SO^ätigfeit ent=: 
toidfelt, 3n (Snglanb foHen für SBaffcrmengen t)on 6 i\9 6000 
Subiffu^ pxo SKinute unb für $ub]^%n J)on 1 bi« 50 guß 
terl^altnißmägig toenig anbere ^^Jum^jen niel^r in Jl^ätigleit fein, 
S)er SRufeeffelt ifl, ben t)on JreSca m't> üon Sotburn.c mit 
©to^nne'f^en $um<)en angefiellten Serfud^n jufolge, ttngef% 
berfetbe^ toic bei guten ÄoIbcn<>ttnH)en; fle jinb aber einfad^cr, 
compafter, bauerl^after unb bittiger ate biefe. änbertoärt« l^t 
man otterbingd, koiee^ fd^eint, nid^t fo günfiige Srfol^rungen 
juit ben engfif^en ßentrifugalpum^jen gemalt, unb^Prof. ginf in 
iBerlin l^at bic ©d^ulb baioon ber (S^onfbuftion benfelbcn bcige= 
meffen, bic fafl in feinem ^mUt, xttäft einmal in ber gorm 
ber Schaufeln unb i^rer Ärümmung beim ©ntritt bc« SSJafferö 
in Uebereinfliramung mit berll^oric fei. ©ne nad^ ben 8n= 
gaben Don ginf in ber gabrif öon @. Slum confhuirte Sen= 
trifugalj>ttnq)e foff in ber SE^at einen befferen 5Ru§effeft, 75 
^^Jroc., geben* * 

3. SJerna^« l^at eine ßentrifugal<)um<)e confiruirt, bei 
tt>e(d^er öorjüglid^ ber SBiberjianb üermieben toerben fott, tt>el= 
ä^n bie äußeren Dberfläd^en ber ftd^ brel^enben ©d^ufeln bei 
großen ©augl^S^en erfal^ren* 

®<)iralpumfen. 

Site eine intereffante äntoenbunft beö *ißrittcij)3 ber ©<)i= 
ralt3unH)en mag bie Oued(filberpum<)c »on $. %ixtf, gleid^r 
fatt« einem ©o^fne be8 äfhonomen, SrtoSbnungifinben* AB(gig. 37 ) 
ift eine l^ol^le äc^fe, toefd^e mittete ber Änrbel AC betocgt »irb; 
KL ift bie fj)tratf6rmige auf ber SErommet DE aufgetounbenc 
SRöl^re, toeld^e bei H unb B in bie äd^fe gelegt iji. ?efetere 
tritt bei G unb H toafferbid^t burd^ bie SBanbungcn eine« @e= 
fäße«, beffen unterer ifftxl J mit Ouedjtibcr (burd^ fd^ragc 
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©(i^raffirutig angcbeutet), «cfüttt ift, löä^renb ün oBcrcn I m 
baö ju l^fccnbc SBaffcr (burc^ ^orijontatc ©^raffmmö Jcjctd^ 
aet) Bepttbet auf bcr anbcm ©eite 6ci B tritt bic «ci^fc 
iöafferbid^tbur«]^ -» «- ^ 

bie SBanb eine« 



8rig. 37. 



tDeÜ^m ftd^ 
eben bad @tei- 
gerollt MX unb 
ber aSJittbfeffel 
Q6efinbet,toä]^=: 
renb ed unten 
burd^ bie JRS^re 
NYPTmitbem 
crfien ®efä§c 
comntunicirt. 
33cim ©reiben 
bcr «d^feWöfft 

fctnb OuedftI* 
bcrunbaSJaffer; 
iene« füDt bic 
unteren SÜ^eile, 
bicfc« bie obt? 
ren S^ilc ber 
ffiralförmigen 
SBinbungen ber 
aiö^rcKL aug. 

S)urd^ bie 

®rc^un9 tocrben Bcibe nad^ B trandportirt, ba« Quetfftfter 
fmft in golgc feine« großen fpedfifd^en ©ctoid^tc« in 
bie 9l%e MY l^inab unb gelangt toieber an feine frül^e 
©teilte jurüd, ba« SBaffer toirb in ba« ©tcigcrol^r NX gejjregt; 
ettoa mit iibcrtrctcnbc ?uft ge^ft nad^ beut SJinbfcffel Q. 

SBafferftra^tpum^jen. 

©einer fraftifc^cn SSertocnbfcarfcit Rätter foll l^ier ber t)om 
©mlingenieur äug. 9?agel jun. in Hamburg angegebene 
Safferfauga)))>arat junt &ttleeren t)on 99augru6en (urj 
ieffrod^en n}erben. Sin l^orijontaler, im Duerfd^nitt red^tediger 

3a^b. b. Crftabgn. VI. 16 




Digitized by 



Google 



242 Wltifcadi n* tned^antf(!^e Xed^notoate« 

Mafien aud $oI} iß t)on feinem offenen 6nbe a ix9 ettoa )ur 
äWitte b in . t)ertilalem ©inne ettoaö lonifd^ »erengt, um ben 
Sintritt be« SBaffer^ bei a ju exletc^tem; Bei b ift ber Äafien 
oben tttoa^ »erengt, t)on ba an aber ertoeitert er fid^ ]^ortjon= 
tat bi^ )um jtoeiten offenen @nbe c, \x>o bad SBaffer abfliegt 
Sei b ifl oben auf ben Äajien ein öierediger ^oljlajien auf- 
gefegt, ber mit bem 3nnem be8 grogen ^ajten« burci^ einen 
Äanal in SSerbinbung fielet unb fcittoart« in ein djlinbrifd^^ 
Stol^r übergel^t, an toelc^e« baö ©augrol^r angebrad^t iji, ba^ 
nad^ ber @rube x fü^rt, avL9 toet(|er ba« SBaffer gehoben 
loerben foQ. ©oloie ;man nun bad Setriebdtoaffer burd^ bie 
Oeffnung a, bie burd^ einen t)erftellbaren @d^ü^n beliebig jtt 
f daließen iji, l^at eintreten lajfen, erleibet berfelbe bei b eine 
Sontraction, ba« SBaffer fieigt im ©augerol^re unb tritt ton 
ba in ben haften, um mit bem Setrieb^toaffer bei c aud^u- 
prBmen. 6« fd^eint für fine gute S33irfung toefentlid^, alle 
Ouerfd^nitt«t)er5nberungen fietig anjuorbnen. 

SDiefer Slfparat bürfte namentlid^ ba, too man mit fel^t 
unreinem SBaffer ju tl^un l^at, t)on SRufeen fein; er bebarf, 
toenn einmal in Sl^ötigfeit, leiner äBartung unb lommt nid^t 
in Unorbnung. 3« bemericn ifl nod^, bag an bem offenen 6nbe 
c be« Äaflen« eine brel^bare l^öl^ere Sla)fpi anjubringen ift, bie 
man bei ber 3ngangfefeung fotoeit aufrid^tet, baß ba« SBaffer 
ben fld^ ertoeitemben Sfl^eK b c be« Mafien« orbentlid^ auffüllt. 
£)^ne biefe ßla)>)>e fommt ber 9[)>))arat nid^t immer gleid^ )um 
Slnfaugen. 
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IV. 

nofööie. 

^Allgemeines. 

Sfilttitcn nni) ^In^tnafdien htt mUbtt\^lUt tta4 »mtfrit« 

9t, S3unfcn ^at baö oft fcl^r jcttrauBenbe gtltrtren unb 
?tu«toafd^cn Don SRicbcrfd^lägcn fcaburd^ in fcl^r finnrcid^cr 
SBcifc tereinf a<^t, bag er in bcm gütrirlottcn einen lufttets 
bfinnten 9taum erjeugt. SBir laffen in 9?ad^jie]^enbem ba« 
SaSefentlid^pe feiner l^ierauf bejüglid^en, in ben Ann. b. &ftm^ 
u. ^l^arm, veröffentlichten äWitt^cilungen folgen: 

SDie ©d^neOigfeit be« giltrtren^ ^ngt unter übrigen« 
gtei<]^cn Untflanben von ber ©ifferenj ai, toeld^e jtoifd^en ben 
3)ruden an ber unteren unb oberen gläd^e ber fiftrirenben 
StüfPgfeit l^enfdbt. S)iefe bei Siltrationen nad^ bem üblid^ 
SJerfa^ren fel^r geringe ÜDifferenj lagt flc^ Dermittelji einer 
SBafferlufUJumpe beinal^e bi« auf eine 8(tniof})]^äre fteigem. 2)a- 
mit bie $a^)ierfi(ter unter einem fold^en S)ru(fe ni^t reigen^ 
bringt man in bie ©taötric^ter fleine, äußerfl bünntoanbige 
Patintrid^ter, an »eld&en ba« guter bi« in bie äußerfie ®f ifee 
be« Srid^terconue üollfommen anliegt; biefe lleinen Patintri^:^ 
ter verfertigt man auf folgenbe SBeife; 3n einem forgfältig 
au^getoäl^lten ®la«trid^ter, beffen mäglid^ji genau unter 60^" 
geneigte SBanbungen frei »on Unebenl^eiten unb Sluöbaud^ungen 
fmb, ladt man ein an ben SBSnben genau anliegenbe« gitter 
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\)on <BifXtiip(ipkx an feinem oberen Snbe mit einigen ©icgcfc 
ladtropfen fefl, tränft baffelbe mit Oel unb gießt eö mit ®^^«:= 
Brei an^, in toeld^en, fo lange er nod^ pffig iji, eine fleinc 
^anbl^abe gefledt toirb. "Stad^ einigen @tnnben nimmt man ben 
t)on bem geölten $a))ier umgebenen ®^))9conud an ber $anb:= 
l^abe l^aud, fiecft il^n, na^bem bad i^itx abermals äugen 
geölt tourbe, in ein 4 — 5 Zentimeter l^o^^e«, mit ®^j>«brei an= 
gefüllte^ SEicgelc^en, entfernt i^n nad^ bem Sr^färten bc« (St^p^^ 
breied toieber, fo bag in biefem ein entf^^red^enber $o](fIconud 
jurüdtbleibt unb befeitigt alle« ben ®^p«= 
güffcn anl^ängcnbe ^apkx, nötl^igenfatt« 
'burd^ Abreiben mit bem tJinger. Wtan 
fd^neibet nun ba« in gig. 38 in natura 
a^er ©röße abgebilbete ©tüdf ^latinbled^, 
üon bem 1 Ouabratcentimeter ungefäl^r 
0,154 ©ramme loiegt, au«, mad^t in 
baffelbe ben ©nfc^nitt ab, mad^t ba« 
^latinbled^ burd^ S(u«glü](ien loeid^, legt ben ®^))«€onud fo an 
baffetbe, bag feine ®))i^ fid^ bei a befinbet, rüÄ ben iccppcu 
abd genau auf bie ®^j)«fläd^c an, toidfelt ben übrigen i^il 
be« SSted^ed ebenfad« möglid^fl anfd^Iiegenb um ben Sonn« unb 
Dottcnbet bie gorm, inbem man ba« Ürid^terd^n nad^ aberma= 
ligem 9(u«gtü]^en nod^mal« an ben ®^])«conu« anbrüdt unb 
bann in ben ©ol^Iconu« feji einbrel^t. 3^igt ber ^atintrid^tcr 
xtn feiner ©fifee feine gid^t burd^Iaffenbe Deffnung, fo ifl er 
ju allen S^^dten braud^bar. 9?od^ größere gefligfeit lann man 
tl^m geben, tocnn man ba« übereinanber ßegenbe ^attnbled^ 
an einer einjigen ©teile mit ®oIb unb Sorajr aneinanber tö= 
tl^et; üeränbert fid^ babei bie ©ejialt ttma^, fo brelf^t man ben 
S^ric^ter noc^mald in bie ®^))«form ein. 93eim ®ebraud^e toirb 
ber Ißlatintrid^ter in bie ©fi^e be« ®(a«trid^ter« gebrad^t unb 
ba« ^afierfllter bann in ber getoöl^nlid^n SBeife boffpSnbig 
anüegenb unb frei oon Suftblafen eingefegt. äWit glüffigfeit 
gefüllt, erträgt ein fold^e« gilter ben S)rud( einer %tmo\p\fSctt, 
ef)M JU jerreißen, to%enb ba« giltriren burd^au« ni^t ge= 
l^emmt ift. 

3um ^Itriren unter ÜDrudfcifferenj benugt man ®Ia«fot 
ben, bie bebeutenb bichoanbiger finb, ald bie getoö^ntid^n fiod^- 
lolben, um burd^ ben Suftbrudf nic^t ju jerbred^en. !Der ftotben 
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fcttP iß (ficl^c gig. 39) mit einem bofpelt turd^bol^rten Sarxi^ 
f^irf^jfti^jfen a gef(i^loffen; burd^ bie eine S)urd^6o]^run8 toirb 
ber Strittet 5 — 8 Sentimeter tief mit feinem ©tielc eingejicdft, 
'mxii bie anbete gel^t ein an Reiben (Snben offene^ bid^t unter 
bcm ^fro^jfen münbcnbe« @ia9xof^x, tt>e((^e8 mit ber SBaffer- 
luft)>um))e t)etl6unben toitb. !Den f^ttrirlotben ßeUt man in 
einen entf|>red^nb grogen Sedier b ton S3ted^ ober ^orjeflan^ 
beffen lontfd^e Verengung immer mit brei bidCen, atoSrtd lau- 
fenben STud^eifen ober ftautfd^ußapfjen Befielt i% 3)ad ge^ 
fiottet einerfeitö ;t)erfd^ieben große ^^ 3^^ 

Äotten gleid^ fefl einjufietten, an= 
bererfettd getsäl^rt ein auf bie 
Sed^enn^bung gelegte« Xud^ 
@d^^ \>ox (E^toflonen^ bie burc^ 
unrid^ge $anbl(|a6ung be« Wßpa= 
rate* entfiel^en Wunen. 

3wf Srjcugung ber jum git 
triren erforbcrlid^en Drudtbifferenj 
»enbet SJunfen eine nac^ bem 
^njtjye bcr ©jjrengerfd^en 
OuedfU6erpumfe (f. 3a^rg. III- 
bief. Saifxi. ®. 44) confiruirte 
gl^eme 2BafferIuft})um})e «gig. 40) 
an, n}eld^e 33unfen über^upt 
ffir aße biejenigen (^emifd^en 3»>^*c 
am- })raftif<|pen ^It, bei bencn eine 
«erbünnung auf 6—12 aKiOime^ 
tcr genügt. IDurd^ Oeffnen be« 
Ouetfd^^a^n« a gelangt ba« SBaffer . 
ber SBafferlcitung 1 in ba« ertoeiterte ^fa^gefäg b unb fließt 
burd^ baö 8 SWiflimeter »cite Sleirol^r c ai, toeld^e« auf ben 
Soben eine« 30—40 guß entfernten/ 36 guß tiefen ©enfc 
lod^e« geleitet ift (ober au^ ganj einfad^ in bie ©d^teuße au«s 
münbet). S)a« in ba« ®efäß b luftbid^t eingefd^moljene Stol^r 
d reid^t bi« in bad untere (Enbe be« ©efSße« b unb l^at unten 
eine feine Oeffnung, bie obere gortfefeung be« JRol^re« d l^at 
bei e ein ©eitenro^r^ an bem fid^ ba« Ouedtfilbermanometer 
bepnbet unb ifi bei f burd^ ein bidhoanbige« enge« Äautfd^fc 
ro^fr mit bem giltrirlolben öerbunben. 3^if<^^^ legterem unb 
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l^ol^cSBaffcrfauIc feine ct^fcMid^eSuftücrbünttUTtg^toeilbteatcibung 
t>c« SBaffcr« an bcn ffiänbcn bc« Stctrol^rc« toic ein ©egen* 
htni toirlt ©er SaSajferjufiu^ iji bälget burd^ ben jtoeiteti 
jQuetfd^l^al^n h ein für adental fo reguKrt^ bag biefe 9{et6ung 
burd^ (angfameren Abflug bed SSSaffer^ l^inlanglid^ t)erringert 
ifl, um 6et x^Mi^tx Oeffnung be^ ^al^ned a bad SRa^mum 
ber !S!uftterbünnung ju geflatten. (Sin gut regutirter %))))arat 
Ifum^t in furjer ^t\t beliebig große Oefäße 6i8 ju bem Öuedf= 
flI6etbru(l au9, toeld^er ber ber lennjeratnr be« SBaffer« in 
ber SBajferleitung entffred^enben SBafferbarnfftenfion güid^ iji 
unb e^ beträgt biefer SDrud j. 33. bei ben 8uft<)um<)en im 
Sunfenfd^en Saboratorium im SBinter circa 7, im Sommer 
10 äÄillimeter. Sei ber Filtration toirb ba« ettoa« jugeffifete 
«ol^r abe« giltrirfolben (f. gig. 39) burd^ benSc^Iaud^f (f,8ig.40) 
mit ber Suftpumf e »erbunben, naifütm juöor ber ^al^n a ge= 
iJffnet unb ba« gitter mit glüfftgfeit gefußt toorben. ÜDie über 
bem 9?ieberf(^Iage befinblid^e^ au« bem Sed^erglafe »ic getoöl^n- 
üif juerfl aufgegoffene itare (^lüfftgfeit läuft nad^ wenigen 
^ugenblidfcn in einem continuirlid^en ©träufle ai, oft fo fd^nett, 
bag man eilig nad^gießen muß, um ba^ fjüter ftet« gefußt ju 
erl^alteU; xs>a9 fo ml aU m5atid^ gefd^el^n muß. ^d ifl )u 
emffel^fen, ba« gitter bis 1 3»illimeter unter ben Äanb mit 
9tieberfd^Iag ansufüUen; (e^terer toirb ba(b burd^ ben l^ol^n 
3)rud( JU einer bünnen ?age jufammenge^jreßt unb babei üon 
©frflngen burd^jogen. ©obafb bte Slüfflgfeit abgetroj)ft ifl unb 
bie erflen ®pvLXtn ber ©<3rünge fid^tbar »erben, ift ber 9licber= 
fd^Iag fo fcfl an ba« gittcr angefogen, baß er t)on öorflt^tig 
jugegoffenem SBaffer nid^t mel^r aufgerührt toirb. 2»an toäfd^t 
<iu9, inbem man nid^t an^ einer ©frij^flafd^, fonbcrn an^ einem 
Meinen ®ef5ß mit offenem 8lu«guß SBaffcr öorjid^tig t)on ber 
©eite bi« 1 Sentimeter l^od^ über ben gilterranb jugießt. 
<£ine bi^ tjicr Slufgießungen öoöenben fd^on bie äuötoafd^ung, 
nad^ toeld^er ba« rjilter mit bem 5rtieberf^tag birect nad^ einer 
unten nSl^cr befd^riebenen SDJetl^obe geglül^t toerben fann. 

3)ie außcrorbentlid^en SSorti^itc biefe«, aud^ bereit« in bem 
neuen d^emifd^en Saboratorium be« ^rof. Äolbe in Seifjig 
eingefü^frten SSerfal^ren«, um 9?ieberfd^läge ju flftriren unb au«= 
jufüßen Pub fo einteud^tcnb, baß e« laum nöt^ig ift, noc^ be* 
fonber« barauf l^injutoeifen. SSon ben berfd^iebenen factifd^n 
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SbtgaBeit, loet^ Sunfen mad^te, nm bie bamit ju erjieknbe 
3cttetf<)anit§ j« t>eraiif(!^aufid^cn^ toirb cUi Seifrict genügen: 
©(etd^ äRengen oon (S^tontd^Iortblöfung »würben mit älmmoniof 
gefönt, bie 9tiebetf erläge barauf nai^ ))erf(i^iecenen äRet^oben 
oSpttrirt 5ßad^ ber getoöl^^nlid^en ÜReti^obe fonnte bct SWcbci^ 
fd^tag gar nid^t fUtrtrt n>e¥ben, totH bei tt^ieberljfolten Serfu(^en 
bie glöffigleit fcolb trübe burd^« guter lief; bie giltrotion mit 
SludtDaf^en bed 9iieberfd^(age9 bur(^ S^ecantation bx9 jisr 
50000 fad^en Serbünnung ber ÜWntterlaiMe erforbert« 108 
SWinuten ^üt unb lieferte babei 1050 Suöifcentimeter SBafdbs 
toaffer; boö gUtriren nnb äutoafd^en be« SSeberf daläge« mit 
$ü(fe ber Snft))um)}e bagegen bauerte nur 12 bid 14 iS^nuten 
mib ergab 39—41 Subifcentimeter SBafd^affer. S)abeitoar bie 
XudtDafd^ung im [enteren %atit t^odf^Snbiger, obtoo^I fte nur 
burd^ einen ein}igen Slufgug t)on äBafc^tvaffer Qe\d)a\f'y bag 
bad genügt gel^t barand \tx\yox, bag ba^ ©etoid^t bed bnri^ 
einmaliges Slufgiegen auSgetvafd^enen 9tieberfd^Iaged m6^ oem 
@Iü]^en 0,2439 ©ramm betrug, n}ä^renb ein an^ ber näm= 
üd^en SKenge gefällter burd^ fünfmalige« älufgiegen getoafd^ner 
Siieberfd^tag 0,2435 ©ramm, alfo nur 0,4 äKittigramm n>e=- 
niger toog. S« ifi felbftöerftänblid^, ba§ bie geringen äRengen 
t)on SBSafd^toaffer, bie bei bem neuen ?}crfal^ren er^falten toerbcn^ 
baS jeitcaubenbe (Sinbam))fen bebeutenb abfürjen ober ganj 
minötl(|ig ma^tn. (Sine toeitere ^üttx^paxni^ toirb baburc^ 
erjielt, bag ein mit ^ülfe ber äBafrerluftpum)>e audgeioafd^net 
9äeberfd^lag nad^ 1 bid 5 SD^nuten langem Sertoeilen auf bem 
f$tlter fogleid^ mit le^terem geglül^t loerben lann, \s>obei ba« 
$a))ier o^ne 9taud^, ol^ne ^^lamme unb ol^ne f$unlenf))rült^n 
»erbrennt, toenn man folgcnbermagen t>tx^a\)xt: bie nid^t mit 
bem Sßieberfd^lage in Serü^rung gefommene $älfte be« gilter« 
nnrb um ben in ber anberen $älfte beftnbltd^en 9?ieberfd^lag 
in ber ärt feji l^emmgewidtelt, ba§ ber SWeberfd^lag öon einer 
4— efad^en ?agc reinen ^a<)ier« umgeben ift uRan bringt 
benfelben in ben fc^räg über ber Samfe auf bem 2)ra]^tbreifug 
liegenben Spiegel, brüdft il^n mit bem ginger ttsoa^ auf ber 
STiegelfläd^e an, lel^nt ben 3)ed(el in belannter SBeife an ben 
3:iegelranb an unb beginnt bie (Erl(|i^ung ba, too ber !£)e(fel 
ben 9tanb beö offenen Siegel« berül^rt. Sei rid^tiger ©rBße 
unb Stellung ber glamme t>erfo^lt ba« gilter rul(;ig, o^^ne 
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Slammens unb naml^aftc JRauti^bilbttttg* ©d^reitet bic Scr- 
tol^trrag md^t ntel^t fort, fo rüdt man bic glammc et»a^ nad^ 
bcm S5obcn bc« Jicgcte l^in; ift ba^ giltcr öoDftänbig Dcrfol^Ö, 
fo Bringt man bcn ganjcn, »om 9?icbcrf(ä^fagc eingenommenen 
5C^U bc« jlet« offen gel^altenen liegefe jum flarfen ®Ifi^n, 
bi« bic Äol^fenl^üIIc toeiß gebrannt ift; cinjclnc ettoa nod^ j)or- 
l^bene bnnHc ©tetten in ber «f^c terfd^toinben bei furjem 
®Ifi]^n cor ber ®la«btäferlam|>e. 

Set bem bt«]^er nnerläglid^cn änfrfil^ren M gittcrinl^al- 
tt& tonrbe l^äufig ba« Rapier befi^äbigt unb babei ber 9iicber= 
fd^Iag mit abgefprifeten ^a})iert]^ilen »erunreinigt; bei bem neuen 
SSerfal^en gewinnen bic gilter bagegen bcbeutcnb an S)id^te 
unb S^gfeit, tt>a« namentüd^ ba« Uebertragen eine^ auf bem 
gilter gefammettcn Siieberfd^Iage« in ein anbere« ®efäg fel^r 
edetd^tert. — 3)a^ Solumen ooluminöfer fd^Ieimiger 9?ieber= 
fd^läge fd^toinbet beim giltriren unter S^fl. ^i- 

Drudt fel^r bcbeutcnb; man fann baber 
bei Joeitem tteinere giftcr antoenben. 
— ©etbft öon f^rupbicfen 2Rutter= 
laugen lönnen 9?ieberfd^fagc ober 
fe^paHinifd^e «u^fd^eibungen leidet ge= 
trennt »erben; auf einem ^tter »on 
gtobem grauen 88fd^pa})ier läßt fid^ 
8. ®. ber fefte ^uder an^ breiigem 
$onig ate toenig gdbfid^ gefärbte 
bräunlid^e Subjianj er^faften, bic nad^ 
einmaligem Umfr^fiaaiftrcn an^ aßeiur 
gcifl bicnbenb ioeige Är^flaHc bilbet. 

ä^t gittration öon gfüffigfcitcn, 
bie corrobirenbe ®afc ober ÜDämjjfe 
enthalten, benufet »unfen bic in gig. 
41 bargcpettte giItrirt>orrid^tung. S)iefe 
bepelzt avi9 einem c^finbrifd^en ®efäi 
in beffen fd^toad^ conift^ julaufenbcm 
unterem Jl^cil fid^ ein 1—2 a»iai= 
mcter bidte«, mit biegfamem langfags 
rigem ««befl ioafferbid^t eingefefetc« ©d^eibd^en t)on fünfte 
lid^em «im^pein, toic. bie ^anbtoerfer i^n jum ^oUren bt^ 
nu^n, befinbet. ©old^c ®im«pein/d^eibd^en verfertigt mau 
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fiä) avi^ einem auf ber SDrel^banf ^ergejtcaten Sim^fleinc^Iin^ 
i>er»on erforberlid^em SDurc^meffer, ben man, tote gig, 42 
^etflt, mit einer feinen ^anbfage auf ber baju f affenben Untere 
läge jerfägt 33eim ©ägen betoirftc Unebenheiten befeitigt man 
mit einer groben aKetaUfeife. Um j. 33. mittete eine^ fold^en 
gittert Är^fiaHe t)on c^emifd^ reiner Sl^romfäure ju getoius 
^fl-42. nm, üerfefet man eineSöfung t>on 

:]^eiten ^aliumbid^romat in 20 
i(en SBaffer mit 10 ^tikn 
entrtrter ©d^tuefelfSure, bringt 
nad^ 24 ©tunben au^efd^ic= 
n joülangen, faft biamantgISn= 
en 9?abeln t)on toafferfreicr 
omfäurc nad^ bem ?(btro}>fen ber 
tterfaugeanf ba^ Sim^fieinfilter, 
i^t fie mittete ber SBafferIuft= 
^utttpe mit fe^r toenig raud^enber ®al}>eterfäure, bie feine 
Unterfal}>eterfättrc entl^attcn barf, au« unb trodtnet fle, inbem 
man mit ber a5affertuftj)um<)e einen gut getrodEneten ?uft= 
iirom burc^ \>a^ fie entl^altenbe c^Iinbrifd^e Oefäg fangt, toäl^renb 
tcfetere« pgleid^ mittete ber über baffelbe geftedEten Äu})fer]^ülfe a 
burd^ ein ober jtoei auf bie Strme gel^ängtc Rampen auf 60—80* 
erl^ifet n}irb. 3""^ ä^ecfe ber Filtration !ann übrigen« bie 
SBafferfuftpum^jc erfefet ioerben burc^ jeben Sl))parat, burd^ 
toetd^en eine ®rudtbifferenj t)on ca. V^ ältmofpl^äre l^r^ 
t)orgebrad^t toirb. ©el(>r geeignet, namentfid^ anii bei qua= 
{itatiöen Slnal^fen, finb jtoei gleic^ gt:o§e, ettoa 2 — 4 ?itcr 
faffenbe, bid^t über bem Soben mit einem ^al^n öerfel^ene 
glafd^en. S)ie beiben §äl^ne fmb burd^ einen (angen 
Äautf d^utfd^faud^ mit einanber »erbunben ; bie eine gfafd^c toirb 
mit SBaffer gefüüt unb möglid^ft ^od^, j. 33; auf ba« 9Je}>ojU 
torium eine« ärbeit«tifd^e« gefteHt, bie anbere iji leer unb fielet 
auf bem Soben. ÜDer $ate ber glafd^en ijt gefd^Ioffen burd^ 
einen Äautfd^ufftö))fet, in beffen einjtger S)urd^bo]^rung ein 
red^ttt)inHig gebogene« ®ta«ro]^r fiedft; burd^ einen auf ba^ 
<Sfa«ro^r ge^edEten (Bdfiand) toirb bie obere gfafd^e mit bem 
Sittrirfolben öerbunben. ?ä§t man bann burd^ geeignete« Deff= 
nen ber §äl^ne ba« SBaffer au« ber oberen in bie untere 
Slafd^e fliegen, fo entfielet in erflerer bie erforber(id^e Sufttjer« 
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bünnung. 3|t ba« SBajfct afcjclaufen, fo fcfet man bic öoBc 
§Iaf(i^c an bic ©teile ber leeren nnb nmgefe^rt. — @eI6fl 
bei ber bur^ biefe einfädle Sorrid^tnng Ben>trlten 3)ruclbifferen) 
t>on 0,184 SÄeter Ouedfifterbrud tourbe bie oBen ertoäl^ntc 
ÜRenge t)on 0,2435 ©rammen (^omo^b bnr(^ einen einjigen 
^nfgug t)on 26 ^uBihenttmer 2Bafd^to>af(^er t^oKfommen an^- 
gen>af(^n. 

^ebentt man, ba^ bie Filtration unb bad Slu^u^afd^en ton 
Siiebcrfd^lagen £)<)eratiotien flnb, toeld^c bei StnSfül^mng d^mi- 
fci^er Unterführungen ju bcn l^upgfien gel^ören, [o erfd^int ein 
SSerfal^ren, toelc^e« biefe D<)erationen abWrjt, crletd^tcit unb 
fid^rer mad^t, ald ein mid^ttger nnb erfreulid^er i^ortfd^ritt. 
Sunfen*« ntm, in Obigem bef^riebene SRetl^obe jum gittriren 
unb J(udtt>af(i^n aKer arten t)on 9äeberf(^tägen ober ^^aUU 
fÄtionen iji im toal^ren ©inne be« SBoirte« „ein (5t bc« Solum- 
btt«''. ®etoi§ toirb biefelbc aud^ in ber led^nif nid^t unbead^- 
tet bleiben unb aud^ auf biefem ©ebiete grogen unb öielfeitigen 
9ht^n gettxi^ren. äBad »ürbe tool^t ein ^erjeliud 
getcijiet l^aben, l^atte er über bie l^errlid^en $ttf«- 
mittel üerffigen fönnen, wetd^e un« gegcntoärti g 
ju ®ebote flehen! 



Die dlemente mt einige einfadie d)emifd)e IDer^ 
bininngen betfelbett. 

Sauerftoff. 

aSietoir bereit« im Sal^rgJ, biefe« Sal^rb*. ®. 261mitt^lten, 
glaubt man, bag bte ©auerfloffmolefüle au« je jtoei %omen, 
nSmlid^ einem negatit) eleftrifd^en^ bem D}on unb einem t)oftttt) 
^leftrifd^en, bem ^ntojon }ufammengefe^t feien unb fid^ unter 
t)erfdriebenen Sinpffen, namcntlid^ burd^ (Sleftrol^fe in bicfc 
^tomc ^paütn laffen. Oft biefe Sorjlellung bic richtige, fo 
mügte ba« äRengemoerl^ältnig, in toelc^em Djon unb %nto}on 
(tefetere« im ajaffcrjiofffupero^b) bei ber (Steftrolijfe bc« SBaf= 
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ftr« unter flünftigcn ©cbmgungen fllcid^jcitia auftreten, ein ent^ 
\pxt^x(t) gtctd^« fein. Serfud^e, toetd^e S. ^offmann tÄ 
tiefem Sinne au^fül^rte, ergaben jebod^ ein entgcgengefeftted 
atefultat, toeld^eö nid^t ju ©unßen ber ännaj^me einer ^pai=^ 
tung bed ^emöl^nttd^en @auer{loffd; in äquivalente äßengen 
jtocier gegenfäfettc^en aKobificationen beffetten fprid^t. (L$offs 
mann benugte ju feinen SSerfud^en eine Jl^onjette, toeld^c axu= 
gefäuerte« SBaffer entlf^ielt unb in ein toeitereö ®efä^ mit 
Äuj)fctt)itrioaöfung taud^te; in ba« angefäuerte SBaffer »ar eine 
Äältemcfd^ung geftettt, um bie Srmärmung ber glüffigfeit burd^ 
ben t>on 6 ©rove^fd^cn Elementen gelieferten ©trom 3U toer- 
^inbem. Site })ofitit)er ^ol biente eine feine ^atinf^n^, ol^ 
ttcgatiüer ein Äupfcrbted^* Der enttoidteße ojonl^oltige @auer= 
ftoff tourbe mittete einer auf ber Il^onjelle befe^igten tubulit:* 
ten ©lodte unb eine^ ?lfpiratorö in SfobfaßumÖfung geleitet* 
3)ie Seflimmung bed l^ier au%f(^iebenen 3ob6 unb bie jobo^ 
metrtfd^e 93cfttmmung bed in ber 2^onjeIIe enthaltenen SBaffer^ 
fioff^^jJerDj^be« ergab für bie gleid^jeitig gebilbeten 9Wengcn 
t)on Djcn unb Slntojon bie fotgenben SBertl^e: 
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S)emna(^ nimmt bie SDtenge bed entftel^enben Ojond mit 
ber (Sioncentration ber @äure bid )u einem getPtffen fünfte )u 
unb erreid^t bei bem SSer^ältnig »on 1 SSol. Sd^töefetfäure^fi^ 
brat unb 5 So(. SBaffer ein SOia^imum; mäl^renb bie ^Ubung 
bed Sntojond t>iel reid^Itd^er unb ebne ein fold^ed 37{a^imum 
erfolgt. 
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©otct l^at ba« f<)cc. ®eto. bc« Ojon« — 1,658 Scred^^s 
net $iernad^ l^Stte bad £)}on eine anbertl^alB WHal grofete 
SDtii^te, otd bet gekDöl^nQ<i^e @auerfloff« 

Um bei gctoöl^nliii^ mittlerer a:enn)erator t)öllig reine«, 
3tament(id^ au^ ))OTt Ojon unb Sntojon freie« ^Sauerfloffr 
ga« ju Bereiten, em)>fle]^It Söttger folgenbc« SSerfal^ren: 
Wtcm Bereitet flti^ eine ^ifd^ung gteid^r ©emid^tdtl^eile Don 
S}Ieifttj>cro^b unb Sar^umfujyerojp^b, f(i^üttet biefelBe in eine 
tuBttlirte, mit einer @a«entn>uf(ung«rSl^re i^erBunbene 9ietorte 
itnb giegt barauf j. 8. burd^ ein in ben luBuIu« ber 9ietorte 
eingefettet jj:rid^terro]^r gan} k>erbünnte @a()>eterfäure (t>on ca« 
9** aonm^), fo ent»i(lett fid^ fofort reine« ©auerjtoffga« in 
0tei<]^magigem Strome, ol^ne bag man ju erl^i^en Brauet 2)ie 
SRifd^ung t>on Sleifu^ero^b unb Sar^umfui)ero^b !ann man 
Beliebig (ange im trodCenen 3uftanbe aufBe)oa](fren, o^ne bag fte 
eine 3^^few^9 crfeibet 3n gäHen, too c« barauf anfommt, 
ein d^emifd^ reine« ©auerfloffga« ju erl^aben, bürfte biefe übrigen« 
jiemlid^ tl^cure SDtetbobc ber SauerjtoffBereitung öon 9?u^en fein. 

aßofferftoff* 

SDer aBafferjioff jetgt in feinem d^emifd^cn SJerl^alten mand^e 
auffaUenbe S(naIogieen mit ben äRetaUen unb lann in feinen 
SJcrBinbungen ganj ober t^eitoeife burd^ äquivalente äRengcU' 
»crfd^iebener SKetatte vertreten ober fubjiituirt »erben. 3n 
§o(ge beffen l^at man fd^on öfter« bie ä(nfid^t aufgefleUt, ba§ 
ba«aBaffcrPoffga«ber 3)am»)f eine« l^öd^ft flüt^tt« 
gen äRctalle« fei, gür biefe änfid^t fd^einen nun bie ins 
tereffanten Unterfud^ungen }u f))red^en, toelc^e 2^1^. ©ral^am 
über bie gäl^igfeit be« '^aßabium«, große Ouantitaten von 
SBafferpoffga« ju abforbiren unb über bie pl^^fifaüfd^en Sigen= 
fd^aften be« mit SBafferftoff gefätttgten ^aüabium« angeflellt 
f^at (ögL 3a^frg. IlL bief. 3al^rb. ®. 48 unb biefen Sfal^rg. 
@. 62). S)a« ^aUabium vermag nämlid^ mit bem von il^m 
abforbirten SBafferftoff eine ärt Segirung ju bilben, in toeld^r 
ber SBafferßoff einen metallif<i^en ^l^aracter angenommen l^at. 
®xaifam gtebt biefem metaUtfc^en SBafferfloff ben iRamen 
,,$^brogenium" unb mad^t barauf aufmcrffam, ba§ fi(^ 
ta9 ^^brogenium aud^ l^infld^ttid^ feiner d^emifd^n (Stgenfd^f- 
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Icn com gctoö^itlid^cn aBafferjioffgafc unlerfd^ctbct ©o fättt 
j. »• bte ^aaabiumlcgtruna (^aabtHmr^^broaemum) an^ einer 
«uflöfung üon Oucdftlbercl^Iorib, tnctaHifd^c« Oucdrdfcer unt 
.6aIomct, cl^nc baß p^ SBaffcrfioffga« cnttoüfelt; ba« ^^bto^ 
gcniurn jcrfcgt alfo ba« OucdTtlbcrd^Iorib, toa« ber SEBafferjloff 
nici^t i\)nt S)te« erHärt, toarum ©tanislau« SÄcunicr bc« 
ttn SWetcotcifcn aBforbirt enthaltenen aBafferjioff burci^ »el^anb^^ 
lung be« erfteren mit Ouedffübcrci^IoribWfung nici^t auffinbeu 
lonnte, ba biefer SBafferftoff gleid^ bem (gifen fclbjl toerje^rt 
tourbe, inbem er Ouedfifter auffaßte. — ^jt^brogenium in 
SJerbinbung mit ^aHabium vereinigt ftd^ mit 6^lor unb 3ob 
im SDunfcIn, rebucirt Sifenojc^bfalje ju Di^^bulfaljen, üertoan^ 
belt Äaliumeifenc^anib (rotl^e« »lutlaugenfalj) in taKumeifeii= 
c^anür (gelbe« SlutJaugenfatj) unb beftfet überhaupt ftar! be«= 
ojr^birenbe (Sigenftj^aften. S« ijt bie actiüe gorm be« 2ßäffer= 
poff«, in äl^nlid^er SBcife toie Ojon bie actiüe gorm bc« ©auer* 
fioff« repräfentirt- SDa« ^attabiumr^^brogenium entl^äö feine 
beibcn Scjtanbtl^eile in einem SJer^Itniffe, toeld^« glei^n 
aequiöalenten berfclben na^e fommt, ober ungcfäl^r 20 Solumc 
^allabium mit 1 Solum ^tjbrogenium unb ba« barin entl^at 
tene $^brogenium ijl jlarr, metaHifd^, toei§ unb t>on einem 
fpec» ®eto. annäl^mb «= 2,0, alfo ettoa« l^ö^er aU ba^jenige 
be« SWagnejtum«, mit toeld^em ba« ^^brogenium einige 8lna= 
logie beftften bürfte. Sin auffaffenbe Srfd^einung tritt »ä«^ 
Söttger ein, toenn man ^afiabiumbled^ »on ber a)i(fe eine« 
ftarfen SHotenpapier«, junad^ji auf gateanifii^em SBege, innerl^arb 
einer e^IorpaHabiumlöfung auf beiben ©eiten mit einer }iem= 
Kd^ birfen ©(i^id^t öon loder anl^aftenbem fogenanntem ^atta= 
biumfd^toarj überjiel^t unb bann erjl auf bie befannte SBeife 
(f, oben ©. 63) mit SBafferftoffga« bctabet. SBenn bann 
fold^e«, mit einer l^öd^ji toirffamen Oberfläd^e öerfel^ne« ^t 
iobiumbled^ toa^renb eine« circa üierteljiünbigcn ©efd^Ioffenfein« 
ber Äette mit SBafferjioffga« gefättigt erfd^ien, enttoidfelte baf= 
felbe, nad^bem e« bel^enbe au« bem angefauerten SBaffer ]^erau«=^ 
gel^oben unb fd^nell mit jartem iJIfeßpapier abgetrodfnet toorben 
n>ar, in toenig äugenblidEen eine $ifee öon minbeflen« 200® C; 
ba« Sled^ erfd^ien nad^ erfolgter ©rl^iftung, obtool^t baffelbe im 
natürlichen unj)rä|)arirten S^P^^nbe mit ber $anb faum i« 
biegen toar, auffaHenb geWimmt. — gemcr l^at Söttger 



Digitized by 



Google 



^ie @Umente unb einige Seri^inbungen betfeI6en, 255 

itobai)ttt, ba« reiner abfoluter Ä^t^er bte Sigenfd^ft f^at, bcn 
t)on bem ^attabiumbletj^ aBforbirten SBaffcrjioff tu »cr^Itntgs 
tttäßig furjcr ^üt barau« ga^fönntg »tebcr in greil^eit treten 
gtt laffen, bod^ toirb bicfer SäJaffcrftoff öom Stetiger öoHjiänbig 
atforbirt, toobei ftd^ au^ bem äctl^er eine neue ©uBjlanj UU ' 
bet, ü6er bcren ättfammenfefeung Sott g er nod^ feinen näheren 
Änff^Iug gegeben l^at. 

Stuf bic SJorfd^tage, ba« SBafferftoffgof« jur Seleud^tung 
ju benufecn, tocrben toir unten jurüdfontntcn. 

aSSafferftofffupero^^b = H2O (früher H02)- 

$einr» ©truöe %^i nad^gewiefen, ba§ 2Baffcrflofffu|}ers 
ojf^b ttcnigftenö l^in unb toieber, Befonbcr« nad^ ftarfcm ®(i^nec= 
faÜ; ftaricn 9tegcngäffcn unb ©etoittem in ber 8uft Dorfönimt. 
Ob baffetbe immer in ber ?uft üor^ianben ift, »ermotj^tc er nid^t 
ju entfd^tben. 2»an fann ba« a33afferftofffui)erojr^b in 
ben atmofp^rifd^en 9tiebcrfd)Iägen (©d^nee ober Stegen) nad^= 
tteifen, ttoju ©truöe folgenbe SÄetl^obe em^jfiel^It: 100 6u= 
bilcentimetcr be^ ju <>rüfenben 3Baffer« »erben mit 4 2ro|}fen 
einer Haren Söfuug »on SIeioy^b=ÄaK unb bann nad^ unb 
nad^ mit einigen Kröpfen Don bafifd^ efPgfaurem S3Iei Derfefet^ 
bi« ein beuttid^er SKieberfd^Iag entfielt. SDarauf fd^üttclt xaoxL gut 
um, tagt abfigen, fammelt nad^ einigen ©tunbcn ben 5Riebcr= 
fd^Iag auf einem f leinen gilter unb toäfd^t il^n mit SBaffer* 
Sei Slntoefenl^eit ber geringjten ©puren öon 2BaffcrPofffuj)er= 
ojctjb txCCcjiVi ber 9?ieberfd^Iag 33Ieif uj>ero^-^b , ba« man foIgen= 
bermafecn nad^tociji: 3n jtoei Keine ^orjcßanf dualen toirb je 
ein tropfen einer Haren 3obfatium=©tarIcWfung gegeben, baju 
je 2 S:ropfen SBaffer unb fd^Ueglid^ »ermittet« eine« ©la^jla^ 
bed in beibe ©dualen ettoa^ »on bem 33Ieinieberfd^tagc. Sei 
©egentoart Don Sfeijuperoj^b tritt jiemlid^ rafd^ (in golge ber 
Äbfd^eibung »on freiem 3ob au^ bem 3ob!aIium unb Sntr 
fiel^ung blauer Sobftärfe) Slaufärbung ein; biefelbe erfolgt bann 
augenWidttid^ auf ^\^^% eine« S:ropfen« Derbünnter Sfftgfäure 
gum Snl^alt ber einen ©d^Äe. !Diefe emppnblid^e unb ^arac= 
terijiifd^e ateaftion lägt feine anbere S)eutung ju, ate ba^Sor^ 
^anbenfein »on SBaffcrjlofffuperoj^b. 9?ad^ ©truDe entölt 
©d^neetoaffer mel^r SJafferpofffuperoj^b, aö Saffer »on @e= 
toitterregen unb biefe« toieber mel^r, ate gewöl^nlid^e« Stegen- 
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tDaffer« 3n mand^m 9tegentDaffer Ionnte®trut>e lein SEßaf« 
fcrjlofffji>)croj^b nad^toeifen. 

Uebcr biefc« Slcment unb feine 3Scr6inbungen befte^n 
tntmet nod^ biöergtrenbe Änftd^ten; fotjtin neuefter3«t^rat 
mit bcr Se^n^Jtnng ^ert)orgctreten , baß alle SSerbinbnngcn, 
todijt man bid^er a(9 reine t^uoribe betrad^tet l^abe, {ugtetd^ 
noS) ©auerftoff entlüften, alfo Oj^fluoribe feien. $iema4 
ijl j. 33. ba« gluorcafcium (ber §Iu§fl)at^) nid^t, toic affge^ 
mein angenommen toirb, «= -Ga FI2, fonbcrn Salciumoj^fluor 
rib = •Oa20Fl2 unb ba^ äcquiöalent be« eigentlichen gluorö 
= 29,6 (ftatt — 19). Sieine« gluor fott man nad^ $rat 
erl^atten, toenn man 1 jtl^. t^Iuortalium (^aliumc^fluorib na<^ 
^rat) mit 5 ST^In. falpetetfantem iSalium ober 2 SD^In. 2Watt= 
ganfuj>ero^b in einer ^latinretorte erl^igt unb ba^ enttoeid^enDc 
@emifd^ öon glnorga^ unb ©auerfioffga« über erl^i^ten 83ar^t 
leitet, toefd^er fettete« abforbirt. SDa^ auf fold^ SSJcife üom 
©auerftoff befreite reine ?fIuor ijt ein fafl farbfofc^, d^Ioräl^nlid^ 
ried^enbeö ®a^, fd^toerer ate Suft, an »eld^er e« Siebet bilbct 
entfärbt 3nbigo, rötl^et unb entfärbt Sadfmu^ unb bübet mit 
Ämmoniaf 5RebeI. S^ »erbinbet fld^ fd^on im jerjhreuten Sid^te 
mit aaSafferftoff, jcrfegt ba« SBaffer, ben Sl^Iorwajferftoff, fotoie 
bie 93rom= unb SobDerbinbungen bei getoöl^nlid^er Temperatur 
unb toirb »on ®i(ber, überl^aupt üon ben meiften WllttaUtn aufge= 
nommen, lann aud^ mit Sl^Ior eine Serbinbung bilben. 3)a« 
gluorfilber ift toei^, fd^meljbar, unlööfid^ in Saffcr unb 
©a()}eterfaure, lö^Iid^ in '2lmmoniaI, fd^toärjt fid^ am Sid^te 
fd^netter, ate ba« S^Iorptber unb toirb fe(bft in ber @d^melj=: 
l&i^ toeber t)on Siofor, Itodb öon ©auerftoff angegriffen; e3 ift 
=» AgFl unb ganj »erfd^ieben »on bem bi« je^jt fogenann^ 
ten gluorfltber ober ©ilberoj^fluorib = Ag2 0,2 AgFl. ©eine 
©erbinbung mit Sl^tor, ba« S^Iorftuor = Gl Fl ift ein 
®a9 t)on bunKerer f^arbe ald @l^(orgad unb toirb ))on ©i(ber 
unter 33ilbung öon S^IorfKber unb iJtuorfilber jerfefet. 2)ic 
Angaben x>on "^xat l^aben bid je^t feinen redeten ©lauben nnb 
teine 33eftätigung gefunben. ^Dagegen be]^au)>tet % diilii 
ba9' 3rrtl^üm(id^e berfelben burd^ mehrere, l(^ierauf be}üglt(^ 
Serfud^e nad^getoiefen }u l^ben. 
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gluortoaffcrjtoff (gfußfäurc) — AFI 

yia^ ®. ®ore er^ätt man ööüig reinen unb »afferfrcicn 
gIuort»afferpoff burd^ Sr^i^en öon totfenem gtuomafferjloff^ 
güiorfaltum in einem ^latinapparate. 2)er reine gluortcaffers 
jioff iji bei 15V2"C eine Döttig farbtofe, bnrc^ftc^tigc, bünne, 
lei^t bctoeglitj^e glüfftgfeit üon 0,9879 f})ec. ®c», bei 12^80., 
ix iji augerorbentli^ P^tig, ftebet fd^on bei 19''4C., raud^t 
bei getoöl^nlid^r S^entperatur flarf an ber Suft nnb abforbirt 
fel^r begierig geud^tigfeit an^ berfelben. Sei —-34^5 jeigt 
€x nod^ nid^t bie geringfte (Zpux üon gefttoerben, 6r greift 
©lad bei tood^enlanger Säerül^rung nid^t im geringftcn an, öor^ 
än^efe^t, baß alle gend^tigfeit fern gel^alten toirb nnb ift öoHr 
fommen fanerflofffrei. Sr toirft anf äRetaHe fanm ein; ftarfc 
ttägrige ©afjfäurc betoirlt lebl^afteö Stuf fd^änmen ; Dj^be «wer- 
ben nntcr l^eftiger 9teaction anfgelöji; and^ bie fol^lenfauren 
©al3e toerben unter Slufbranfen jerfefet; ebenfo »tete organifd^c 
Äör^)er, Die fäuflid^e glußfäure ift jiarf toaffer^Itig nnb öftere 
fel^r unrein. Um biefelbe ju reinigen, fott man junäd^ft 
©d^toefetoafferftoffgad. burd^Ieiten, hierauf cttoa öor^anbene 
©d^toefeffäure unb ^iefelflußfäure mit ett»«« fol^Ienfaurcm Äa= 
lium neutralifiren ^ öom entftanbenen Stieberfd^lage becantiren, 
ben überf d^üf figen ©d^toefetoafferftoff burd^ fo^Ienf aure« ©itber 
abfd^eiben, fiüriren unb baö %\itxat au« einer mit einer Son- 
benfationdröifre Don ^latin öerfel^enen SSIeiretorte abbejtidiren. 
fflemerfenStoertl^ ift nod^, ba§ eine fel^r fieine SKenge »on glug= 
fäure ben ®efrier^)unft M äBaffer« fel^r crniebrigt. 

S. Subtöig l^at ba« fpec. ®etoid^t bc3 reinen S^Iorgafe« 
iti öerfd^iebenen Senqjeraturen beftimmt unb folgenbe 9tcfuUate 
ermatten: »ei 20° C. ift ba« f»>ec. ®eh). bc« ß^Iorgafe« 
= 2,4807; bei 50**a — 2,4783; bei lOO'^a«« 2,4685; 
bei 150° C«- 2,4609; bei 200' C — 2,4502. a)ie au« bem 
üon <Bta^ gefunbenen Sltomgetoid^te be« Siofor« bered^nete 
SDid^te iji = 2,45012. !I>a« ß^forga« fd^ließt fid^ ^iernad^ 
jenen Dämpfen an, toeld^e erft bei 3Bärmegraben, bie fcl^r »eit 
öon feinem S3erDid^tungöi>un(te abliegen, bem ®a^=8uffac=3Ras 
riotte'fd^en ®efe^e folgen. 

Sal^b. b. (grfittbgtt. T. 17 
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Site Srfaftmittd für ba« freie ßl^Ior. öcrtoeubet man 6e* 
lanutliä} in melen i^äQen bie fogenanttten (S.i)loxallalitn, 
namtntüd} bcn ßl^Iorfalf ober ^kxd^Mt, ba« ßl^Iorfali 
(Bau de Javelle), ba« ßl^Iornatron (Slei^toaffer), bie 
ei^Iormagnefia (f. ^a^rg. IH. bicfe« Sal^rb. @. 310) vatty 
tetrad^tet biefelben ate Serbitibungen ober äRifd^ungen be« ents^ 
fpred^ttben unterd^Iorigfauren Wiatx^ mit bem Sl^forib be^ 'UU 
laKmetaH«. Diefe Qlnnal^me über bie Sotiftitution ber Siofor- 
alfalien xourbe öor ungefäl^r 35 Salären juerfi ooit Salarb- 
tegrünbet $iernad^ ift alfo ber ß^Iorfalf eine SSerbinbunj 
ober aWifd^ung öon unterd^Iorigfaurem Salcium mit ßl^Iorcalcium 
— eaCl202,'eaCl2, 2H20 (ober «• CaO,C10 +CaCl + 2H0). 
SDcr ei^IorfaH enttoidfelt, toic überl&aupt aße S^foraßalien, felbfl 
mit ben f(i^mäd^ften @auren, (Sl^(orga9, toa^ man ftd^ baburd^ 
erflärt, bag man annimmt, bnrd^ bie auf ben Sl^Iorfall toir^ 
lenbe ©äure toerbe jun5(i^fi bie unterd^Iorige ©äurc afcgefd^ieben^ 
bicfe jerfefee ftd^ jebcd^ in bemfeifcen ättomente mit bem öorl^an^ 
benen ß^Iorcalcium ju ftalf unb freiem ß^Ior. ^iemad^ toirt> 
burd^ ©äuren au9 bem ßl^Iorfatt ni(3^t nur ba« in ber untere 
d^Iorigen ©äure, fonbcm anii ba^ im ®^IorcaIcium entl^altenc 
ei^Ior, ate ei^Iorga« frei. -3. Äolb in ämien« toiberfprici^t 
jum S:i^eil biefen Ännal^men; er anerfennt jtoar für ben toaf= 
ferl^altigen ober in SBaffer gelöjlen S^Iorfalf bie ©alarb'fc^c: 
formet ate bie rid^tige, glaubt jebod^, bag man barau^ 
nod^ nt(i^t ben ®<i^Iu§ jiel^en bürfc, ba§ att(3^ ber trodene 
(toafferfrete) Sl^Iorfalf biefette Sonftitution beftfec; tjermut^Iid^ 
entölte ber festere feine unterd^Iorige ©äure, fonbem fei eine 
«erbinbung öon iSalf^^brat mit ß^Ior = 4 Cl + 3 (eaH2e2), 
toeld^e pd^ erft in 33erü^rung mit SBaffer fpaltct, hierfür 
f|}re(^e bie S'l^atfad^e, ba§> toenn man Dottfiänbig trodene Äo^f=^ 
ienf äure mit öottjlänbig trod encm Sl^forfalf . in Serül^mn j 
bringe, ber festere unter Snüoidlung öon Sl^lorga« unb ^ins^ 
terlaffung üon fol^Ienfaurem Saicium total jerfe|t toerbe, toa^ 
nid^t ber gaß fein JEönnte, toenn ber trodene Sl&forfalf nac^ 
ber Salarb'fd^en f^ormel an9 unterd^brigfaurem Saicium unb 
Sl^(orca(cium jufammengefe^t toäre. i^erner be]^au))tet Selb' 
mit Seflimmtl^eit, bag bei ber (Sintoirlung ton ©äuren auf 
toafferl^attigen ober aufgeföflen (Sl^Corfatf nur unterd^Iorige 
©äure, bagegen fein freie« S^Ior, abgefd^ieben toerbe unb ba§ 
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bte aBgefd^iebene unter^totige ®äure fxi) nxäfi, toie man aDges 
mein annel^me, mit bem t)ot]^anbenen S^Iorcalcium ju ^all 
unb (Si^torga^ jerfe^; benn unterd^Iorige Säure unb (Sl^tor^r 
coldum fönnen noid^tDeidti^ in tDägriger Söfung nebenetnanber 
ibe^el^en, ol^ne auf einanber einjutt>trlen. SViit bem f^eitDerben 
Der unter(i^(ongen ©Sure l^öre bte SBirlung einer }ur (Sffioxs 
falööfung gefegten ©dure auf unb nur toenn bie frei geö)or= 
bene unter(|(orige ©äure mit Sl^Iortoaffcrfioff ober einer ojr^ 
birbaren ©äure in Serül^rung fomme, fo erfolge (gnttoidtung 
t)on Sl^Iorgad; in feinem ^aUe aber übe bie unterd^Iortge 
©Sure eine äBirlung auf ba^ S^lorcafcium an^. S^rodener 
Sl^Iorfalf üertoanbelt fld^ beim ßnoärmcn, ifibem er ftd^ babci 
er^ifet unb teigförmig toirb, in ein ©emenge üon (j^torfaurem 
Calcium unb (Sl^torcalcium; ber pfftge (Sl^IorfaH toirb burd^ 
bte SBärme »eit toentger leicht jerfefet unb oft faftn man t^ 
mcl^rere ©tunben lang fod^en, ol^ue ba§ er fxäf üeränbert, SDos 
gegen xoiberflel^t ber trodEene Sl^lorfalf ber ©ntoirfung be« 
©onnenlid^ted, toäl^renb ber pfflge im ©onnenlid^e in c^Ios 
rigfaure« Satcium übergebt, »a^rfd^einlid^ naci^ ber gormcl: 
2(€aCl20ii+eaCl2)«^aCl204+3-e*Cl2 
[ober 2(CaO,C10 + CaCl) — CaO^ClOa + 3CaCl| 

Sine ganje Sieil^e t)on forgfölttgen Serfu^en über ba« 
SJerl^alten »on Söfungen ber S^toraßaKen im ©onnentid^te, 
[teilte 31, 9tid^e an unb beobad^tete, bag unter bem ffiinfluffe 
M ©onnenßd^ted, bie in ben (Sl^loralfalien entl^altene unter- 
d^Iorige ©äure jtoar toie Äolb angegeben, in d^Iorige ©äure 
übergel^t, bafe fid^ jebod^ jugfeid^ ©auerjtoffga« enttoidtelt unb 
jtoar um fo mel^r, je mel^r überfd^üffigeö Sttfali in ber Söfung 
entl^alten xoar. (Sine berartige ^tx^t^mQ ifi nad^ folgenber 
ijormel benfbar: 

3(eaCl202 + eaCb)— •eaCl204+5eaCl2+02 
[ober 3(CaO,C10 + CaCl) = CaO^ClOs + 5CaCl + 20], 

Semcrfen^Äertl^ ifl l^ierbei, bog, toäl^renb eine frrfc^ ib^ 
fung etne^ unterd^Iorigfauren VHalid fotoo^I dnbtgoUfung ent» 
färbt, ate arfenigc ©äure ju Ärfcnfäure ojp^btrt, bie bem Sidjtc 
au«gefefet getoefene Söfung beffelben unterd^origfauren ÄBali« 
Jtoar »ol^l im ©tanbe ift, Snbtgo ju entfärben, aber nid^t mel^r 
oy^birenb auf atfenige ©äure ju toirfcn vermag; ein Serl^at 
ten, ba^ mit bemjenigen ber d^Iorigen ©äure übereinftimmt. 

17* 
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31. Sobicrrc, tocld^er in Ucbcrclnjümmung mit Stiche 8c=^ 
fuTibcn l^at, bag bic untcrd^Iorigfaurcn in Sajfcr gcßflcn ©aljc 
im ©onnenßd^tc ©aucrjtoffga« cnttoidcin, maö^t juglcid^ barauf 
aufmcrffam, bag btc cBcn genannte aBirfung^Ioftgfeit öon bc=: 
Ud^tet getoefenen unterd^Iorigfauren glüffigfeiten auf otfenigc 
©änre fd^on imSal^rc 1841 üon Sauticr unb Saron, im 
Saläre 1845 üon 83oBierre unb im 3al^rc 1855 üon ^oxs 
bo^ unb ®^Ii« Xüal^rgenommen toorben ifl, 

lieber einige für bic gabrifation beö Sl^Iorlalf^ 
toid^tige Sebingungen ber ©ilbung beffelben ftnb cbenfaß« t>er:s 
fci^icbene Unterfud^ungen au^gefül^rt toorben. ©o fud^te 
SL ©d^curer=Äeflner bie 2:emj)eraturerl^ö]^ung ju bejiim= 
men, toeld^c toäl^rcnb ber ßiniüirlung be« Sl^Ior^ auf baö kalU 
l^^brat in ber Äalfmaffe eintritt, fotoie ben Sinflug ber 3:em=: 
<)eraturer]^ö§ung auf ben d^Iorimetrifd^en ©cl^alt be« crjieltctt 
^robufted, Sr gelangte hierbei ju bem 9tefuftate, baß ftd^ - 
toöl^renb be^ S$IorfaIfbiIbung3})rojeffe3 bie S^emperatur ber 
9»affe jiemlid^ bebeutenb, oft bi« 55*^0. fteigert, toobei fid^, 
ol^ne nad^toei^Iid^c Urfad^en/ jutoeilen bie oberen ©d^id^ten fiarfer 
ertoärmcn, ate bic unteren, jutoeilen aber anä) ba« Sntgcgen- 
gefefete eintritt, ©iefe S^cmSperaturerl^ol^ung übt jebod^ feinen 
nad^t^eiligen ©nfluß auf bie Oualität be^ entfiel^enberi S^Ior= 
folfe aiiö; fie iji bie fjolge ber d^emifd^en SSerbinbung be« 
Sl^Ior« mit bem Äalf^^brat unb jlel^t mit ber ä^fttömung^ge^^ 
fd^ttjinbigfcit be« S^Ior« jum Äalf in gerabem SSerl^altnijfe, 
toaö barau« l^ertjorgel^t, ba^ eine Semperaturjieigcrung auf 
80 — 90^0. eintritt, toenn man ju tocnig Salf^^brat rafd^ mel 
Sl^lorga« feitet 3n biefem gaUe erfeibet bann ber S^Iorlal! 
eine t^eiltoeife S^x^^^xmi. 9Wan l^at bal^er bei ber S^Iorfaß- 
fabrifation eine ju ftarfe Srtoärmung ber 2Waffe, refpcctiöe ju 
rafd^c 3wfeitung be« Sl^torö jum ÄaH^^brate ju öcrmeiben. 
SBad^ ©d^ eurer sÄeftncr toirift augerbem aud^ ein Uebcrfd^ug 
t)on Sl^Iorgad in einer für bie bfeid&enbe Äraft be« Sl^lorfolf« 
nad^tl^eißgen äßeife ein, toa^ burd^ bie Zi^a^aift beflatigt loirb, 
baß bic oberflen ©d^i(^tcn be« burd^ Ucberfeiten oon (^lorga« 
über Äatf^^brat bereiteten S^Iorfalfö meiften^ ben gcringjiett 
©el^alt an toirffamem Sl^Ior jcigen unb fld^ gegen 3nbigoIos 
fung toic tl^itoeife jerfeftter Sl^Iorfaff üerl^aßen, b. 1^. bie Sn« 
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bigoßfung etfi grifat färben, küor toirflid^e Sntfärtung berfet 
ien eintritt 

Äu^ Sfd^igtanjianj,. gridte unb9teimer l^aBen fld^ 
mit ber .ffirmittelmig bet Sebittgimgen jur ÜKIbung be^ gl^Iors 
MU bcfd^äftigt, in ber Slbfld^t jur SiJfung ücrfd^iebener, l^ierauf 
bejüglid^er SBiberf|}rüd^e Betjutragcn, 3Bei§, $utton=33as 
billatbifere, Ur^ unb ©l^, 9Ku«|}ratt l^aben nSmlid^ be= 
]^auj)tet, baß 6ei 100** getrodfnete« Mfl^^brat, ebcnfo toic ba« 
feuci^te, Sl^forgaö in fccbeutenber äKcnge afcforfcire unb bamit 
ei^Iorfall 6ilbe, ^aif Zlf. ©ral^am unb SoUc^ üennag 
bei lOO^C. getrodfneted Äalf^^brat fein Sl^torgaö ju abforbiren; 
bei getoö^nlid^er S^eniperatur über Sd^tDefelfaurc getrotfncteö 
Mf^^rat iji bagegen, toie S:i^, Oral^am bemerft, jur äu^ 
nal^me t)on (S^Iorga^ k^orjüglid^ geeignet. S^fti^igianjan), 
gtide unb Steintet bcjiStigen jtoar bie Slngabert Don ®ra= 
ifam, jeigen icb^ jugleid^, ba§ unter Unijtänben aud^ ba^ ®e= 
gent^eil eintreten fann unb erßären in fcl^r befriebigenber 
SBeife bie ertoäl^nten S®iberf|}rüd^e. 9?ad^ ben ©enanntcn ifi 
bie Sintoirfung üon möglid^ft getrodtnetem unb üon anl^aftenber 
©aljfSure befreitem ß^Iorgaö auf bei i;o°— 130^0. getrodCnete« 
^alfl^^brat ei^e laum nennen^n^ertl^e, fobalb man burd^ Sb- 
fül^Iung M bem (Sl^Iorga^ aufgefegten ^a(fö auf bie getDöJ^n- 
lid^e 5rem})eratur ober auf 0° bafür forgt, ba^ fld^ berfelbe 
nid^t ertoSrmen tann. Sa^t man bagegen trod(ened 6]^(orga9 
über baö getrodfncte Salt^^brdt ftreid^en, ol^ne bie bei eintreten= 
ber Sintoirlung entftel^enbc 6m)armung ju üer^inbern, fo gel^t 
ba« Äalf^tjbrat üoHjtänbig in S^Iorfal! über; Mf^^brat ba^» 
gegen, toeld^e^ nur über ©d^toefclfäure bei getoöl^nlid^er S:cm= 
}>eratur getrodtaet toorben, »ertoanbelt fid^ im ßl^torga« unter 
allen Umjtänben, felbfl toenn man e« auf 0** abgefül^It er^ft, 
in Sl^Iorfalf, ö)aö nur allein barauf berul^t, ba§ in bem über 
©d^toefelfaure gctrodfneten iSalf^^brat nod^ 0,4 ^rocent SBaffer 
}nrüdb(eiben, toeld^e bie Sintoirhtng bed Sl^Iord auf ben ^all 
einleiten, ©aß eine fo Heine SWenge SBaffer fd^on ben ents 
fd^eibenben ffiinfluß auöübt, fann nid^t befremben, infofcm e« 
fiö) lebiglid^ um bie Einleitung be« ^rojeffe^ l^anbelt, ber na(^= 
^er unter abfd^eibung öon gebuttbenem SBaffer »on SKotecüI 
JU aWofecül fortfd^reitet. 2>ie ©intoirfung be« Sl^tor« beginnt, 
ö)o fic überhaupt "^la^ greift, iebc^mal an bem »orberftcn, d. 1^. 
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bcm fommcnbcn ßl^Iorfhotnc jugefel^rtcn Snbc bcr Äatffd^ic^t 
unb })flanjt fid^ öon ba unter fc^r fühlbarer ßrl^i^ttita fe)^ 
attmäßg ticid^ leinten fort, andi toenii bcr ganje ^aum mit 
S^lorga^ erfüllt ijl unb biefeö im Uebcrfd^uffe abjiel^t. 

ei^Iortoafferftoff (©atjfäure) — HCL 

Sefanntlid^ toirb bie ©aljfäure in bcn ©obafabrifcn kt 
ber S^r^^uui be« Äod^faljc« burci^ ©d^toefelfaure, um ba« 9la= 
tronfulfat ju gewinnen, ate 9?eben]()robuft bargeftettt, inbcm 
man baö Bei ber ertoä^nten ä^^^fe^öft <^w^ bem^odfefalje ent^ 
toei^cnbe ©^lortoafferpoffgad burd^ ein ®^jtem üon S^l^onplafd^ 
leitet, bie ettoa 200 ?iter 3fnl^alt l^aBen unb öon benen an jc= 
bem Dfen ungefäl^r 60 angebrad^t ftnb, Dfefe glafd^ fielen 
untereinanber in bo<>|}eIter SJerfcinbung, namixä) oben, um baö 
(Sl^brtoaffetftoffgaö unb in ber SKitte, um bie SKfftgfeit (SBaf^ 
fer, refpectüje gefcilbete ©aljföure) circuliren ju laffen. S)ie fo 
fabricirte ©afjfäure ift jebod^ fiet^ fel^r unrein, jte entl^öß tut' 
mentßd^ ©d^toefelfäure, freie« ßl^lor unjD Sifcn. %üx mat^ 
ted^nifd^e ^toetfe toürbe eine reine, billige Saljfäurc öon großem 
Slu^cn fein, % 335, $ofmann in i^euje i)at, um eine reine 
®a(jfäure barjuftetten, Derfud^ötoeife bie legten 10 §Iaf(!^ctt 
eine« ©^fteme«- mit befKUirtem SBaffer angefüllt unb burd^ Uns 
terbred^ung ber mittleren, jur (Sirculation ber glfifftgfeit bc= 
fümmten SSerbinbung ifolirt, fo ba§ nur ba« Sl^tortoafferjioff= 
ga«, nad^bem e« burd^ bie 50 Dorl^ergel^nben glafd^en gegan^ 
gen, barin circuliren fonnte; er ^offte, bafe bo« ®a« in bcu 
erften 50 glafd^en alle feine ^Verunreinigungen abgeben unb 
fid^ in bem reinen SBaffer ber legten 10 glafd^n ju reiner 
©aljfäure auflöfen toerbe. S)er IVerf ud^ ergab febod^, bag 
gerabe biefe legten glafd^en eine mit ©d^toefelfäure fel^r i^ermt- 
reinigte ©aljfäure lieferten, toa«, toie $ofmann gcfunben l^at, 
barauf berul^t, baß toafferfreic ®d^»efelfaure, toenn fie bamjjf= 
förmig über SSJaffer jkeid^t, öon btefem nur mit ©d^ioicrigfcit 
abforbirt toirb. S)agcgen !ann man na^ ^ofmann auf fol= 
genbe SSäeife im ®ro§en leidet reine ©aljfoure barftellcn: ©n 
©efäg mit bop<)elt burd^bol^rtem Sl^onjißpfel toirb bi« auf V3 
feine« SJolumen« mit rol^er ©aljfäure gefüllt unb burd^ einen 
terfd^ließbaren S^rid^ter concentrirte ©d^toefelfäure (t)on 1,848 
fpec. ®eto.) jugegoffen. S« enttoeid^t, inbem bie ©d^aefetfäurc 
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to ro^ctt ©aljf&urc ba« SBaffet cn^icl^t, fofott ßl^fortoaffcrPoffs 
^^, ba9 in einer SBonlf feigen t$laf^ getoafd^n nnb in einem 
^fäß mit bc^Hirtem äBaffer aüfgefammelt (abforbirt) toitb. 
SXc ©aljfänreenttmiHung ift fel^r tegelmägig nnb ton geringer 
3B'drmeentn>i(IInng begleitet Sie l^ört erfi bann auf, »enn bie 
•©(i^toefelfänre ba« fpec @eto, 1,566 crrei^t l^at; biefc »er« 
^ünatc ©d^toefelfänre entl^SIt nur nod^ 0,32 $roc ©aljfonre 
itnb fann enttoeber toieber concentrirt ober jur f^abrilation ton 
fd^toefelfaurcm Sßatron bcnu^t »erben. S)ie Soften ber Son^ 
centratiott einer @aure t>on 1,566 auf eine fol^e ton 1,848 
f<>ec. @eto. betragen 1 granc (= 8 ©gr.) für 100 Äilogromme 
imb ba 100 Kilogramme ©(i^toefelfäure 40 Silogr. ©aljfcutre 
t)Ott 1,181 f))ec ®eto. liefern, fo beträgt ber Äojten})rei0 ber 
xeinen ©afjfäure fomit p&c 100 Äitogr. nur 2V2 St^äuc mel^r, 
4tl9 ber SBertl^ ber rollen ®äure. 

Hotleitftoff. 

S)iamant. S)ag ber S)iamant an^ reinem Sol^Ienftoff be- 
ftä^t, alfo in (i^mif(|er Sejiel^ung mit ber f^toarjen ^ol^Ie 
• ibentifd^ ift unb ftd^ »on biefer nur burd^ feinen bid^teren 
fc^ftaOinifc^en B^f^^^ unterf Reibet, bürfen mir aü belannt 
t>orau«fefeen. S)ie grage: -toie ift ber 2)iamant entjianben?" 
ionnte bagegen tro| ber oielfeitigften Semüi^ungen, t^orfd^ungen 
imb SJerfud^e bid je^t nod^ nic^t beanttoortet toerben unb bo(i^ 
ift bie SeantÄortung biefer grage »on ebenfo l^ol^m »iffen- 
fd^aftlid^m toie tyraltifd^m dntereffe; ed unterliegt namlid^ 
laum einem B^^f^t, bag, n>enn toir einmal toiffen, unter toel- 
^n 33ebingungen fxä^ auf unferer (Srboberflac^e ber SDiamant 
flebifbet l^at, toir änii im ©taube fein »erben, benfelben fünfte 
Ixil l^erjuflellen. debenfaU^ fann ber 2)iamant fein $robuft 
<ine9 @d^meI}|>ro}effe^ fein, ba bie Sol^le an ftd^ unfd^me(}bar 
iji unb ber SHamant in fe^r l^ol^cr S^emperatur fogar in 
fd^toarje Sollte übergel^t ober bei g(eid^}eitigem Suft}utritt, toie 
bicfc öottjtönbig ju Äol^Ienfäure »erbrennt, 3Kan iji ba^cr 
jiberjeugt, bag ber 3)iamant auf fogenanntem naffem Sege, 
b. b. burd^ Slu^fr^ftallifiren an^ irgenb einer gfüfftgfeit, toel^e 
Äol^fcnjtoff aufgelöft entl^ätt ober abjufd^eiben vermag, cntjian= 
ben fein mug; allein bid je^t l^at man auger gefd^moljenem 
®fen feine gfüfftgfeit finben fßnnen, toeld^c im ©taube ift, 
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bett fiol^Ien^ff, ol^ne t^n }u t)ttcmhtxn, ouf^uldfen« !2)er ^1^ 
lettfioff, Mldfsx in gefd^moljenem (Stfen oufgetofl i% ^d^üut 
fl(i^ jeboc^ aud btefem nie in §orm bed 2)iam(Uitd, fonbem ge^ 
tDJ^til^ in ®xc0(iffi^9vm ab. $in nnb totebec ftnbet man in 
bec Statur Diamanten, bie in Keinen ^Bl^tnngen ttma^ ^f- 
{{gfett einf daliegen. $Tofeffor @imm(et Decmutl^et wm, bag 
biefe t^Iüffigleit bnrd^ 2)md Derfffifftgted fiol^Ienfonrega^ fet 
nnb ^olt t» für loai^rf d^inlid^, bag fid^ ber fio^tenftoff in ftöf- 
ftger fiol^Ienfonre anfföfe. @r glaubt, ba§ bie Silbnng yyon 
fiüfftger ^ol^Ienfäure im dnnem ber Srbrinbe u>o]^( benfbor 
fei; fel^ toir boc^, bag ^ol(^(enfanrega9 an tMtn S5tttii maf=: 
fen^ft an^ @rbf))altenr ober gemetnfd^aftlid^ mit bem OuelU 
»affer auöjirömt, 3n gdHen, tt>o pd^ Äol^Icnfourega^ in be» 
$öl^Iungen eine« geffen« bilbet, ber feine ®|)alten ober 8Kffe 
l^at unb flart genug i\t, bem )ur ^onbenfation biefed @afe^ 
nötl^igen S)rudE bon 36 — 40 3[tmof^)]^aren }u toiberfiel^n, toirb 
fxä^ ba« @a0 jur gtüfflgfeit t>erbi(i^ten; trifft nun in fold^ 
i^öl^Iungen bie flüffige ^ol^enfaure mit Sol^Ieußoff jufommen^ 
fo »irb fte benfetten auflöfen, biö pe bamit gefdttigt ijt m^ 
toenn burtj^ irgcnb einen Umftanb ber gel« fpater ^iffe befommt^ 
burd^ xoeli^c bie Äo^Ienföure langfam »erbunftet, fo n>irb ber 
barin aufgeißjte Äol^Ienjioff in gorm bon ftr^ffaßen ~ ate 
^Diamant — jurüdtbteiben* @ine rafd^e Serbunfbmg giebt 
bieUeid^t }ur dntßel^ung be« fd^ioarjen amotp^ftn SDiamant^^ 
SJeranlaffung, ^nx Seftätigung biefer Slnfid^t ifi nun bor 
Witm nöt^ig, ju conflatiren, bag lotrfßd^ ber ^ol^tenfloff bon 
flüffiger $ol^(enfäure aufgetBfl toirb. üDer fd^toar}e 3)iamant 
ift, ba er an $artc bem forbtofen nid^t nad^jtel^t, ein fel^r ge« 
fd^a^te« ©d^fei^ittel ffir ffibeffieine unb toirb in neuejler ^tü 
anä) jum ©d^örfen ber SWül^Ifteine mit großem Sortl^if benu^t 
Sr ift bal^er ein ^nbel^artifel getoorben unb fann )« 9. bon 
ber ^ilfter'fd^en !^iamantfd^(eiferei bon S)anie(d ©ol^n m 
aimjierbam ober aud^ bon 3of. 3, t>an ben SB^ngaert^ 
S)am))fmü]^Ienbef[t^r in ^ffoto id (Stettin belogen toerben. 

®rai)]^it, lieber bie toid^tigften ^anbeldforten bcd ©ra^ 
pl^itö i^at ber „^raftifd^e aKafd^inen=6on|imctcur" bon SB* $. 
Ul^Ianb in graufenberg fotgenbe intereffante äKittl^eitungen 
gemacht: Unter ben ®xap^ttn, bie überl^au))t für i^anbel un^ 
3nbuftric bon Scbcutung fmb, f^jielcn ber Se^fonif^e, bet 
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$affatter unb £)eflerrei(i^ifc^e ®ra))]^tt bte ^u))troIIe* !Z)ie 
Se^fonifd^n fo»ic btc ^ffauer ®raj>]^ite öjcrbcn itxnat^ nur 
jur t^aBrifattou ))on ©d^meljttegeln benu^t ÜDte befannten 
cugRfd^en.St^mdjticacI tocrbcn au« @t^i)it »on ber 3nfel 
Scalen, bic ^ffaucr bagcgen au« @ta<)l^tt angefertigt, toeld^ 
ht ber ©egenb öon ^affau gctöouneu toirb. 3n Deficrreic^ 
Pub e« ffanpüj&öflxöf bic ®raj)l^itbergt»erfe bc« gürflen ©d^toars 
2 e n b er g , ))on (E g g ert a. S(. ibei firumau in Söl^men, Slbol^]^ 
©entl&c ju »runn am SBalb bei ®föM in SKeberöflcrrei^ 
(ögf. Qal^rg. ü. bief. 3a^rb, ©• 223), @c§ncr unb $o^I 
JU iD?üg(i^ in ä)?S]^ren, toeld^e feit einer S^eil^e Don Oa^ren 
Befielen unb al« bie tebeutenbfteu genannt ju toerben toerbies 
uen. Ser foOte e« glauben, bag aKe StetfHfte, bie in ben 
fünf SBeltt^ilen auf ben 2»arft fommen, öfierreid^ifd^e 8anbe«s 
Ruber infoferu finb, at« ber Äeru be« 83(eijKft«, uäntfid^ ber 
bariu entl^ftene ®ra<)l^it au« Defierretd^ flammt; »er fottte 
glauben, ba§ bie Unjal^I eifemer Äamine unb Oefeu iu Sou« 
' bou, ükr]^au))t iu Suglanb unb auf bem Scntinente, il^r graue«, 
metaHglänjenbe« Äleib t>on Deficrrei(i& crl^aften? Unb benuod^ 
tji e« fo, inbem aller ju fo^ett ^totdtn in Äntoenbung foms 
menber ®ta)fif)xt an9 Deflerrei(i^ flammt 

3n ber @egenb t>on ©d^^arjbad^ unb ä)?ugrau mar e« 
Surft ©(J^tDarjeuberg, ber ben ®ra)>]^itbau angeregt unb eine 
größere Sluöbe^nung beffelben veranlaßt ^at Sn Srunn am 
Bau Bei ®fö^I toax e« ber SSergtoerKbeft^er Vooify ©entl^e, 
ber bie eigentlid^e rationelle Bergmännifd^e ©etoinnung biefe« 
anfd^einenb unBebeuteuben unb bod^ fo ^ toid^tigen 9erg- 
toerl«))robutte« einrid^tete unb eiuen }toed(mä|igen älBfa^ in'« 
%[u«(anb Betoirlte. 3)ie Stad^frage nad^ gutem ®ra)>]^it unb 
ber Sonfum beffelBen ifi fo Bebcutenb geftiegcn, ba§ trofe ber 
angejtrengtcpen Äu«Beute ber Bejlel^nben ©ruBen ber Sebarf 
laum gebedCt toerben tann. 

S3ei biefer ©elegenl^eit foH aud^ ber englifd^e ®ra}>l^it, 
toeld^ öor S^rttn eine große SRotte ]pxttk, burd^ SJorfül^rung 
einiger autl^entifd^ ^ttn &toä]^nung ftnben« 9(uf ben Brit=r 
tifd^en -Onfeln fcefaub fld^ jur ^txt ber Äönigiu Slifabetl^ ba« 
einjige ®ra^)l^itbergtoerl in SumBerlanb an bem oBerflcu ®nbe 
öon SBonoxobale auf ber Kufen ST^Ifeite gelegen» SDa« ®e= 
flein, iu toeld^m bieSSaue Betrieben tourbeu, iff ein grünfieius 
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erttger ^tlfafift. ^ jenet 3^ tovcttm l^fonftg retd^ %t6rüc^ 
^efinibeit, fo bag ft(i^ ber Sertl^ M jol^rltd^ gekDomienen @ra:r 
<)^itc« «if bte ^ol^ ©iimmc t>m 30000 — 40000 $fb. ©trL 
Mief. SDer ®Ta)>]^ü tarn in btd^ten ©tüden t)or, loeli^e je 
noc^ ben äSetmengmtgen ber t>eriiitrebitgeiibm Sefknbtl^etle 
30—40 $rocent reinen ©ro^l^it (^o^Ienfbff) entl^ie&en. SBol^ 
tenb ber oßerreic^ifd^ ©ro^l^t an9 tetd^t jerirBdetnben ©tüifett 
iefie^, fie§ fidf ber engßfc^c ®ra})]^ in golge feinet feftai 
€onftfi^n} für ntand^ ted^nifd^e ^totät nid^t n)o^( Dertoenben 
nnb iDurben bte SIeifHfte einfad^ burc^ B^^9^ ^ ®xapffit» 
fairidrt; aud^ toax biefer ®ra)>^it fetne^tDegd fo rein, mie 
man nteiflend annimmt, fonbem entl^ielt frembe Seflanbt^etle 
in ber ^rt Seigemengt, bag biefeI6en bnrd^ ©c^Iemmen nii^t, 
fonbem nnr bnrd^ umflanbßd^ d^emifd^ 9teintgnng9))ro3effe 
borond abgefd^teben toerben lonnten. SDemnngead^tet bejahte 
man noc^ im t)origen unb biefem dal^rl^unbert bie reinen faitfl? 
großen ©tüdte mit 2 ^fb. ©trL ptt engt- ^fnnb ©etoid^t. S)cr 
nod^ j|e|t l^ter unb ba Dorlommenbe @xapifit and biefen @nts 
Jen !ann. nur afö Starttat betrad^tet toerben unb ful^rt in iSngs 
lanb ben Dtamen „pure Camberland Lead"* %nx ^anbd 
unb 3nbuftrte l^at bemnac^ ber oft nod^ fo l^oc^ ge)9riefene „engr 
fifd^ (Skapifitf' bemalte feinen SBertl^ mel^r; er gel^ört ber SJer= 
jangenl^it an. 3Bte l^od^ aber feiner ^tit fein äSertl^ gefd^t 
tourbe, fann man baraud entnel^men, baß auf bie äludful^r bed 
imberarbetteten Sumberlanb Leads S;obe9fhafe gefegt n>ar. 

Setreff« ber Srt unb SBeife. ber ^robuction unb Scrtoeur 
t>ung be« öfieneid^fd^ @ra)>]^ite« bürfte nod^ ^olgenbe« bon 
Sntcreffe fein. SBie e« au« bem toerf d^iebenen SJorfommen be« 
@rai)]^ite« (felbji oft ein unb beffelben Sager«) nid^t anber« ju 
erwarten, ip bie ^robuction in Sejug auf Quantität unb Dna» 
(ität eine fel^r ungleid^maßige. äBäl^renb in etnjelnen @mben 
eine größere 2Wengc reinen ®raj>^it« geförbert »irb, liefern 
anbere ^erle müfx ober au«fd^ließlid^ unreinen ©rapl^it, ber 
nur 20—30 $rocent toirüid^en ®ra<)^it (ftol^Ienftoff) enthält 
rnib burd^ einen @^(emm)>ro}e§ für ben S^onfumenten brauc^^ 
bar gemad^t n>erben muß. d« ftnb be«]|^atb im ^nbel f^caipu 
fa(i^Ud^ jwei ©ra^jl^itfortcn iwrtreten, nämlid^ 9taturgraj>]^it 
unb ©d^Iemmgra^jl^it ober Staffinabc. SDer erftere reine 
®xcofy\t »irb t)on ben @ral)bit]^änbtcm, 3. 33, in Snglanb 
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t>on ben fogenannten @Ta)>]^tt)>a(Iern (Black-Lead packers) ' 
jum Zi^tii gemahlen unb geftebt ober in Slödci^n se)>tegt uttb 
in Keine etiquetttrte badete ge))a(ft für ben !£etat(]^änbter )u^ 
bereitet, öon toc au« bcrfelbe bann jum SKaurer unb Ofens 
^u^er toonbelt, ^on metd^ent er ^au)}tfä(I^Itd^ }um ^Bdfto&xitn 
bcr Defen bcnufet n>irb, (Sbenfo benu^ aud^ bie ^tciftifts 
fabrifanten ben reinen 9taturgraj>]^tt SDer @c^(emmgra))l^it l^in« 
gegen ftnbet bei ber (Sifengiegerei unb @tal^(fa6riIation fett (an= 
ger ä^it Sertoenbung, feit neuerer ^üt bicnt bcrfelbe anij in 
ber t$i(}]^utfaBrifation atö torjüglid^ Färbemittel ber grauen 
fjiljl^üte. (@c]^r bebeutenbe Ouantitäten »erben anäf ju bem 
toeÄ^üotten fd^toarjen ®raj>]^ttKtt ober ,,2WajHjr-6emcnf' be« 
^anbd« »erarbeitet. H.) !J)ie ^robuction ber dfierreid^ifd^en 
Gruben ifl in ftetem Sßad^fen begriffen* ©egenioartig toerben 
orca 30000 Str. 9?aturgrap]^it unb 70000 Str. ®d^temnigra= 
^l^it, alfo im ®anjen tttoa 100,000 Str. ®rat>l^it im Sal^r 
üu^ DejierreiA e^ortirt. (Sergt. über bie 3wfammenfegung 
t)etfd^iebener ©ra^l^itforten Sal^rgang IV. biefe« 3a^rbuc^« 
©. 276.) 

dm dal^rg. IL @. 221 mati^ten mir auf bie intereffanten 
Unterführungen »on Srobte über @rat>lj|itfäure auf merff am, 
nad^ melden e« toal^rfcireinlic^ ift, bag ftd^ ber @ra))^it nid^t 
nur burd^ {»l^^füalifdreSigenfdraften, fonbem aut^burd^einbefonbe- 
red d^mtfc^ äJerl^alten t)onber amor^jl^en ftol^Ie unterfd^etbet unb 
burd^ toetd^e Probte t)eranlagt »urbe, bem im ®ra))irit ober 
in ber gorm toon @ra)}irit üorfommenben Äol^lenfioff, ben 9ta- 
men ©ra^Jl^ium ober ©ra^jl^on ju geben. 3n neucfler 3^^ 
l^ata», SJertl^elot biefe ©tubien fortgefefet unb empfiehlt ba« 
Dcrfd^icbenartige SSerl^alten ber Äol^Icnfloffmobiflcationen gegen 
Dj^bationdmittel jur fogenannten 3mmebiat=änat^fe ber 
Joerfd^iebenen ^ol^Ienft off arten, toobei man nurnötl^ig 
l^at, ben ^ol^Ienfbff bei niebriger Siem))eratur ju o^biren unb 
bie entfianbenen ^robufte ju unterfud^en. 3)ad l^ierbei etn)u= 
l^ltenbe Djf^bationöüerfal^ren befielet in golgenbem: ÜDcr fein 
ge)}utöerte Äol^lenjtoff »irb mit bem fünffad^cn ©etotd^t fein 
ge)>ulbertem c^Iorfaurem Valium (oorfid^tig) gemifd^t, ju ber 
äRtfd^ung nad^ unb nac^ raud^enbe ®a()>eterfäure jugefügt, bi« 
eine ärt öon 93ret entfielet, ba« ©anje einige ©tunben lang 
fid^ fetbji überlaffen uno bann 3 ober 4 Jage ununtcrbrod^en 
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auf 50— 60°G, crtüärmt 3laii «erlauf bicfer ^dt Derbütint 
Ulan mit SBaffcr unb öjäfc^t mit fouu>armcm SBaffer butd^ 
Dccautation. ©eWö^ntid^ ifi c^ uötl^ig, biefettc Stcil^e öon 
D^3ctatioucn 4, 5 ober 6 ÜKal ober uod^ l^äufiger ^u U)tcber= 
l^oien, toenn man bie amoxp^m Äol^Ien ganj in Söfung inn= 
geu; oDcr bic @xap^tt ganj oj^biren toiff. 2Wan fann auf 
bicfe SBeife fcl^r fd^arf bie brei ^auj)tgru^3pen ober 2ttobificatio= 
neu M Äo^Ienftoff^ »on cinanber unterfd^ciben unb fogar in 
mm, ©cmenge ncBen einanbcr erfennen, SDer S)tamant 
toirb nämüd^ bei obiger Scl^anblung nid^t merflid^ ojrbbirt ober 
angegriffen; bie »erf(|iebenen ©orten üon »irflid^em ®ra<)]^it 
werben in ©rapl^itojf^bc (Srobie*« ©rapl^itfoure) öerxoanbelt, 
bereu Sigenfd^aften beträd^tüd^ öariiren, je nad^ ber SRätur bc« 
oj^birten ®ra|}^it«; bie jebod^ alle burd^ il^re UnÜ^Iid^feit fo= 
wie baburd^ d^aracteriftrt flnb, ba§ fie fid^ beim ©rl^i^en l^efttg 
unb unter Sntjilnbung jerfe^en. 2)ie öerfd^iebenen ©orten 
ber amor^jl^en Äoble enblid^ öjerben öoHfianbig in gelb« 
braune, in SBaffer liJ^Itd^e ^umuöfäuren »ertoanbelt, beren 
(Sigenfd^aftcn, je nad^ ben Äo^Ien/ avi9 toelc^en pe entfianben 
fmb, öariiren. $at man j, S, ein ©emenge üon üDiamant, 
©rapl^it unb amorpl^er Äol^Ie, fo toirb lefeterc nad^ .einer ^in^ 
reid^enben SBieberl^oIung ber oben befd^riebenen O<>crationen 
»onjtänbig in Söfung gelten, mit ^wrüdflaffung eine« ©emenge« 
öon ©ra^jl^itoj^ben unb Diamant. 2)iefe Knnen burd^ Söfung^ 
mittel nid^t tym einanber getrennt toerben. 3^an trocfnet ba^ 
föemenge unb erbiet eS in einer an einer Btüt Dcrfd^Ioffenen 
9tö^re. ÜDa« ©rap^itojc^b toirb jcrftört unb ^interlägt ^:p^ro= 
grapl^itöjr^b, toeld^e« üon 9?cuem mit d^Iorfaurem Äaüum un^ 
@ai^>eterfaure o^^birt, Wötid^e ^robufte unb eine toeit geringere 
SWenge üon Orap^itojf^b liefert, Sefetere« toirb toieber erl^i^t, 
baö $^rogra<>^ito3r^b abermate o^birt u» f. f. 9?ad^ 3 — 4 mas 
liger SBiberl^oIung biefe« ^rojeffeö iji alle« Orap^ito^b t>er- 
f(|tounben unb e« bleibt nur üDiamantputoer jurfidt, 

9tad^ Sertl^efot fann man nun befonbcr« brei toefents 
lid^ t>erfd^icbene (Srapl^itf orten ref^)eftioe ®raj)l^itoy^bc .untere 
fd^eiben, nämlid^ ben natürtid^en @xapi)xt, ben®ra^)^it 
be« ©u^eifen« unb ben eleftrifd^en ©rapl^it, ber bei 
ber Umtoanbfung öerfd^iebener fto]^fent>ariet5ten burd^ ben elct 
trifd^en glammenbogcn entfielet Diefe brei @xapifiU bilben 
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icber ein fcefonbere^ ®r(t|)]^tt05^b, ^^brogxa^jl^ttojrtjb unb $^tor 
fltap^itoj^b^ — S)a3 ©ra^jl^itoj^b be« natürtid^en 
@raj)l^it« (Srobie'3®ra()]^itfäure) crf d&eint im f endeten äuflanbc 
in Maggettcn, ßlimmerartigcn ptterd^cn, unlöslid^ in atten 
neutralen, allalifd^en ober fauten 8öfung«mittetn. (gö öetän= 
bert fid^Jbei fortgefefeten D^Datton3öcrfud^en nid^t tociter unb 
enthält toeber 6^Ior nod^ ©ttdtfloff. Seim Jtodtncn, felbfl bei 
gctoöl^nKc^r Siemjj^ratur, l^äuft eö ftd^ ju braunen, amor<)]^en 
jä^n Patten jufammen, in »eld^n bie urf<)rünglid^c Struck 
tur öerfd^tounben ifi. Scl^anbett man biefe 9Äaffe t)on Steuern 
mit c^lorfaurem Valium unb ®al()eterfdüre, fo nimmt ba^ 
®ra<)]^ito3c^b toieber fein frühere« ausfeilen an, »irb aber beim 
Jrodnen toieber braun unb arnoxp^, S3eim mel^rfüinbigen (ix- 
l^ifeen mit 80 Steilen Sobttjafferfloff t)on 2,0 fpcc ®cto, auf 
280^ entftcl^t ^^brogtapl^ito^ljb ate braune, amor})]^, ju- 
fammenl^ängenbe, in aßen 8öfung«mittcln untöölid^e, beim (lr= 
l^i^ fidf nid^t entflammcnbeüWaffe, bie burd^ d^torfaure« Äa« 
lium unb @alj)eterfäure »iebcr in ©rap'^itojc^b übcrgefül^rt toirb. 
S3eimt)orftd^tigcnßr^i(5en fc^r Keiner aJicngen be« ®ra<)]^itojc^bc« 
auf ungefähr 250°öertoanbcrt fid^ baffclbe in ein fc^toarje«, leidste«, 
PodEigeö ^ufocr, in ^^rograp^itojc^b. — S)a« ®ra<)]^ito|^b 
au« bem ®ra<)]^it be« @u§eifen« bilbet toeniger beutlid^ 
au^gebilbetc grüntid^ gelbe ©d^u^pen, bie beim Jrodfnen ftd^ 
»it^t jufammenl^äufcn unb braun toerben, fonbern il^re gelbe 
«ber grünlid^gelbe garbc bcibel^altcn. 2»it Sobtoafferftoff lie? 
fert e« ein braune« ^^brojc^b, ba« fid^ beim Srl^iiften unter 
Slüffdftocllen ierfeftt unb babci jugleid^ eine beträd^tlic^ SÄcnge 
ijon 3ob enttoidfclt. Seim (Sri^itjcn jcrfefet e« ftd^ unter leb^ 
i^aftcm Serbrennen unb äuffd^toellen ju ^^rograpl^itoj^b. — 
S)a« ®ra<)l^ito^^b au« eleftrifd^em ®xapi)xt ift ein 
faflanienbraune« ^ufcer, tocld^e« fid^ beim Irodfncn nid^t 
mcrflid^ jufummen^uft unb ein ^^broj^^b bilbct, ba« fiäf beim 
ßrl^t^cn jcrfeftt, ol^ne aufjufd^toettcn. S)a« ^^roojc^b ijl ein 
fd^toere«, nid^t flodfigc« $ult)€r, ba« bei erneuerter Sel^anblung 
mit d^lorfaurem Valium unb ®al})eterfäure faft öoHftanbig öer=^ 
fd^toinbet. 

Sei ber Sel^anblung öerfd^iebener ©orten öon amoxp^x 
fiol^lc mit d^torfaurem Valium unb ©aljjeterfäure fanb Scr^ 



Digitized by 



Google 



270 (Si)tmit unb ^cmifci^e Xc^nologic. 

tl^elot, bag bie ^o^9, bie ntetal(tf(i^e ^ol^Ie, totlä^t ftd^ 
beim SDurci^fetten öon ßol^Icntoaffcrftoffcn burd^ eine glül^nbe 
^otjeHonröl^te abf(i^cibet, bie »erfd^iebenen ©orten öon @a«- 
fo^Ie (fogcnanntet fün^Iid^ ©rapl^it) bie wrfd^iebenen an» 
tl^tacit=©orten, ber ^n%, Die Si^ierlol^Ie nnb bie fol^fige 
©ubfianj im 9Keteotjiein öon Otgneil fämmtlid^ ju betfelfem 
®ru))))e, toie bie getoöl^nliii^e ^oljtcl^Ie gelten. ®ie tDerbeti 
burd^ eine aKifd^nng öon d^Iorfaurem Äalinm unb ©aljjeterfäure 
fämmttid^ ol^ne ^ilbung ))on ®ta))l^ito|^ben unb ol^ne 3^^^" 
laffung öon3)iamant aufgelöft; nur einige Äotef orten unb ber 
8iu6 lieferten eine ©pur \>m ®rai>]^itojrtjbcn, Stod^ fclofe« ffirs 
l^iftcn im Safferfloffgaöjirome bei SSJeigglutl^ fann man nid^t 
Don ber einen ßo]^Iengru))))e jur onberen gelangen*, aud^ Sinter 
))ert)}anbelt in ber äßeiggtutl^ toeber bie $o(}!o$(e in @tccifyxt^ 
nod^ ben ©rapl^it in amor))^c Äol^te. (gntjünbet man aber eine 
bünne ©tauge ®a«fol^Ie im©anerfioff unb löfd^t, fobalb bie @^)ifte 
in toüem @l^tn ijl, rafd^ burd^ Sintaud^en in Sßaffer an9^ 
fo jeigt fid^ bei nad^l^criger Unterf ud^ung ^ ba§ bie au^crjte 
©j)ifte eine fleine SDlengc ©rapl^it enthält, baffelbe finbet bei 
untjoKftänbigen SSerbrennungen ftatt unb bal^er cnti^attcn Äote 
unb 9tug ©))uren Don ®xap\^xt S)ie ^ol^Ie, toeld^e ftd^ beim 
Srl^i^en Don fol^Ienfaurem 9tatrium mit 9iatrium bilbet, befte^t 
größtcnt^eite au« ©rapl^it. Der in bcm 9to]^eifen d^emifc^ ge- 
bunbene Äol^Ienfloff ift ein ©emenge Don amorpl^er Äol^Ie mit 
cttoa« ©rap^it. 

©nige intereffante SÄittl^eilungen, »eld^eu »ir l^ier eine 
©teile einräumen looöen, bat Dr, S, 9tid^tcr« in SBalbenr 
bürg über bie SSeranberungen ber ©teinfol^Ie beim 
Srl^i^en gemad^t« @r^i|t man nämlid^ ©teinfo^Ienpufoer^ 
mel^e« unter bem S^ftccator bid }um Sonfiantbleiben M ®e^ 
»id^te« getrodtnct toorben^ in einem Irodfenfd^ran! auf 180 — 
200** C, fo bemerft man fd^on m(i) furjer 3cit eine ©etoid^t^ 
junal^me, bie nad^ 12fiünbigem (Srl^i^en bereit« mel^rere ^ro« 
cente Dom urfprünglid^en ©etoid^te beträgt unb md^ ungcfS^ 
20 ©tunben ibr 9Ka|imum erreid^t, inbem nac^ biefer 3^^^ 
ba« ©etoid^t toieber anfängt abjunel^men. Die ^ol^Ie, toeld^ 
an ©emd^t jugenommen, ^t mit nid^t erl^ifet gctoefener faum 
mel^r ate ba« anfeilen, »etd^e« uuDeränbert geblieben ifi, ge« 
mein* ©ie unterfd^eibct pd^ Don festerer: 1. bur(| ba« f}>ec @eto,, 
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todd^e« ertfeMid^ jugcnommen ^t; 2* burd^ il^re d^mifd^cä«^ 
fammenfe^ung; 3. burd^ il^r Scr^olten bcim@lü]^n, xt^ptcdr>t 
beim SScrlol^feii; 4, burd^ il^re öiel größere fj&^igfett, geud^tig^ 
ttgfeit au« ber '^Itmofjjl^are au^jujiel^en, ®ie er^tfete Äol^Ic — 
kDte fte lurj 6e}etd6net tt)erben mag — giebt beim ©lullen im 
Jiegcl feinen Äote, fclbjl toenn bic urf))rfiaglid^c Äol^Ie ju ber 
t>0rjügGd^ Badenden gel^örte; fie jal^It ju ben @anb!o]^Ien im 
eigentfid^fl^n ©innc bc« SBorte«. S)ie Ser&nberungen, toeld^e 
il^r Slu^fe^en burd^ ba9 ©lullen erleibet, ftnb fo unBebeutenb^ 
bag ftd^ bie geglül^te Doivber ungegffil^ten ^o]^(e fanm ober gar 
nid^t unterfd^eibet ©lül^t man rafd^, fo tritt ein augcrorbcnts 
lid^ fiarle« äufbraufen ein. S)ic enttoeid^nben ®afc, »elc^e 
eine ältenge Don ^ol^Ie))arti!eId^en mit fortreigen, brennen mit 
leud^tenber, bürden« nid^t raud^nber ^amme. ©lül^t man 
im 6ebed(ten bieget U§ }um DoUftänbigen Stnfl^ören jeber toal^r- 
nel^mbaren ®a«cntti)idttnng, fo l^at ein toeitcre^ Grl^^n, fofem 
e« nid^t ^u lange fortgefe^t toirb, nur eine fel^r geringe @t^ 
toid^tSabnal^me jur golge, Die bei ber trodknen SDefiittation 
}uerft auftretenben ^robufte rStl^en ba9 SadEmttd))a))ier fiarf unb 
anbauernb. S)ie crl^i^tc Äol^Ie »erl^ält fxä) alfo in bicfcr SSe* 
jiel^ung »ie $oIj ober bie iüngcrcn ^offite Sorf unb fflraun- 
lol^Ie» Srfi fpatcr treten alfalifd^ reagirenbe Dämjjfe auf. 
@ine Silbung unb ätbfd^eibung Don Sl^eer finbet burd^aud nid^t 
itatt. ffleim Siegen in feud^ter ?uft nimmt bie erl^i^tc Äo^Ie 
gegen 5 $roc. SSBaffer auf, toeld^e« flc beim Srtoärmen auf 
105<*C. toieber Derliert, 3n fflctreff il^rer ßu^amm^n^ti^vaii 
ift l^erDorjul^ebcn, ba§ fie bcbeutenb tocniger. Äo^Ienftoff unl> 
aSBafferftoff, bafür aber erl^eblid^ me^r ©auerftoff (unb @tidf= 
ftoff?) enthält, ate bic urfprünglid^ nid^t erl^ifete Äol^Ie. S^ 
unterliegt ba^cr feinem ^toti^ti, bag beim Grl^i^n ber ©tcin^ 
fol^Ic auf 200 ö cinS^l^eil be« in becfelben entl(fattenen Äo]^Icn= 
ftoff« unb SBafferftoff« enttoeid^t, toäl^renb bafür ©auerfioff 
aufgenommen toirb unb e« ift fel^r loal^rfd^einlid^, bag fi(^ ber 
au^tretenbe SBaffcrjioff ju SBaffcr, ber ftol^Icnfloff ju Äol^len^ 
faure o^tjbirt, toäl^renb ber cintretenbe ©aucrftoff fid^f mit ben 
jurüdfbfeibenben il^eilen Dcreinigt. Die SJcränbcrungen im 
fpec* ®ctD* unb in ber d^mifd^en ^vt^ammtn^ti^mQ, tocld^e bie 
Äol^Ie beim Srl^iften erfeibet^ pnb in folgenber Siab eile ju^ 
fammengefteSt; bie unterfud^ten ^ol^ten flammen fämmtli(^ aM 
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SBalbcnfcurget ®rubcn. Die Äol^Icn a, b, c tourbcn iUiiiyAs 
ttg 12 Stunben lang erl^i^t; bie bejügßd^en ©etotd^töjunal^men 
betrugen 4,12; 4,45; 4,07 ^rocent; bic Äo^len d, e, f 
tourben 20 @tunben lang er^t^^t S)ie ®en>td^tö}unal^me betrug 
4,62; 3,92; 3,24 ^rocent 5Rad^ weiterem öjiünbigem 
<£r^i^en, nad^ toeld^em bte Snal^fe ))orgenommen tourbe, l^atte 
d um 0,67 $roc., e um 0,63 $roc. unb f um 0,77 ^roc. 
m ®etoi(^t abgenommen, „äte Olü^rüdtftanb" ifi in bcr %a? 
htüt bie beim (Erl^i^n btd }um t)ölltgen Slul^ören aQer @ci^ 
enttt>idHung jurücfbleibenbe SWaffc bejcid^nct; e« geigt ft(^ cons 
ftant, bag bereu ®auerftoffgel^att junimmt mit bem ber erl^i^ 
ten Äo^Ic. S)a« f<)cc. ®c». »urbe bei 19^ C. beflimmt. 

Äo^Ienoj^bga« 60 (früher CO), 

S)icfc« Djrtjb be« Äo^Icufloff^, tocld^e« ftd^ befonber« bei 
unöottfommcner SJerbrennuug be« lefttcren bilbct, ifi dn farb= 
tofe^, ))ermanente9, gerud^fofed @ad, toeld^ed fl(^ bur^ bie 
Sinnesorgane ni<i^t üon ber atmofj)^arif(^en 8uft unterfd^eibcn 
lä^t, ©ein fj)cc. ®eto. ijt = 0,969; brennenbe Äör<)cr er= 
löfd^en barin ; bagegen öerbrennt e« f clbft bei. 8uf tjutritt ju 
^o](^(enfäuregad. (£d n)irft, felbft toenn ed mit fe^r \>xd Suft 
Dermifc^t cingeat^imct toirb, giftig unb gtoar in a^jnlid^er SBeife, 
toic bic fiarf narfotifd^n ®ifte. SJon einer Söfung öon fiu^>fcr= 
c^Iortir in ©atjfäure ober ämmonia! toirb eS in bebeutenber 
SWengc abforbirt, ^aHabiumd^Iorürlöfung färbt fici^, loenn fte 
mit to^teno^bgad in SSerül^rung lommt, erft ixaun, bann 
fd^toarj unb julc^t entfielet ein Sticbcrfd^fag, S)a« Äol^Ieno^b 
ift ber giftige Scftaubtl^eil be« fo gcfäl^rli^en Äo^lcnbam<)fc3 
unb pnbet ftd^ in ber ätmof^j^äre unfercr SBol^nungen inm 
großen SRad^t^il für unf erc ©efunb^it toeit häufiger, al« man 
JU glauben geneigt ifl. S)ic folgcnoen, ben 3nbuftrie=Sfättem 
entnommenen ÜRittl^ilungen über biefen ®egenfianb, geben eine 
n^al^rl^eitSgetreue ®d^i(berung ber unS burd^ ben ^o]^(eno^^b = 
gel^alt ber äimmerluft brol^nben ®cfa]^ren; biefefben ftnb 
ate eine ernfie SWal^nung jur SJorfld^t unb ?(bfd^affung man= 
<l^er f<^ted^ter Sinrid^tungen, fotool^I ben SJel^örben, afe $riüat= 
<)erfonen angelegentüd^ft jur 33ertidfftd^tigung ju empf eitlen. S« 
toirb gegenwärtig im 3ntcreffc ber ®efunb$eit«))flege bereit« 
®ro§e« geleiftet @o tauge man jebod^ nid^t aKe ba« SBol^t 

Oo^b. ber Crfinbfln. V. 18 
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tefittbcn ber ÜKcnfd^l^cit ftörcnbcn Urfad^en, fotocit bic« mög^ 
(ti^ i^, ju Befetttgen fud^t, fann man nur auf einen, }u ben 
erforbctliii^en Opfern t)er^ältnt|mä§ig geringen Srfolg rechne». 
— 3n ber betreff enben äbl^anblung l^eigt e^ unter Slnberem: 
S)ad giftige Sol^tenojc^bgad tfl ein rege(mS^ger Säeflanbtl^I 
nid^t nur bed Seud^tgafed, f onbem aud^ bed S^'enbun^ed. Un^ 
ter ffol^tcnbunji ijerftel^t man jene« boib ried^nbe, 6a(b gerud^ 
lofe, Ba(b fid^tbare, balb unfid^tbare @adgemenge, U)e(d^ed beim 
Serbrennen eined. beliebigen ^eij- unb %Ieuä^tungdmatertaI^ 
meipenö mit oi^ ^rßbuft biefcr SSerbrennung entftel^t unb m 
bie ^mmttluft cnttt>eid^t Süfo jebe l^eijenbe Dfentl^ätigfeit^ 
fei e« $o(j5, 93raun=, ©tein^ ober getöol^lenbranb ; ebcnfo 
unter ungünftigen Umpänben jebe ®a3=, ^etroIcum=, Defc ober 
ffcrjenbcfeud^tung fann jene« oben genannte gcfäl^rlid^e @ift 
erzeugen unb in jebem gefd^Ioffenen SBol^nraum, toenn nid^t 
bur<^ beftänbigc Sentilation unb praftifd^e ©nrid^tung ber Äa* 
min= ober SRo^ügc für Ableitung biefe« ©iftgafe« geforgt unb 
burd^ jtoedCmägigfte ßonfbuction ber $cij= unb Seleu(^tung3- 
ap)pCLxatt ber SntmidRung bed Sol^Ieno^^be« möglid^fl )}orgebeugt 
toirb, ip bie; ^Itl^mung^tuft »crborben unb toir atl^men mit 
jebem 3^8^ ^^^^ ^^f^ ^^^/ ^i^ ""f^^ Slut langfam vergiftet. 
S)iefe Il^atfad^en laffen un« fd^on al^nen, ioetd^* l^ol^e Srags 
»eitc feit SÄenfd^cngebenfen bcfonber« jur 2öinter8jcit in ©c^ule 
unb ^au^, in ^üd^e, SBol^nr unb ©d^Iafjimmer bie Äol^Icn- 
bunftfrage für bie öffentlid^c ©efunbl^itspflege gel^abt l^at. 
äferjtc unb ßl^emifer l^aben fid^ benn audl^ f^on.föngjt ein^ 
gel^enb mit bicfem ©egenftanbe befd^äftigt unb beobad^tet, ba& 
bie Äol^tenojc^boergiftung cnttoeber in acutem SJerkufe einen 
rafd^en j£ob unter (Son))u(fionen unb Sä^mungen l^erbeifül^rt^ 
ober fid^ jur d^ronifd^en Äranfl^eit augbilbet unb eine . gjiwje 
Steige t)on Sefd^toerben* veranlaßt, fo namentlid^ heftigen Äopf^ 
fd^merj, flarren S3fidt unb Spannung ber äugen, S5rennen ber 
äBangen, 93eengung bed Sltl^men«, trodtoe B^^S^ ^^^ Sippen,, 
unnatürlid^er !Durft, $erjKopfen, Mte ber §änbe unb %ü%t^ 
3ittern ber ©lieber unb oft längere« ©ied^tl^um, 2Kan U)ei§,. 
ba^ in mand^en Käufern, namentlid^ foI(^en mit fd^Ied^ten 
$eiieinrid^tungen, too bie t)on nod^ glimmenbem ä3renn^ff 
enttoeid^enben ®afc tl^eitoeife in bie SBol^nräume treten, befon? 
ber« jur S25intcr«jeit bie Setool^ner »on mel^r ober »cntger 
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fd^toercn Seiben, bic fici^ auf bic atttägüd^e fd^äbtid^c SBitfunfl 
geringer tol^Ienoj^bmcngen jurürffül^ren laffen, fcefaKen unb 
ba| ^ieröcn junä^ft bieicnigen Betroffen »erben, toeld^e toegen 
ju ^pl^er 3«genb ober ju l^ol^en 2lj[tcip3, toegen Äranf^eit ober 
Serut^^gefd^äften gejtoungen fmb, ben ganjen lag im ^immix 
JU ^crt^eiten, 9Kan »ct§ ferner, baß ganj befonber« gefäl^r? 
ü^ jene alten eifemen iPef^n finb, bie man leiber nod^ immer 
in Joirfen SBpl^ns unb ganj befonber« l^äufig in ©(^utjimmem 
finbet* ©inb nämlid^ bie SBänbc ber Oefen ober Dfenrol^re 
6i« JU einem getoiffen ®rabe bünn gebrannt ober le^tere gar 
fiebfijrmig fein burii^Kd^ert unb abgeblättert, toa« unter 100 
gälien »ol^I 50 3Wa( nad^jutoeifen ift, bann tritt bie beftimmt 
ertoiefene Srfd^einung ein, bafe bei einem getoiffen ^öl^egrabe 
ber Ofenglutl^ reinem gerud^Iofeö Äol^tenoy^bga« burd^ bie ^oren 
ber Cfenr unb JRol^rtoänbe jn>ar langfam unb in fteinen SKcns 
gen) abeif ©tunben unb 2ag^ lang in bie 3'^^^»^^^«!* öber= 
jiriJmt fügL Sal^rg. IV. bief. ^al^rb. ©.31) unb (entere ter= 
fd^Ied^tert, toä^renb bie riec^enben Serbrennungdprobufte allere 
bing« ben S33eg jum ©d^ornflein innel^aöen. 2Bie »erberblid^ 
muffen berartige SKigftänbe in ben ©d^ulen toirfen, too jum 
Ueberflug bie Oefen )}on uni^erftänbigen S(uftoärtem mit bem 
auf ©taat«= ober ©emeinbefoften gelieferten Brennmaterial 
meift ganj unt^emünftig gel^eijt n)erben, oberioo, tait auf man- 
d^en !Ci5rfern, ba« ölonomifd^e 3ntereffc beö jut ©d^uf^eijung 
ter^jflid^tetcn Seigrer« ^äupg babur(^ SBeranlaffung ju ftärferer 
Äol^fenoj^benttöidKung giebt, ba§ ber Seigrer bie DfenHa^^^e, um 
t'ie $t|e jurüdfjul^alten, tl^etltoeife fd^ßegt ÜDiefer, toenn and) 
nur t^eitoeife Serfd^Iu^ ber DfenHappe 6efi5rbert infofern bie 
Sntfie^ung »on So^Ienoj^bga« , al8 er ben Suftjutritt jum 
gcuer ober ben Suftjug burd^ ben S3rennjioff »erminbcrt unb 
jug(eid^ bad Snttoetd^en ber fol^Ieno^breid^en ^euertuft erfd^n>ert 
3tt golge beffen tritt bann eine größere äWenge öon Äol^Iens 
ojp^b in ben ^immtnanm unb bie gälle pnb nid^t feiten, loo 
burd^ einen fotd^en SKißgriff tijbtlid^e SSergiftungen ]^er6eige= 
fü^rt tourben. 3ft nun im SBinter bie ?uft ber ©d^uljimmer 
burd^ bie ertoä^nten fc^Ied^ten Sinrid^tungen bi^ ju einem ge= 
toiffen ®rabe oergiftet, fo barf man fi(§ nid^t tounbcrn, ba§ 
unter fold^en SSer^ltniffen, too bie in ber Snttoidflung fie^en= 
ben jugenbßd^en ÄiJr^jer tägltd^ toäl^renb öieler ©tunben eine 
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fo fd^Icd^te Soft cinatl^mcn muffen, l^äupg maffcnl^aftc (ixttan=^ 
lungcn bcr Äiiiber, namentlid^ bei b^ginnenbcm fjrül^ial^te ein= 
treten, ©id^erlid^ tragen biefe SÄißftänbe öicl baju bei, in ben 
SBinter= nnb ^^ül^ßngönionaten bie l^äufigen 3Kaffenerfran(un:= 
gen unb ©ied^tl^um jn beförbem- S)er 8aie Befci^ufoigt jtoar 
meifi bie im SJinter l^errfd^nbe naffe ober trorfcne Äätte; bic 
SBiffenfd^aft bagegen bedt,. fo paraboj biefe 33e]^auj)tung Hingen 
mag, bie im SBinter l^errfd^enbe große $i^e aö läufige Urfaii^c 
jener auffattenben (Srfranfung«= unb ©terblid^feitsfieigerung 
auf. Sir feigen aud^ toirttid^, ba§ bie Sobe^canbibaten ber 
raul^en dal^re^jett nur au^nal^mdtoeife unb ((od t^erein^elt au9 
ber Sieil^e berjenigen 3nbimbuen recrutirt »erben, bie ben ganjen 
lag über in ber freien 2uft fici^ bewegen, toie gorfibeamte, 
Säger, fjul^rteute u. f. to. 9Weifi ©reife, Äinber unb ©ebred^- 
lid^e, bie bei Sage unb too mögfid^ bei 9?ad^t l^inter bem l^igen 
Ofen „fxdf fronen muffen", S^uffinber, ©olbaten, Älöfler^ 
unb @j>itatben)o^ner, bie in ben abgefd^Ioffenen, burd^l^eijten 
©äten ber ©d^ulcn, Safernen, filöflcr unb Sajaretl^e ju atl^men 
gejtoungen finb, toeifen in ben 333intermonaten ein ©infen beö 
®efunb|eiWjuflanbe« nad^. ©präd^e übrigen« bie SBiffeufd^aft 
aud^ nid^t fo beftimmt für bie 9«d^tigfeit unferer S9e^au})tung, 
baß eine lol^Icnoj^b^Itige ?uft jum Sltl^men, auf bie S)auer 
bie ©efunbl^eit fd^toer fd^äoigen mu§, fo fü^It bei einiger @elbfl- 
beobad^tung ber 2ak unfd^n)er bad Ünbebaglid^e unb iRad^tl^eir 
lige be« äufentl^atte« in einem mit mangeC^aften 9Sorrid^tun= 
gen ge^eijten unb beleud^teten S35o]^n= ober ©d^tafjimmer. SBer 
pd^ }. 83. baran getoöl^nt l^at, im Sinter in falten SRaumen 
3u f(^Iafen, toirb, toenn er audnal^mdtoeife einmal in einem 
Pari gel^eijten ä^^^i^^ fd^Iafen mußte, an^att ge^ärft toie ge^ 
toöl^nlid^, mit bum<)fem Äo^)ffd^merj ertoad^en, ©d^toinbel emj}^»^ 
ben unb »erjiimmt fein. Sin fotd^e« Unbel^agen lann bie ^m= 
mertoärme allein, toäl^renb ber ad^t ©d^tafpunben faum erjeugt 
l^aben, fd^Iafcn tt)ir bod^ im ©ommer oft bei l^ö^crem Ztmpt^ 
r^aturgrabe, ol^ne beim Srtoad^en untool^t ju fein; ed mug l^ier 
ene anbere Urfad^e eintoirfen unb in ber Sl^at, eine c^emifd^ 
JReaction belel^rt und, ba§ in ber ?uft fotd^er Parf ge^ijter 
3immer ettoa« Äol^Ienojc^b entl^alten ift. Sringen »ir n&m= 
lid^ in einen fotd^en 9iaum eine ^affabiumd^forüriöfung, fo ber 
merfen loir, ba§ Pd^ biefelbe erp bräunt, bann fd^toärjt nvh 
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}uto)et(en trübt, tx>dd)t ^etanberungen bad Sol^Ieno^b in btefet 
glüfPflfeit ^ertjotjurufen öennag* IDaburd^ erHärt jld^ bic 
2^tfa(^, ba^ »ir im ©cmmer eine S:emj)eratur öon 25® C. 
ol^ne ^efd^merben. ertragen, toäl^renb nnd im Sßtnter bie auf 
25^0, ertoärmtc 8uft eine« 3^^*^^^^^^ kfonber« toenn barin 
ein bünntoanbiger eifemer £)fen glü^t unb feine Ventilation 
t)or]^nben i% nad) nur mel^rftiinbigem Sufentl^alte unertraglid^ 
»irb. 3)a« ätl^men erfolgt bann mül^famer, ber Äojjf ijl 
bun4)f, bie äugen ftnb gcfj>annt, ba« ©epd^t geriStl^et unb ^eig, 
bafcci PeHt fi^ anfangs Srfül^Ien ber $änbc unb fjüße ein, 
leife« ricfcinbc« gröfteln im JRüdten unb unerflärlid^e« ängfi^ 
unb ©(^»inbclgefül^L ©ne ^immtdu^, bie biefc« Uxptxlxii^ 
SKifek^agcn erjeugt, toirb gcwiSl^nlid^ aU „ju troden" bcjei^- 
nct ©teilt man iebo(|& eine S^afc mit SBaffer in ein fotd^e« 
3immer, fo »irb baburii^ feine Scffcrung erjielt, toie bie« bo<i^ 
ber fjaü fein müßte, toenn toirflid^ ju trodne 8uft bie f(^abfid^ 
SEBirfung bebingen loürbe. S)er @runb ber ©d^äblid^feit (iegt 
im fiol^teno^bgel^att. S)a« Sol^Ieno^bga« Derbrängt, toenn e« 
eingeatlimet toirb, gteid^fam ben @auer{ioff au« bem ä3(ute, 
nimmt beffen ©teUe ein unb in je ftärferem ®rabe bic« ge= 
fii^ie^t, befto mel^r toirb ba« 93(ut Derfd^le^i^tert unb unfähig 
jur Unterl^altung ber fiotperfunftionen. 3?n golge beffen treten 
bie angebeuteten Äran!^it«erf(i^inungen unb feifcfi ber lob 
ein. i^iefe toic^tigen S^l^atfa^en n)erben leiber immer no(i^ ju 
tomi 6^^<^tet unb man fann bal^er nid^t einbringlid^ genug 
t)or jenen fd^Ieid^enben ©efunbl^eitdfd^äbigungen loamen, benen 
bie SDlenfd^en in ©d^ule unb ^ovl^ au«gefe^t jtnb- Slu«fül^rs 
lid^e« ^ierüber finbet man in ber öom Äßnigl. j}reu§ifd^n 
SWinifterittm euqjf offenen Keinen Schrift: „2)er Äol^Ien^ 
bunft in feiner giftigen SBirtung auf ben menfd^r 
Ii(^en Äörper" (im Vertag »on S. Duo« in Sinnidfe im 
9te9ierung«6e}irt älad^n). 

©d^tt)efeIIo^(enjioff = ■682- 

©etoßl^nlid^ nimmt man an, ber ®d^»efelfo]^(enfioff= 
bam}>f loerbe burd^ ©(ü^l^ifte nid^t jerfe^t, toeil er ftd^ 6ei 
einer fold^en Ztmptxatax bilbet 9la(^ einigen l^ierauf Be3üg' 
lid^n Serfud^n öon SB. Stein beptigt fld^ biefe ännal^me nur 
bann, »enn man ben®d^toefetfol^Ienpoff nur jurbeginnenben3tot^ 



Digitized by 



Google 



278 L di^ixak unb ^emlfc^e 2c(^notogtc, 

glutl^ er^ifet ober in einem ganj mit ^fclnußgtoßen ©tüdfen 
loon gut an^fleglül^ter $o(jtofle erfftKtcn Apparate einer lebl^afs 
teren ©lül^l^ige auöfe^t itM man bagegen ©d^toefelfol^tetts 
ftoffbampf j. ©• burc^ ein jur • $d](ro%lut]^ erl^iftte«^ mit 
^orjettanfd^erben gefüllte« JRcl^r öon f(^toer fd^mclsbarem (böl^r 
mif^em) ®la^, fö jerfe^t er fid^ »enigftcna tl^eilmeife ju 
Äoi^Ie, bie fid^ anf ber Oberfläd^ ber ^orjeHanfd^erfcen anfc^t 
unb JU ©d^toefel, todifcx ftd^ tjerfWid^tigt ®affeI6e gefd^ie^t 
beim @Iül^en in einem ^i)xt, ba« nid^t gan} mt ^oljbl^teu 
angefüllt iwjrben, SB, Stein mad^t barauf aufmerffam, ba§ 
biefe SSeobad^tungcn für bie ^ra^« ber ©d^toefeHol^IenftoPe- 
reitung infofern nid^t ol^ne dntereffe fein toerben, aU fxt vn^ 
U^xtn, baß SJerlufte an Sd^toefeHol^Ienfloff entflel^en, toenn ber 
Apparat nid^t forttD%enb mit fioljffen gefußt erl^atten toirb* 

äud^ ber SBirhing M birecten ©onnenlic^teö fecr= 
mag ber ©d^toefellol^tenftoff nid^t ju toiberflel^en^ loie £). 86») 
inSRen)=?)orf,ber Sntbedferbe« Äol^lenjiofffe^quifulflb« (ügl.^c^vg. 
m bief. 3a^r6., ©• 323) nad^gett)iefen l^at^ 5Rad^ £). 2dto 
färbt fid^ d^emifd^ reiner ©d^toefelfol^tenftoff fd^on nad^ furjer 
(Sintoirlung be« @onnen(id^te9 gelUid^ uub nad^ unb nad^ ftn= 
bet bie 8lu«fd^eibung eine« braunen ÄiJrper« flatt* ©e^t man 
eine Slnjal^I jugefd^moljener ®Ia«rö^ren, bie mit ©d^toefellel^ 
lenflpff gefüllt pnb, ben birecten ©onnenjkal^fen einige SÄcnate 
lang au«, fo finbet man bie SBanbuttgen berfeften mit biefer brau^ 
nen©ubftanj tjottfldnbig überjogen, »a« bem Sid^te ba« fer= 
nere ©inbringen fel^r erfd^toert. S)iefer Uebetftanb läßt pc^ jebod^ 
taburd^ befeittgen, baß man in bie 9i%en eine Ouantität 
SBaffer mit einf daließt; ba« SBaffer felbfl entl^ält nad^l^er eine 
geringe SÄenge öon Slmeifenfäure* Sntfcmt man bie wäßrige 
©d^i(^t unb pltrirt ba«, nun freien ©d^toefel ent^altenbc Äo|s 
lenfulftb ab, fo bleibt auf bem gilter ein lodterer, fe^r wlumi^ 
niJfer, an^ ©d^toefel uüo Äol^tenftoff befte^enber Äörper, bet in 
allen feinen ßigenfd^aften bem So^|lenjii>fffc«quifulfib gleicht 
83eim Srl^ifeen jerlegt er fid^ birect in feine Elemente; Äol^le 
bleibt, ©c^toefel t^erbampft 3n «Ifo^ol, «et^er ober ©<^toe= 
felto^lenftoff ifl er unlöÄid^; lod^enbe Kalilauge löfl il^n unter 
3erfefeung. (Sine Slnal^fe tonnte toegen ju geringer SDtenge 
nid^t att«gefü^rt werben. 

m\D bemerft nod^ J^iierju: SDtan foUte au« Sinologie 
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l^d^liegen, ba§ bie Äo^enfäure unter benfelben Umflänben, toic 
tiad entftel^enbe ®ulfib burd^ btrected (Sonnenlid^t eine 9tebnctipn 
erfal^ren müßte, allein bie jal^Ireiii^ctt, ttelfad^ mobificirten, 
in biefer Stid^tung angefieUten ^erfud^e maren aUe ))ergeUi(l^. 
IDennod^ fprid^t SSu) bie Uefierjeugung an^, baß ed nod^ gelin= 
gen muß, Äol^Icnfäurc unb SBaffct, außcrl^alfc be«^flan> 
jenförper« unb mit alleiniger rebucirenber SBirfung 
t)c3 ©onnenlid^te^, ebenfo ju rebuciren, lote bieö in ben Dx- 
ganen ber SegetaWKen gcfd^iel^t. S)iefer ^rojeg müjfe bem 8luf= 
treten Don ^flanjen auf ber (Srbe notl^loenbigertoeife oorau^gegau:: 
gen fein unb fei bieOrunblage ber Generatio spontaneagetocfen^bie 
SbenfaM, »enn man ber Sonfcquenj be^ S)entoermögen8 eini= 
geö ä^t^***^^ f dienten bürfe, cjiftirt l^afcen muffe, ©ine S3e= 
ftätigung biefer Änfid^t »ürbc oon größtem »iffenfd^aftKd^em 
Qtttereffc fein. 

©tWftoff. 

Salpeter fäure = HNOs (früher = HO^NOs). 

Um geringe ©puren oon ©alpeterfoure nad^}utoeifen, l^at 
<L 2).- 83 raun nad^flel^nbc« SSerfal^ren aU fe^r juoerläfftg 
empf Olafen: 3n ein Ul^rgta« gieße man ettoa 1 Äubttcenlimeter 
reine concentrirte ©d^wefelfäurc (oon 1,84 fpec. @eto.) unb 
f efete bann tropfenioaife V2 Subifcentimetcr fd^ioefelfaure 3lniltn= 
(öfung JU, bie man burd^ ^uflöfen oon 10 tropfen {äufßd^em 
ainilin in 50 Äufcifccntimeter oerbünnter ©d^wefetfäure (1 : 6) 
bereitet. 3Äit ber auf ©alpeterfäurc ju prüfcnben glüfflgfcit 
fccnc^t man nun einen ©la^ftab unb f äl^rt mit biefem frei^förmig 
am 9tanbe burd^ bie ^robemifd^ung. Slaft man fobann einige 
2Rate über bie glüfpgfeit, bamit fid^ bicfe langfam mifd^t, fo 
«rft^inen, toenn ©puren oon ©alpeterfaure anmefenb ftnb, in? 
tenfio fleifd^rotl^e ^ei^bogen ober ©trid^e unb aQmätig färbt 
fid^ bie ganjc glüfftgfeit rofeurotl^. Sntl^alt bie ju prfifenbe 
glüffigfeit etloa« mc^r ©afpeterfäure, f erfd^eint bie glüfftgfeit 
karminfarben, bei nod^ mel^r ©alpeterfdure tief rotl^ ober fd^mufetg 
braunrot]^' ^ ^^^ ^^f^ 2Bcifc lann man j. S9. fel^r bequem 
bie KufKd^ ©d^toefelfaurc auf einen ©c^It an ©alpeterfäure 
^)räfen, aud^ in bem Srunnemoaffer, im 9iegentDaffcr nad^ @e= 
toittcm u. f. to. bie fteinften ©puren oon ©alpeterfäure nad^= 
toeifen. ©er einjige äWangcf biefer Prüfung befielet barin, baß 
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Wc fal}>ctri8c ©äutc btc nämlid^c 9lcactton gtcbt. 9Äan fann 
bic faljjetrtgc ©äurc jcbixi^ babutd^ üon bct @al})eterfaurc xm= 
terf(^cibcn unb neben bieier crfennen, bag bannet ©tarfcHctfter^ 
ber öotl^er mit cttoa« 3obfaImm t)crfe|t unb mit einem Xxcp^m 
®at|)eterfäure angefeuert iDotben, baburc^ hlan (k>on entßel^nber 
3obfiar!e) gefärbt toirb, 

Antimon. 

ÜDie JReinigung beö läuflid^en Antimons (regu- 
lus antimonii), todd^eö gctoöi^nlicl^ Äinjfer, Slrfcri, SSfei, Sifcn 
unb ®d^»efel entl^ält^ ift nid^t ganj leici^t; jle berul^t barauf^ 
bag man ba^ rol^e 9(ntimon in ©egentoart t)on anbeten Sub« 
fianjen, fogcnannten 3«f^fe^^ ^^^ glugmitteln, todd)t bem« 
felben bie batin t^ctfcmmenben ftemben äßetoKe ent}iel^en (inbem 
fle biefe in eine ©d^Iatfe übetfül^ten) ein obet mcl^tmala unt 
fd^miljt. SSon bcn öetfd^iebcnen l^ietju gegebenen SSotfii^tiftett 
finb nad^ einet SWitt^eilung ber Chemical News befonber« fofc 
genbe bead^ten^toettl^: 

Sluf ben Enthoven Lead Works in ber 9?ä]^ öon Sottr 
bon ipirb ba0 rol^e Antimon, feinem größeren ober geringeren 
©fenge^Ite entf^jred^enb, ben man nac^ bem Anfeilen be« SSrud^ 
beuttl^eiö, fottirt !Die eifenreic^en BMt toerben mit ben eifens 
armen jufammcngefd^moljcn; je 70 — 80 $funb biefe^ ©emifd^e* 
toerben mit Äod^falj üerfefet unb 1 biö IV2 ©tunben im gc^ 
d^moljenen 3»jiöw^c erl^atten; bann toirb ba« aKetatt in fyiU>= 
ugelförmige eifeme formen gegoffen unb nad^ bem Slbfc^IadCen 
ju ©tüdten jerfd^tagen. 2)iefe »erben toiebcrum forgfoltig for= 
tirt, fo bag man ein j)affenbc« Oemenge erhält unb bann in 
e^argen öon 60—70 ^fb. mit 1 bi« 2 ^fb. lo^Ienfaurem ftor 
lium (^ottafd^e) unb 10 $fb. ®d^(ade Don einem frü^ren 
®d^meIjj>roje§ eingefd^moljen. @oba(b bie S^arge in glug gc« 
rat^n ifl, »irb fte mittete einer eifemen ©tange umgcrül^rt; 
ber ®rab, bi9 }u toeld^em bie Steinigung Dorgefd^ritten ifi, tüixb 
naäf bem Hufeisen ber ©d^Iadfe beurtl^eilt ©rfd^eint biefe glSn^ 
jenb unb »on tief fd^toarjer garbe, fo toirb ba« SWetaTI in gor^ 
men gegoffen unb ii^ jum Srlalten mit ©d^Iaden bebedt et- 
l^alten. Stuf biefe SBeife fann tin Arbeiter binnen 12 ©tunbe» 
15 bi« 17 Sentr. ro^en JReguIu« reinigen. 

On ben Äntimonl^fittcn ju ©e}>ttoe« unb 89ouc toirb jebcr 
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lieget mit 44 ^fb. tollem Sicgulu« unb 12-16 ^% eine* 
©emenged it^dfxdt, toeldbed au^ fd^mefelfaurem unb lol^Ienfaurem 
SfJatrium, mit ettoa* Äoci^falj öerfe^t unb einem abgeröpeten 
Orauantimonerj kfiel^t 3e 20 fold^er Siegel toerben auf bem 
$crbe eined gkmmofen« fed^« ©tunben ju magiger SRotl^glu^ 
erl^i^t unb in biefer 2em<)etatur erl^alten, toobei 4—5 Sentr» 
@teinfo]{)(en üetbraud^t »erben. üDaö raffinirtc SWetatt toirb in 
metallenen gormen ju S^inm, S3IMen ober $albfugeln t)on 
20 bid 25 $funb @ett)i<i^t Dergoffen unb naäf bem Srtalten 
abgefd^Iacft. S)iefe« äbfd^Iaden betoertftefligt man immer erjl 
xtaäj bem Sr!a(ten ober (Srflarren^ bamit bie ®üffe bie im 
$anbel fo beliebte ftemförmige (bem garmfraut ä^ntid^c Är^ 
ÄaQgebilbe jetgenbe) Oberflad^e erl^alten. 9(uc^ muffen bie 
formen t>or jeberiSrfd^ütterung.gcfd^ü^t toerben* Da« fol^len« 
faure Statrium toirft infofem reinigenb auf ba« äntimon, afe 
eö ba« in bemfelben öorl^anbene ober au3 bem ©d^tocfct 
be* ©lauberfalje« entfianbene ©d^toefelarfen jerfeftt^ unter dnU 
fiel^ung öon Äol^Ienfäure, arfeniger Säure unb ©(Itoefelnatrium* 
Da« Ie|tcre öerbinbet ftd^ mit öorl^anbenem ©d^toefclftqjfcr^ 
©d^toefeteifcn unb übrig gebliebenem ©d^mefelarfcn, todl^renb fl(^ 
jugleid^ arfenigfaure« Statrium bilbet unb mit ben (BäftotUtm^ 
taSen in bie ®äfiadt übergel^t* ^nx t)oIIf^Snbigen (Entfernung 
be« Ärfen« ifi toicberl^olteö Umfd^meljen mit ©oba erforberfid^j 
burd^ einen, geringen ©f engelhaft »irb bie Steinigung erleid^tert^ 
inbem jld^ eine bem 9(rfenißed Sl^ntid^e Serbinbung bi(bet. (inU 
l^ält ba« 3U reinigenbe rol^e Hntimon (ein Sifen, fo im% man 
bemfetben ettoa« ©(^toefeteifen jufe^en« 

SSon älteren, aud^ in Heinerem aKagflabc au^fül^rbaren 
SÄetl^oben, ftnb ]^au^)tfäd^Iid^ folgcnbe in.äntoenbung gefommcn: 
5Rad^ äBöl^Ier foO man ba« «ntimon mit 1V4 Zi^l feine* 
©etoid^te* 9tatronfaI<)eter unb V2 ^^- to^tcnf jurem SRatrium 
bid 3um fd^toad^n ©lü^en erl^i^n, bie ÜRaffe mit Saffer an^s 
laugen, in loeld^em ftd^ ba* l^ierburd^ entfianbene arfenfaure 
ütatrium auflöfi, toäl^renb antimonfaure* Siatrium ungelBfi'bleibt,. 
gefammett, getrodhtet unb burd^ ^n\atamtn^i^mtl^n mit '9Bein= 
fiein rebucirt toirb. 33erjeliu* l^tte emjjfol^Ien 2 Il^le. be* 
üßetaHd mit 1 'S^U antimonfaurem ätntimono^b jufammenju^ 
fd^meljen. SRad^ 9Äu«j)ratt fott man 4 ^l be« rollen an- 
timon* mit 1 Sl^I. Sraunflein jufammenfd^meljen unb ben er- 
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i^altcncn SRcguIu« toicbcrl^olt mit Vio feine« ©cmci^tc« ^ottafd^e 
itmfd^meljcn. S?ö(i^ Senfd^ enblid^ erl^ätt man einen Döllig 
arfenfreicn änttmonregulu«, tnbem man 16 ^k. M rollen 
tlntimon« mit 2 SEI^L trodenem tol^lenfaurem 9Zatrium eitie 
^tnnbe lang in einem Sl^ontiegel fci^miljt, aaäf bem ßrfaüen 
t>tn aieguluö abfii^Iadt, l^ierauf nod^malö mit 1 V2 Il^In. tro(fc= 
nem fo^tenfaurem 9?atrium eineStunbe lang fd^miljt unb bie= 
fe« Umfd^meljen mit 1 %f^L bcffclben gingmitteö jum britten 
HWale loieber^olt ©off jebod^ biefe« Serfal^ren feinen ^t»ed 
erreid&en, fo mng ta^ ju reinigenbe Slntimon ftatf eifenl^ol* 
üg fein. 

3nr S)arjleIInng öon änttmonoj^b ]^at2B^8tnb = 
ner fofgenbe einfädle äWet^obe em^jf elften; ©cjputeertcö natür= 
Kd^e« (Sd^toefelantimon toirb mit einer jiemlid^ concentrtrten 
Söfnng üon ©feno^b, unter ä^f^fe ^^^ ^^^^ ©aljfäure ge= 
fo(^t. D^ne jebeö Auftreten öon ©d^toefettoafferftoffga« ifi in 
furjer 3eit ta« Antimon geBfl unb aller ©cl^ö>efet außgefd^ie* 
tcn. ®urd^ SJerbiinnung ber Üöfung mit SBaffer unb au8= 
tuafd^en be3 9Weberfd^Iage3 erl^alt man ein fel^r reine« ?lIgarotl^= 
putea, »orau« burd^ Soba ba« reine äntimonoj^b abgefd^ieben 
t»erben fann, 

Sinn. 

3)ic natürtid^ üorfommenben ä^^i^erje entl^atten jutoeilen 
Jebeutenbe Quantitäten öon SBdframerj (»olframfaurem (Sfcu 
unb äÄangan) beigemifd^t. Sefetere« lägt fid^ mittete ber gc= 
tuöl^nlid^en SlufSercitungSmetl^obcn, burd^ SSöflen unb nad^^erige« 
SSertoafc^en, öom äinnojrtfb nid^t trennen, »eil e« burd^ Möge* 
^rl^ifeen nid^t angegriffen toirb; unb ba fein fjjec ®eto. bebeu= 
tenber ijl, ate ba« be« S^^^^erje« (^tnnflein«), fo MeiBt e« un* 
gead^tet ber forgfältigjien naffen Aufbereitung bem letzteren bci= 
gemengt. 3)ie 3inngett)innung au« toolframl^altigen 3innerjcn 
ift bal^er jur 3eit eine fd^toierige unb umpnbßd^e. SRobert 
SDjIanb emjjpel^It nun folgenbe« Serfal^ren jur Sieinigung 
ber 3iJ^i^erje i>on SBoIfram ate einfa^ unb rafd^ att«^ 
fül^rbar: aWan fott junäc^fi ben ©el^alt be« ju »erarbeitenbcn 
^innerje« an beigemengtem SBoIfram auf anal^tifd^em SaSegc 
ermitteln, l^ierauf bie trodtenen 3inngrauj)en ober ©d^lied^ mit 
fo üiel Sfio^foba öermifd^en, ba§ auf 1 äcquiöafent 3BoIfram= 
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faure 1 3lcquit)alcnt fol^lcitfaure« Statrium Kmmt unb tiefe« 
©emenge in ctticm Flammofen mit gugetfemer ©ctbfcl^Ic jur 
SDunfelrotl^öIut]^ crl^i^cn. Sei biefer ^e^anblung lotrb bad 
SBoIframminetöraufgefd^foffcn, e« entfielet toolframfaure« 3iar 
trium unb ba« im SJoIfram entl^attcnc ©fen unb aKangan 
t>crtoatibelt ftd^ in Sifeno^ijb unb SWanganoj^b; ber äi^wf^rin 
fettp (nötütßd^ea 3tanoj^b) Metbt bei gut geleiteter D<>etation 
unüerbunben, 3)a« ßr^i^en ober ßaldniren in fjlammofen 
mu§, um bie genannte ä^^^^Ö ^^^ SBoIframö üottflänbig • 
i^erbeijufül^ren, toefentlid^ ein cj^^birenbe« ©(i^meljen fein unb 
bie glammc mup bemgemäg regulirt toerben. 2)ie Sl^argc felbft 
barf beim äuSjiel^en an8 bem Ofen ntc^t breiförmig erfd^einen. 
9iö(!^ im l^eißen 3^jP<»«i>« toi'^^ P^ i« ^iw^ 9ißi^^ ^^n äu«? 
fcugcfüm<)fen eingetragen, bie t^eitoeife mit SBaffer gefüllt flnb, 
Äeld^e« burd^ bie l^eiße SKaffe bi« jum Sieben er](>ifet toirb. 
9?ad^ furjem Sertoeilen ber SWaffe in ben ®ümj)fen toirb bie 
tnjtoifd^en Kar unb l^eK geworbene Sauge t>orfl(^tig abge}ogen. 
3JI biefelbe conccntrirt genug, fo fieHt man fic jum ^ftaHi- 
fir^n l^in ; totxm nid^t, f ö »irb fie erft nod^ eingebampft. ÜDie 
babei faHenben fd^toäd^ercn Saugen fönneu anftatt be3 aSaffer« 
jum Sjrtral^iren frifd^er Sl^argen M caicinirten Srje« benu^t 
toerben. 9!ad^bem olled Sö^lid^ e^al^itt morben, n)erben bie 
untöölid^n Xi^ik ber S^arge (3^^wöj^i> ^^^ Sifenojr^b unb 
SÄangano^^bj an^ ben ©üntpfen ober 8lu«taugcfäffern auSge- 
f dalagen unb ol^ne toeitcr ge^od^t ju toerben, einer {Reil^e tjon 
©ertoafd^ungen unb ©d^Iemmungen unterworfen, »obei bie 
©raupen ober ©d^fied^e bon Qtit ju ^tii auSgefräl^It »erben, 
fo bag ba« Sifeno^b unb OKanganojr^b öom f^joereren 3^^^^^= 
ojc^b abgefd^Iemmt Yoirb. Die legten <Bpuxtn t)on biefen Dpc)^ 
ben lönnen fd^Ue^lid^ burd^ mel^rftünbige« ÜDigerircn mit ®alj= 
faure befeitigt »erben; e« bleibt bann fajl ganj reine« 3^"^- 
oy^b (bag „black tin" ber cornifd^en Sergleute) jurüdt, loeld^e« 
beim ©crfd^meljen bie befle 3i«"fö^tc fli^'^^- ®«j jtoedtcnt^ 
fpred^enbem JWanipuIiren fann eine S^arge Don 10 gtr. 3^^^= 
fiein in circa 4 ®tunben burd^gefe^t »erben, fo bag man täg= 
ßd^ brei Sonnen (Srj mit einem Srennmateriat^Slufwanbe bon 
nid^t ganj 10 Str. Äol^te, bon beigemengtem SBotfram ju rei= 
nigen im ©taube ift, 8luö bcr burd^ Sluölaugen getoonncnen 
8&fung fann man »olframfaure« 9?atrium getoinncn. 
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bad burd^ Umfr^ftaaiftren gereintgt toirb unb enttoeber für ftd^^ 
ober gut ©atflcHuiig anbetet aBoIftamüetbinbungen benu^t toitb 
(t)gL unten ©. 289). . 

Um 3*""- i^ W<^w ft^jiattinifc^eni 3"P<^w^ batjujictten^ 
in gotm ^ogzmnntn ^innttntxittn, em^fiep §. ©toIBa 
einige Sot^ Sancajtnn in einent l^efftfc^en Spiegel ju ^i/mditn^ 
bad gef d^ntotjene ä)^etall fo lange }u et^i^, Bid ed eine gellbe 
änlauffatbe jetgt unb bann mit bet SSoi^d^t in ein gut gcar= 
beiteted mit bi(!em Hauen $ad)>a))iet audgeHeibeted £äft(i^en }tt 
gießen, bafe etu>aige Unteinigfeiten, toie ^inna^d^t unb betgL im 
Siegel )utü(!Hei6en. 92un toattet man einige 3^it ah, hx9 ba9 
3inn am äußetjien 9tanbe ju etfiatten unb am ^a<)tet gu 
l^aften beginnt unb gießt jegt fofott ben noc^ flüffig gebliebene» 
S^eit bed 3^^^^ ^f i^^^^ ^^^ ^^^ ^äßc^en ttmad neigt 
3n bem ^äfld^en gutüd bleibt l^ietbei eine oft fel^t ^atU vmh 
ptäd^tig au«fe]^enbe Är^jiaHifation, toeld^e an benbtitifc!^ ®tl- 
bungen ettnnett» 

Stace Satöett u- SR- Sol^nfon l^aben bie ffiintotr= 
tung bet ©d^toefelfäute auf ba6 3^^^ untetfud^t unt 
gefunben, baß bie concenttittefte engl» ©d^toefetfäute am jlätfc 
ften batauf eintoitit, baß a(fo mit gunel^menbet Setbünnung 
bie (Sintoitfung abnimmt Soncenttitte ®<^)oefeIfaute löfl ba^ 
3inn untet ©nttoiielung teinet fd^toefliget ©ante; »etbünntere 
j, S. 60 ^Jtocentigc S^^efelfäute enttoidelt fd^toeflige ©äute 
mit toenig ®(^u>efetu>affetfioff unb noii t)etbünntete g* 8. 50 
<>tocentige ©d^toefetfäute eutmiielt mit Diel ®d^toefeItoaffetfioff= 
gad loetmifd^te fci^toeflige ©äute, toenn fie mit 3^^^ ^^^¥ 
toitb. — 8ieine« 3iw« i^ <^«f lOO^'C etl^iftte ©alg^ 
faute gelegt, entmidtelt nad^ 9t- Sunfen, inbem e« pd^ in 
bet ©algfäute auflöfl, in ^it t)on 20 SWinuten 80 Sblumeu 
SBaffetftoffgaö, bagegen untet benfelben Setl^ältniffen unb in 
betfelben ^üt 920 SSoIumen beffelben ®afe^, toeun man gu 
bet gtüfftgfeit einige 2:to})fen einet 3tibiumlöfung l^tngugiebt 

(Sine auffaUenbe 2RoletuIatt>etänbetung et(eibet nad^ 
f^ti^fd^e in ^etetdbutg guu>eiten bad 9(odginn untet bem 
Einfluß fhenget Äälte. ß« t)etliett nämlid^ feine SEBeic^fl^t 
unb 93iegfamlett unb uettoanbett fid^ in eine fötnige Wla^t, 
bie fo leicht getbtödteß, baß man gtößete ©tüdfen mittete bet 
ginget getfleinetn !ann- äel^ntid^ Umtoanblüngen be« S'^J^* 
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finb übrigen^ aud^ fd^on frtil^et: bcoBad^tct unb Bcfd^rieScn" toor- 
bcn, 2Kan barf j[cbod^ ba^ fo »cränbcrtc lörntg gctoorbcnc 
3üm nid^t mit bcm Ä8rncr3.inn ober gelötnten 3'^^ 
(com tin, granulated tin) bc3 ©anbete üertoei^feln, »elc^e^ in 
@ngtanb berettet toirb, inbem man große Slöde öon fel^r rei- 
nem 3'^^/ ^i^ W* «mgefd^moljen unb nod^ ganj l^eiß fmb, 
au« einer großen ©öl^e l^erabfafien läßt. iCiefe ©orte öon 
3tun, toeld^e im greife 6i« ju 15 $roc. l^öl^er fielet ate ge= 
toöl^nliÄe« 3*^«^ erfd^eint in f feinen jiemlid^ biden ©täbd^en, 
bie eine fd^öne glanjenbe Dberffäd^e ol^ne eine ©pur ton Op)= 
bation befi^n unb fid^ burd^ i^re SoJ^ärenj unb Siegfamfeit 
au^jetd^nen, atfo nic^t oon faferiger, fabtger Xt^ctwc unb biäc^tgem 
3uPanbe, toie ba« Krnig getoorbene 3'^^ P«^- 

(£tr0m^ 

9?ad^ 3. S. Sougl^Iin fann metattifd^e« Sl^rom leidet 
tiad^ fotgenber äWetl^obe bargeftettt toerben. 3J?an oermifd^t reine« 
S^romojc^b mit feinem bopJ|>etten ©etoid^te »on ß^anfatium, 
füllt bie äWifd^ung in einen ^orjeüantiegef, beffen S)edtet man 
iuttrt> fe^t biefen lieget in einen größeren mit gepulverter 
2]^ter!o^le gefüllten Siegel ein unb erl^itjt jum Seißglül^en. 
©urd^ ba« S^anfalium »irb ba« Sl^romojc^b rebucitt unb f<^ci= 
bet fid^ metallifd^ glänjenb ab. ©ein fpec @eto, ift nad^ 
Sougl^lin — 6,2. 

Sl^romojc^b = -ßraOs. 

Sei ber ©arflellung t)on Sllbel^^b jur ?lnilinfarbenberei= 
tung, t>ott SSalbrianfaurc unb öerfd^iebenen anberen S^emüalien 
er^lt man in iJolge jiattfinbenber 9tebuction be« bei biefen 
ti^emifd^ett Operationen in Slntoenbung fommenben rotl^en d^rom= 
fauren Valium«, nid^t unbebeutenbe äWengen oon unreinem 
<5]^romalaun, Sl^romd^lorib ober anberen d^romoj^bl^altigen gtüf^ 
figfeiten ate SRcbenprobuft. S3i« jefet toußte man bicfe S]^rom= 
löfungen nid^t in günfiiger SBeife ju üertoertl^en unb bod^ ift 
bei ben üer^ltnißmäßig l^ol^en greifen ber S^rompräparate eine 
SSertoertl^ung ber abfaSenben d^rom^ltigen glüffigfeiten toon 
bebeutenber ted^nifd^er SBid^tigfeit. 9Wit ber ?öfung biefer fjrage 
l^aben ftc^ bal^er »erfd^iebene Sl^emifer'befc^äftigt unb nament= 
lid^ nad^ ber ätuffinbung einfad^er, billiger äfeet^oben geforfd^t, 
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um aKd fol(^en Sl^tomlöfungen reinem Sl^tomo^b a6}uf(i^etbeii* 
^0 em)>fte]^(t g. ^«3ean bte S^romalonnl^alttgen ^ücfftänbe 
ber 2)arftettuii8 öon älbc^^b, Salbrianfaure «:• ju troducn, ju 
caicinirctt, mit cttpa ^/lo i^tc« ®c»id^tc« ^oIjlol^eiipulDer ju 
mifd^en unb ba« ©cmcuflc in einer an^ feuerfejiem SJl^n 6e:= 
flel^enben ^Retorte jum koÜ^W^m ju er^ifecn, tooSei fi(3^ in 
golgc ber rcbucirenbcn SBirluna ber fel^r jerinflen äWenge öon 
gugefe^ter ^cif)lt ^au))tfa(^ti(i^ nur bie im @^roma(aun mit bem 
Sl^rom t)er6ttnbene ©d^toefelfäure ju fd^toefliger ©äurc rcbucir^ 
n^eld^e atö @ad mit bem l^terbei aud ber So^le entftanbenen 
^ol^Ieno^bgad enttoeii^t, mä^renb eine ä)?ifd^ung loon Si^rom^: 
oj^b mit fJ^toefelfaurem Äatium jurüdMeibt. Die enttoeid^nbe 
fd^toefltge ®aure fann man burc^ mit äBaffer ober ®oba(Bfung 
gcfüDte gfafd^en leiten, um fie baburd^ aufzufangen unb nu^6ar 
JU machen. Sßill man jjebod^ bie f^toeflige @äure nid^t auf=: 
fangen, fo lann man bie äWifd^ung tjon (S^romalann unb Äol^Ie 
in einem gttoö^nftd^en ©d^meljtiegel glühen- Der, toie f^on 
erXDäl^nt, an^ S^romoy^b vfm> fd^toefelfaurem Valium fcefiel^enbe 
®(ü^rti(fftanb toirb in einem eifernen Äeffel mit SBaffer au«^ 
gelobt/ um ba« f(l^»)e;felfaure Äolium ju löfen, »eld^eöburd^ 
©nbampfen ber filtrirten Slfcfoti^ung in Är^ftatten getoonnen 
toirb. Da« ungeföft in bem Äejfet jurädfge6fie6ene ß^rom- 
j^b bagegen »irb, um e« üon alter anl^aftenben ©c^toefeffäure 
JU Befreien, junäd^ft mit einer üerbünnten äuflöfung ton fol^ 
ifenfaurem 9?atrium auögefod^t, bann auf Seintoanofiltem ge= 
fammelt, gut mit SSBaffer au^getoafd^en unb gegfül^t. Sluf biefe 
Seife aBgefd^ieben, beftfet e« jtoar nur eine mattgrüne ^ar6e, 
fo ba§ e« ate äWineratfarfce feine Slntoenbung finben fann* 
Dagegen ift eö fel^r rein unb ba^r jur gabrifation öon fau= 
rem c^romfaurem ÄaKum (rot^em Sl^romfalj) ein ganj tjor= 
jügtic^e« unb toertl^üoDe« SKateriaL Dicfe SKetl^obe ift jeben^ 
faß« bead^tenötoertl^, »eil pe eine Ueberfü^rung fämmtlid^er 
iBejianbtl^eile be« Sl^romalaun« in t)er»ert^bare ^robuftc 
geftattet. 

äud^ Saft^etaj unb 8eune l^aben fi^ mit biefem ®e= 
genftanbe befd^äftigt unb nad^ il^rer Slngabe ein Serfal^ren er= 
funben, um an^ fold^en Sl^romföfungen (ßl^romalaun, Sl^rom= 
d^lorib 2C.) o^ne ®Iü^^roje§ ein Sl^romo^b abjuf(^eiben, toeld^e* 
fl(^ burd^ eine fel^r f^öne lebhaft grüne tSarbe unb gute Dedt= 
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frftft au^ei<3^net, unb bälget aU SRtneratfatbe mit ^or^il i^ 
nuftt tocrbcn tanru Sajil^cfaj unb Seune nennen biefe^ 
d^vomojijb Äatfc^tflrün (vert imperial) unb -geben fotgenbe 
äinbeutungen über beffen SDavftettung: 2)ie ju öcrarbeitenbe 
Sl^romßfung toitb burd^ Äoc^cn, ober auf anbete Slrt in bie 
grüne 3Äobi|ication (toenn biefe nid^t bereite Dorl^anben iji) t3er=: 
toanbelt unb berfelben, nad^bent fle auf 8—10®C. abgefül^ft 
toorben, nad^ unb nad^ gelatinöfcö Jl^onerbel^^brat (ober to^fen^ 
faureö 3^"* ^'^^^ <?d^ö)cfeljin! k. im frifc^ gefällten 3wp<tttbe^ 
ober uietaKifd^c« ©fen ober ^int ic.) in l^inreid^enber üRenge, 
um bie (^äure ju fättigcn, jugefügt 3)ie Sieaction finbet leitet 
jiatt unb baö S^romojc^b fd^eibet pd^, inbem il^m burd^ bie ju? 
gefegte ©ubftanj bie ®äure anmäüg entjogen nJtrb, aU fel^r 
fd^ön grüner 92ieberf(^(ag au^. 9{ötl^igenfaIId fann man bie 
ateaction burd^ ßrtoarmen ber ÜÄifc^ung jum Sieben ettoa« 
beförbem. 2)ad au^gefc^iebene (S^^romo^b brandet man nur 
auöjutoafd^en, um eö in einem jur ted^nifd^en 3ln»enbung geeig^ 
neten ä^P^^^^c J" erl^alten. SSenbet man jur gäflung beffeb 
ben Körper an, bie mit ber ©äure bc« Sl^romfalje« unlösKd^e 
SJerbinbungen bilben, fo*toirb btc iJarbe beö ^robufteö natür^ 
lid^ burc^ Seimifd^ung biefer SSerbinbungen mobifictrt Diefe 
äRetl^obe ift fel^r tool^Ifeil unb ba« na(§ berfefben getoonncnc 
@rün üöflig giftfrei, 6« fott in feiner Stüance nod^ retner unb 
feuriger fein, ate baö fdbon fett längerer ^txt befannte Ouinet'* 
®rün, toeld^e« ebenfaH« au^ ß^romojc^b beftel^t unb guerfl 
ton ©uinet burd^ Srl^i^en terfd^iebener Sl^romöerbinbungen mit 
SSorfäure unb äu^jiel^n ber SWaffe mitSBaffer berettet tourbe» 
©d^tiefefid^ mad^en toir nod^ auf bie t)on SSunfen mit^ 
getl^eifte SWetl^obe ber üDar^ieHung üon reiner S^romfäure 
=^ -erOa aufmerffam (t>g(. oben ©• 250). 

®anj auf analoge SBetfe »ie man burd^ ©lullen »on 
Sl^romo^b mit SijanfaKum, reine« metaHifd^e« Sl^rom erl^äft 
(f. oben @. 286), lann man nad^ 3» 6. Sougl^Iin aud^ 
reine« SWoI^bbän barjietten, inbem man 10 JJ^lSWoI^bbänr 
fäure mit 15 Il^tn. S^anfalium mifd^t, bie SKifd^ung in einen 
^orjettantieget einträgt, beffen Dedfel lutirt, ben Siegel jtoifd^en 
gejjufeerte Sl^ierfo^Ie in einen größeren Siegel einfefet unb juw 
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SBcißfltiHicn er^ifet. 3)a« reine 2»oI^bbän t|t ein gtöwjenb fit 
bemeiged SKetaQ t>on 8,56 f)>ec. ®eti).; t>on ®a(jfaute toirb 
cd ni(i^t atigegriffen, t>on ©al^eterfänee Mgtitn unter l^eftiger 
(gintöhdtung aufgeisp. 93eim ^u^ammtnxühcn mit ©ilberoy^b 
ober Oue(ifilbero^*^b rcbucirt e« tiefe D^be. 

asolfram. 

SBir l^aSen bereit« oben ff. ©. 283) auf biebon »i.Ojcs- 
Ianb empfol^Iene äRetl^obe jur 3(uffd^(iegung unb Sefeitigung 
be«, jtttoeilen ben 3i«ttflein begleitenben SJoIframerje« aufmerf= 
fam gemad^t unb mitgetl^eift, ba| bei Sluöfü^rung biefer SKetl^obc 
toofframfaure« SRatrium erl^alten toirb, toel^e« jur iDarpelUing 
ttuberer SSBoIframoerbinbungen benu^t toerben lann. 3n iüngflcr 
^eit^atDr. ©accba« tootframf aure Sarljum =-BaW04 
(frül^ BaO^WOs) unter bem SRamen aEBofframtoeifi al« 
SKalerfarbe emjjfol^len. SWan fann biefe« $raj)arat fel^r leidet 
barfletten, tnbem man t9, ba e« in SBaffer böttig unlö«fi(^| ip, 
au« einer Sßfung bon toolframfaurem 9?atrium burc^ 3"^8 
einer Söfung bon S^torbar^um nieberfd^fägt, ben 9?ieberfd^tag 
auf einem Ritter ober iJittrirbeutet fammelt unb mit SEBaffcr 
gut au^fügt. Da« aßolframtoeig jeid^net fld^ burd^ feine bten- 
benb toeiße iJarbe au«, befi^t eine eben fo ^ol^e Detffraft toic 
ba« S3feiti)ei|g, bunfelt nid^t nad^ »ie bie anberen toeißen Dcdt 
färben (»leitoeig, äinhoeig) ip überl^aupt fetbfl in fd^toefettoafr 
ferftoffl^aüiger 3ltmof}>^re burc^au« unoeranberUd^ unb jebenfatt« 
»eniger giftig al« 93(eitoeig, bielle^t ganj unfd^äblii^. 6« lagt 
fld^ fotoo|l für bie SBafferfarben* toie für bie De^SRalerei ber= 
toenben, ifl auc^ in ber S^romolitl^ograjjl^ie mit bejlem Srfotge 
benu^t toorben; e« gelang fogar, toeige 3)rudte auf fc^fjoarjem 
Orunbe bamit l^erjufteHen. 2)a« SBofframtoeiß toirb bereit« im 
©rogen fabrictrt unb !ann bon @. SRouffeau in ^ari« bejo^ 
gen toerben. 

Platin. 

3»^ ted^nifd^en Darfletlung ober äbfc^feibung 
bon d^emifd^ reinem ^latin an^ bem ^ktincrj toirb foU 
genbe einfädle SWetl^obe bon 335. b. ©d^neiber -emfjfol^lctt: 
äÄan löft ba« ^(atinerj in Äönig«t»affer, toeldf^e« am beflen 
einen Ueberfd^uß bon ©aljfäure enthält (ungefäl^r 4 SB^Ie. ©aljc 
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faurc unb 1 £1^1. @a(j)ctcrfauTC) möglid^ft öoHjlänbig auf, trennt 
bic Söfung tom ungctöft gebliebenen 3tüiftanb, bampft fte, um 
fiberft^üfpge Säure toegjufd^affen/ bi« beinal^e jur Zxodnt ein, 
»erbilnnt »ieber mit SBaffer, »erfefet mit älc^natronlauge bi^ 
jur fd^toac^ atMfd^en SReaction unb erl^iftt jum Äod^en, ti)et= 
d^e« man unter 3wf<^ft einiger tropfen äBeingeift lurje 3«it' 
fortfefet. 3)en ^ierburc!^ entjianbenen 9iieberfc^(ag Wp man nod^ 
n>arm in ©afjfäure auf unb »erfefet bie Kare Sfung, »efi^c 
je^t nur no(i^ ba« "ißtatin at9 Sl^Iorib, bie anberen ^latinmetatte 
bagegen ate ®e«qui(]^toribe (infolge ber rebucirenben SBirfung 
be« Siatron« unb SBeingeift^) entl^ätt, mit einer äuflöfung 
ton ©almial, »oburd^ aDe« statin ate ganj l^eßgetber 9?iebers 
fd^tag (^latinfalmiaf ) gefaßt toirb, toal^renb bie anberen äWetatte, 
bereu @e«qui(i(ftoribe mit ©almial ni(^t reagiren, in ber Söfung 
bleiben* 2)er gefaßte ^latinfalmia! »irb gut auögetoafd^n, 
fletrotfnet unb gegtül^t; er l^intertägt reine« statin im fein t>er= 
feilten 3wP<iJife«f ^Ö ^(atinfd^toamm, 2)er fo bereitete ^(atin= 
fd^toamm Kji ftd^ in »erbünntem Äönig^töaffer unter ftarfem 
Slufbraufen ^ur gofcgefben tJIüffigfeit auf, ol^ne einen fd^tnarjen 
Sittdtftanb ju l^intertaffen, ber immer auf eine Verunreinigung 
auit ben anbern, im Äönig«ti)affer fd^toer ober faft nid^t aufl(ö«= 
lid^en ^(atinmetaßen ^inbeutet. 2lu« ber üom ^tatinfafmiaf ab= 
pttrirten Stüfjigfeit fann man bie anberen ^latinmetaßc bur(^ 
®^f^W/ 3i«* *>^«if Äuj)fer nieberfd^tagen. 

9i. 93unf en l^at in ben ännalen ber Sbem. unb ^^arm» 
146, 265 eine längere Slrbeit über bie 3)arfteßung be« 3l^o= 
i>ittm« Derßffentfid^t, toet(^e iebod^ nod^'nid^t jum Slbfd^Iuffe ge= 
fangt ift. S)iefe interejfante «b^nblung lägt fidb, »enigPen« 
fo lange pe ni(^t ooßftänbig erfd^ienen, ni^t tool^I in einem 
ifurjeren äuöjuge toiebergeben unb toir muffen un« bal^er tor^ 
iäupg bamit begnügen, auf biefelbe aufmerffam ju machen. 

©ttaer. 

8t Sl^ripomano« l^at d^emifc^f reine« -Silber burd^ 
"©ejüBation »on reinem Silber in einem Keinen Defd^en ton 
fleglü^tem Äat! mittel« eine« Änafiga«gebläfe« bereitet. S)iefe« 
iiepillirte ©ilber ip fel^r n>eig unb fo loeid^, baß e« ton 
<3ilberlegirungen geriet toirb; fein fpec. ®eio. ift =« 10,575. 
3n trünnen Sagen ip e« mit blaugrüner garbe burd^pd^tig unb 

Oofych. b. ffirfüibgtt. V. 19 
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ISgt auc^ bad (i^mtfd^ mirffame Std^t bur<^; in btderett Sagen 
ip e« mit flclbct garbc burd^fd^nenb. Untcrtmrft man eine 
Segirung t)on 6it6et unb Äupfer bcr S)eftiHation, fo fceffiHirt 
{u))fer]^attiged @i(6er ab unb ftlberl^attiged ^n))fet Ueüt irtdkd^ 
hoäf opfoixt fxd^ ber grögte 2:]^cil be« Äuj)fer« l^ierbei, So» 
*einer Segitung t)on ©ilBer unb S3Iet fann man bagegen d^mifd^ 
reinem ©U6er abbeftilKren, toSl^renb fic!^ ba^ Stet o^birt uni> 
ate »(eiojr^b (SSteiglättc) in ben Mf l^ineinfWert* 

Sin ^au})t6e|lanbt]^eil ber mcifien SSerflftcrung^pfflgfeiten^ 
ijl betanntftd^ baö augerft giftige Sijanfaßum, 9?a<i^ ber Wh^ex^^ 
jeitung lann man eine ni^t giftige Serfilberung^- 
flüffigfeit auf folgenbe aSJeife barjieaen: 1 SD^eil faljjetcr^ 
faure« ©ilbet (^öDenftein) »itb in 18 bi« '20 S:]^In, beflüKr= 
tem aSJaffcr gellJji, bie Söfung crji mit V2 STl^L ©atmiaf, barnt 
mit 2 il^tn. unterfd^toeffigfautem SRatrium »erfe^t unb tomn 
fld^ biefc ©alje jur Haren glüfflgfeit barin aufgelöjl l^aben^ 
enblid^ nod^ mit 2 H^fn, ©d^Iemmfeeibe »ermifd^t SSeim ®e» 
braud^ »irb bie SWifd^ung tüd^tig gef (Rüttelt; bann giegt man 
einen S^eil berfelben in ein ^orjeHanfd^älclen unb übertragt 
biefen mittete eine^ jiarren ^infefe ober eine^ 8ein»anblä^)})- 
4en3 auf bie ju öetftlbemben ©cgenflänbe, toeld^e nac^ bem 
abreiben ^tf^x f(|ön tjerfllbert erfd^einen. 3jl bie Serptberung 
üoHfommen, fo fpült man bie ©egenflänbe mit SBaffer ah unb 
reibt fie öorfid^tig mit einem toeic^en Säp})d^en, bt« fte trodfen 
erfd^einen. 

3ur SJerl^ütung be« Anlaufen« feiner ®ilber= 
arbeiten l^at ber ^oftoaffenfabrifant ©trobfberger itt 
9Künd^en im Sottobium ein fel^r gut fc^ü^enbe«, farblofe«- 
©d^u^mittel entbedft ©etbfl bie l^eöflen, feinfien gimiffe er= 
t^eilen, toenn baö ©ilber mit benfefben überjogen toirb, bem- 
felben einen unüortl^eif^aften gelbtid^en Jon. ßottobium bagc^^ 
gen ijl fo farbto« unb burd^fld^tig, bag ein änjlrid^ beffelben tor 
bem anlaufen fd^üfet, ol^ne bie garbe unb ben @tanj beö ©ife 
ber« ju beeinträd^tigen, 9Wan fann biefe« Serfal^ren für Sd^t 
filbeme, filber<)lattirte, öerftlberte, neuftiberne, glonaenb poßrte 
unb matt bearbeitete ©egenßänbe mit Sortl^eil benu^n. Um 
einen guten änflrid^ ju erl^altcn, loerben bie ju fc^ü^nben (Ste^ 
genftanbe ettoa« ertoarmt (toeil fonjl 9ri«farben entjie^n) vaib 
bann ba« Sottobium mit einem elajüfd^en $infel fe^r forgfolttg 



Digitized by 



Google 



* i 2)te Elemente unb einige S^etblubungcn bcrfcIScn. 291 

aufgetragen, fo bag bie gange OScrflad^e ol^ne Untertreibung 
ntttSoKobtum ü6erbedt iß. ©teilen, tcelc^e man l^ter&et übers 
feigen l^ot, laufen fiärler an aU unter ge^Döl^nlid^n Umftänben. 
ftaif ift e^ nid^t rat^fam, bie ©egen^anbc öfter ate einmal 
3U ü6er))infe{n* ®o be^anbette Strtife! galten JHäi felbfl in einer 
f d^toefetoaffcrfioffrcid^cn Ätmofj)]^ärc jal^relang unöeränbert 2lm 
bcjien iji e« ba« 6oHobtum mit Wiof)t>l terbflnnt anjutoenben, 
ungefal^r fo, toic bie ^^togcaplfm baffetbe benuftcn. 

^r manche SJcm>cnbungen ift e^ tocrt]j>t)oB, baöÄupfer 
in fein tertl^eiftem, putüerförmigcm B^fianbe ju 
l^aben. SRac^ g, @tol6a erreid^t man bie« leidet auf fot 
genbe Seife: 2»an Uft fi^fertitriol in fikrfd^üffigcm «e|r 
ammoniaf, filtrirt, töcnn c« nötl^ig erfci^int, bie tief lafurBIauc 
Söfung, terfeftt pe mit einer entfpred^enbcn SKenge t?on in 
aSJaffer gelöfiem Siraubenjuder unb hierauf mit fo Diel 8[e§faK= 
ober Ste^natronlauge, bid ftd^ ein b(eibenber Stieberfc^Iag }eigt* 
9tun crtoärmt man baö ®anje jum Äod^en unb unterl^ält ba« 
Äo(i^cn 10 aWinutcn lang. Anfang« fc^eibct fic^, in golgc bcr 
rebucircnben SBirfung be« SCraubenguder«, Äu<>fero^'^bttI aa&, 
toeld^e« f\i) jebod^ beim Äod^n üottjianbig ju Äinjfcr rebucirt, 
toobei ein {(einer Zt^til bed WfttiaSl^ fi^ gett)ö^nii(i^ auf ber 
inneren gläd^c be« ©efäge« ate glänjcnber ®i)iegef anfcjfet. 
Um ba8 au«gef(!^iebcne pufocrförmige Äui^fer ju fammeln, toirb 
bie Sffiffigfeit mit loerbünnter ©d^tocfelfäurc fd&toad^ angefäuert, 
filtrirt, ba« auf bem gilter gebliebene Äu<>fer gut au^gcffißt, 
jtoifd^en gtie§|)a<)ier möglid^fl tottpänbig au«gej)rej3t unb raf4 
an einem ]^ei|en Orte getroÄnet. S)a3 fo erfattene fe^r reine 
^))fer o^birt fld^, einmal trotten, nur )B)enig unb nimmt beim 
9teiben fd^önen fiupfergtanj an. 

9{ad^ Srace ßialtdert u. 9ti<^arb dol^nfon beginnt 
conccntrirtc engl, ©c^toef elf Sure erft bei 130°C. auf me= 
taUifd^e^ Tupfer )u )B)irfen, toobei ein ^tiL ber ©(i^toefet 
fäure fo t^oUflSnbig rebucirt toirb, bag ft(i^ ©d^toefel abf (Reibet, 
ber tl^eifö unöcrbunben bleibt, tl^eite mit bem f uj)fer ©d^toefefc 
tapfer bilbet ICer größte STl^eil ber ©d^toefelfäure toirb beim 
Erl^i^en mit Äupfer befanntlid^ nur ju fd^JoefKger ©äure rebu;: 
ritt, loeld^e aö ®a^ enttoeid^t. Sine ijerbünntere tttoa 50pro= 
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centige ©ii^toefetfaure töfi fettft id 1500C. fem ftiH)fcr mcl^r 
auf, — $ßi^p intcreffant ifl bic S3eo6a(^|tung t>on 9i. Sun= 
fen, bag tDal^renb beim Einlegen eined ^u))ferBIe(^ef, in 
auf 100» etl^tfete ©aljfäure, feine ©aSenttoiilmig 
tool^ejgfmbar ifl, ft^ bad ^fet nnter (SnttotdKung Don 99Saf' 
ferpoffga« auflöp, fobalb man jnr gtüfftgfeit einige S:tot)fctt 
ton dnbiuntlöfung gieBt. 2)tefe (Srfd^ung rül^rt t)on ben eteftn= 
f(i^n ©trömen 1^, bie in ber §Iüffigfeit üom eIeftro})ojttiöett 
WItttaU jnm eIeftronegatit>en SKetaH ge^n, 

UmÄupfer f^toarj gu Beigen, b. 1^. an feiner Ober* 
pSc^e tief fd^XDarg gu färben, empfiehlt An äff, bie Dberfläd^c 
beffetben gut gu reinigen unb bann baö ©tütf einen äugenblid 
in eine Sluflßfung toon 2 Zf^iUn arfeniger ©oure (toeigem 8lr= 
fenif j in einer SKifdSfung ton 4 SD^eilen ©aigfdure, l 2:]^it 
©d^toefelfaure unb 24 Z^ileSaffer eingutaud^en. 

Sinige fupferl^aftige Segirungen. 

aSJie '9t. '^nmptU^ berid^tet, »erflel^en bie 3ai)anefett 
»erfd^iebene fel^r fc^öne Äupferlegimngen angufertigen, toeld^ 
bei un^ no(^| nid^t befannt ftnb, ®o ifl befonber« bea(^ten«r 
toertl^ ba«' fogenannte ©l^afba, eine Segirung toon Tupfer mit 
J ix9 10 $roc. @oIb. S)ie au« bem ®^fbo angefertigten 
(Segenfiänbe toerben nad^ bem ^oliren in einer au« Äu|)fer= 
tjitriol, älaun unb ®rünfj)an bereiteten 33eige gefotten, tooburd^ 
fie eine f(^öne btäuüd^fd^toarge garbung erlangen (in berfelbcn 
iBeige »erben in Slapan aud^ bie Su<)fertoaarcn gefotten, bie 
baburd^ eine fel^r fd^öne rotl^e f^arbung erl^alten). S)a« ©l^afbo 
toirb gu 2)egen= unb ©d^tocrterfd^eiben, ©d^naHen, ©<)angen ic 
unb gu öielen gur SSergierung bienenben Oegenfianben »erarbeitet. 
— ®in fl^i in id^i nennen bie ^apanefen eine Scgirung 
t)on Äu|)fer mit 30—50 $roc ©über. 2)ie an^ biefer Som= 
|)ofition angefertigten SJergierungen nel^men beim ©iebcn mit 
ber oben ertoal^nten SSeige eine reid^e, bei ben 3al)anefen fel^r 
beliebte graue garbe an. S)a« ®in f^i in id^i toirb befonber« 
gur ^ergierung ber $iebn>affen, gu Xabaf«))feifen unb gal^Ireid^en 
anberen ärtifetn tjerarbeitet — Äarafane l^eißt ba« ®Iodfen= 
metaU ber dapanefen, ti)eld^e« t>on benfelben in au^gebel^ntem 
SÄagfiabe angetoenbet toirb. 3)ie erfle OuaKtät befielt au« 
10 tf)ln. ^fcr, 4 ST^In. 3inn, V2 I^L Sifen unb IV2 
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Zi}l 3iitf, bic 2. Dualität an^ 10 Äu^jfcr, 21/2 3iim, IV3 
S3tet unb V2 B^rtt, bie brittc ©orte au« 10 Äujjfct, 3 3*«»^ 
2 33fct, V2 ®if«« w«i^ 1 3ittf, bic 4. ©orte au« 10 Äu|)fer, 
2 3inn unb 2 33fei* S3ct bcr IDarflettung bc« OIotfcnuictaD« 
»irD junäc^fi ba& Äu<)fcr gcfd^moljcn unb bonn toerbcn bic 
übrigen SKetaDe in ber üorflcl^cnb anflcgcbcncn Sleil^cufolgc ju« 
gefegt 3)ie Bejien ffeiuen ©lodcn toerben ctn^ ber erflcn Otta= 
ßtät gegoffen; grogc ©lodcn ge»öl^nfi(^ au« ber britten. ©in 
(i^u tp ba« äKcffing bcr 3a|)anefen. Die fciujie 2»efflugfortc 
Bejiel^t an9 10 if^tn. Äuj^fer unb 5 Stl^In. 3*^!; eine geringere 
an^ 10 Il^In, Äu^jfer unb 2,7 Sl^In, 3inf. 

Setreff« ber Sintotrfung t)on ©äuren auf öer= 
fd^iebene Äupferfegirungen l^aben Srace Salüert u* 
Siici^arb Sol^nfon- unf cre Äenntntffe t)ert)oHpänbigt. — 
®al})eterfäure unb SWefftng: ©alpeterfäure öon 1,14 
f)}ec ®eto. löji 9Keffing, ba« au« ungcfäl^r gteid^en ä[equit>alen= 
ten ton Svcp^tx unb 3tttl bcftcl^t, in ber äBeife auf, baß ^fcr 
unb ^xxit in bem gleid^en SSerl^ältniffc in Söfung gelten, in 
tocld^em fk in bet ?egirung entl^tten finb, toäl^renb eine ©äurc 
öon ber l^ialBen ©tärfe, ober 1,08 f^)ec @tm. fajt ane«3tni 
unb nur eine Meine Ouantitäl ffii^jfer Bft, Scgirungen Don 
Äu^jfer unb 3^^* ^^ t)erfd^icbcnen SSerl^ältnijfen »erben im 8[B= 
gemeinen »on üerbönnter ©alpetcrfaure (»on* 1,10 fj}ec ®eto,) 
um fo l^eftiger angegriffen, je mcl^r 3^«^ fi« cntl^alten, um fo 
langfamer, je mel^r ba« fupfer üorl^cnfd^t. — ©aljfäurc 
unb Segirungen »on Äupfer unb 3^^^- Süßt uian 
einen SBürfef t>on äKefpng (gtcid^c Stequiüalente ^pfer unb 
3tttl) mel^rere läge in concentritter ©aljfäure liegen, fo bel^ält 
man einen aBürfel t)on ben urf^^riingltd^en IBimenfionen übrig, 
bod^ befielet berfelbe nur nod^ an^ Äuj)fcr» Sluf Segirungen, 
ote fel^r reic^i an ^ixä finb, j» 93, 4—5 Z% ^xnt auf 1 
Sl^L Äuj)fer entl^alten, toirlt ©afjfäurc üon 1,05 fpec ®eto* 
faß ebenfo ein, toie auf freie« 3^^!. (Sine Segtrung oon 3 
^l 3iw* <^wf ^ 2:]^L Su^jfer toirb nur l^alb fo flar! unb 8e= 
girungen, toeld^e gleiche ^eile ^int unb Äu^fer ober.^j)fer 
im Ueberfci^uß entl^alten, toerben üon üerbünnter ©aljfäure gar 
nid^t angegriffen. — ©d^tocfclfaurc unb Segirungcn 
öon Äuj)fer unb 3^^*- S)ic Sintoirfung t)on concentrirter 
©d^toefelfSure (©d^toefclfäurel^brat) ifl bei ben ßegirungen, toetd^e 



Digitized by 



Google 



294 (Steinte uab äftmi\6ft Scd^nulogie. ' 

3m! im Ueberfd^u^ tnti^aütn, mit fd^toäd^er aU Ui bcncn mit 
iibctfd^üffigcm tupfet; fo tft fic j. S. 6ei bcr Scgituna ZnCu 
na^u 15 2ttal fo l^cftig al^ 6ei ber ZnaCu. SRoci^ auffallen^ 
bcr tft t^f baß bei ben Scgirungen, bie ^mt im Ueberfd^uffc 
entl^alten, ba« 3m! nid^t allein bie ©ntoirfunfl ber ©aure auf 
bie Seflirunfl terl^mbert, fonbern auö) baöÄuffer t)or bem 2bi= 
griffe ber ©äure fd^ö^t; benn baö, toa« geBft »itb, ifi fafl 
au^fd^liepd^ 3in!, toä^reub bei ben Segirungen mit überfd^üf= 
ftgem Änpfer and^ biefe^ angegriffen unb in großer SWenge ge= 
Bjl »irb. ©el^r üerfd^ieben $iert)on iji bie ©intoirhmg einer 
üerbünnteren j. S. 60 proceutigen ©c^tcefetfanre, S)ief^ toirft 
ml jiär!er auf bie Segirungen mit überf^üffigem Qint, ate 
auf bie mit überf(^üffigem tuffer. ©el^r mer!n>ürbig iji t9, 
t)ai, toäl^renb alle Segirungcn, mag nun ^int ober tupfet im 
Ueberfc^uffe fein, me^r ober toeniger angegriffen merben, bie 
©d^toefelfäure auf bie Segirung Zn€u gar !eine SBirfung 
ausübt. 

©alpeterfäure unb ßegirungen oon tupf-er unb 
3ittn. ©alpeterfäure t)on 1,25 fpec. @eto. ö)ir!t auf !eine 
biefer Segiruugen fo fiar!, xoie auf reine« Äupfer; jeme^r 3inn 
»orl^anben, befto mel^r nimmt jebod^ bie SBirlung ju^ »a« ieben^ 
fatt« überrafd^enb ift. 2)ie Segirung €uSd5 j. S. toirb jel^n 
3ÄaI fo flar! anj|fegriffen, toie bie Segirung CuSn. — ®atj = 
fäure öon 1,10 fpec. @eto. toir!t auf bie tupfer=3i^^ = 
Segirungen fiet« toeniger lebl^aft tin, aö auf reine« Qinn 
unb bie SBirlung fleigt, toie ju ermarten loar, in bem S^erJ^att^ 
niffe, afe ber 3i^nge^aÜ in ber Segirung fteigt. — Son = 
centrirtc ©d^toefelfäure mxtt auf tupfer3intt=8e = 
g'irungen bei 150®C, im SSerl^ättniß fd^load^ ein, befouber« 
xoenn tupfer im Ueberfd^uffe öorl^anben ift am toenigjicn 
toerben bie Segirungen .€u4Sn unb CusSn, bagegen jiär!er ate 
aOe anberen oie ^egirungen €u2Sn unb €u3$n angegriffen. 

,3ebenfatt« fmb berartige Unterfud^ungen für bie S3^r= 
tiffeüuttg ux S5ertoenbbar!eit fold^er ÜRetaHIegirungen hü man= 
d^en d^emifd^en Operationen t)on großem SUni^ unb e« mare 
gu loünfd^en, t>a^ über bicfe SJermtniffe fid^ balb nod^ mand^ 
fernere Serfuc^e auf daließen tofirben, ba man über bie 3Biber= 
ftanb«fä]^tg!eit ber Segirungen gegen ©Suren unb anbere @^e= 
müalien jur 3«it no^ ni^t genügenb orientirt ifl. 
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Patina. 3)ic SSronjc, üUxf^aWft Die ^vop^tx=^xmi:$e- 
flirungcn übcrjic^cn fid^ unter bem Sinfluffe ber 8uft unb pm^= 
tigfeit aKntätig mit einem grünen ^autd^en, tüäi^^ in ben 
meiflen gSHcn au8 fo^Ienfaurem Äu^)ferojljb=$^brat befielet/ fel^r 
f eft lüftet, bejianbig tft unb ba^ SWetaH üor einer tiefer ge]^en= 
^en Dy^bation auf ewige ^dim f(i^ü?t. Diefer bünne, an 
SSronjeftatuen fel^r gefd^Sfetc UeBerjug toirb ^atina genannt 
^nb }ug(et(l^ aU ein ^ciiitn bed |dl^eren ^tterd ber Srcnje 
6etra(§tet, 3n fäft allen großen ©täbten, befonberö in fotd^en, 
100 SoifUn atö ^ennmatertaf bienen, l^at man bie Srfal^rung 
flcmad^t, baß auf öffenttici^n ^ISfcen aufgefteöte SronjcPatuen, 
.^att ftc^ mit einer ^ätina )u kßeiben, ein fd^mu^iged, bunfied, 
i)em Oußeifen al^nüd^e« anfeilen erhalten. S)er SBunfd^, biefem 
Uebelftanbe ju begegnen, l^at ben Serein jur Seförberung be^ 
^etoerbfleiße« in $reußen tjeranlaßt, üergleid^enbe SSerfud^e an= 
fidlen }u laffen, nm n>omi)gIic^ biefem fatalen Uebeißanbe tnU 
flegenarbeitcn ju (Snnen. — 3«Jiäc^ft l^at man bie grage ju 
^eanttoorten gefud^t, ob eine befUmmte ^VL[ammtXi\t^nnQ ber 
Sron^e bie Sntftel^ung einer fd^önen Patina bebinge. Qn bem 
€ttbe tourben Don je^fu, burc^ befonber« fd^öne Patina au«ge= 
jeid^neten S3ronjen, bie fic^ an »erfd^iebenen Orten fanben, 
fleine groben entnommen unb anal^firt. 3ebe biefer groben 
tourbe getl^eilt unb 2 öcrfdbiebgnen ßl^cmifcrn jur änal^fe über= 
^eben. 2)ie erl^altenen (SrgebnifTe l^aben gejeigt, baß bie untere 
f ttd^ten SSronjen »on fel^r »erfd^iebener ^wf^mmenfetjung toaren 
unb baß bereu Äupferge^att tjon 77 bi« ju 94 ^roc. fd^toanfte/ 
3)ie SKenge be« B^nn« füeg in einer biefer Sronjen bi« ju 9 
^roc, betrug in anberen nur 4 ^roc. unb in einjelnen fogar 
nur 0,8 ^roc., loäl^renb bi« 19 $roc. ^int gefunben tourben. 
@let(^e ®d&toanfungen jeigten bie anberen juf öttigen Seimif d^un= 
gen, toie Slei, ®ifen, Slidfet. Sei ber »erfc^iebenfien ^n^am^ 
menfefeung befaßen biefe Sronjen fämmtßd^ eine fel^r fd^öne 
ffdim ^$atina, toorau« l^eroorgel^t, baß bie (gntflel^ung einer 
fc^önen ^tina nid^t öon einer bejiimmten ^u^ammtn^t^vaii 
«bl^ängig ip; immerl^in ifi e^ aber möglid^, baß bie 3wfÄmmen- 
fefeung einen Sinfluß auf bie ^tit auMbt, innerl^alb toeld^er 
fli^ ^i«^ Sronje, unter übrigen« gleid^en Umjianben mit ber 
;^atina beßeibet 

Um anbere (Sinflüffe bei ber Sntjiel^ung ber ^atina fen« 
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nen ju lernen, tourbc eine Slnjal^I t)on Süjien au« S3tonje 
an einer ©teile bcr ©tabt Serlin aufgcpettt, too befonber« un? 
günfHge (S^l^atationen t)or]^anben ftnb unb too oerfci^tebene, gan^ 
in ber 9?a^c 6efinblid^e Sronjejlatnen, ol^he eine ©j)ur t>on 
^tina an}ufe^n, ba« oben eüool^nte unangenel^me, fd^toar^e 
äeußere angenommen l^atten. I)urd^ bie SeoBad^tung, ba§ an 
mel^reren öffentlichen S)enhnäfem, bie bem ^uMifam Jtt9ang= 
fidlen ©teilen, toeld^e oietfac^ mit ben Rauben 6efa§t »erben, 
eine, loenn anä^ mö^t grüne, bod^ aber fonp alle fd^ßnen ®flen=r 
f(i^aften befi(^nbe ^atina angenommen l^ben, n)%enb alle 
übrigen ©teQen fd^toarj unb unanfel^nlic^ ftnb, fam bie mit 
ber Unterfud^ung beauftragte ^ommifffon auf bie SSermutl^ung,. 
ba^ toa^rfd^einßd^ ba« iJett eigentl^ümtid^ bei ber Patina mit= 
toirfe. So tourbe be^l^afb eine ber aufgefieüten Süjlen jeben 
Jag, mit Sluönal^me ber JRegentage, mit SBaffer befjiri^t, um 
fie rein ju erl^atten unb augerbem j|eben äßonat einmal mit 
Änod^enöl in bev SBeifc bel^anbelt, baß baö mit einem ^infd 
aufgebrachte £)el fogleid^ mit »oKenen iappm loieber abgeriebes 
tourbe. Sine jtoeite Süfie tourbe ebenfalls täglid^ mit SBaffet 
gereinigt, erl^iett aber lein DeL Sei einer britten, ebenfalls 
lägfid^ mit SBaffer gereinigten, tourbe bie Sel^anbfung mit Dd 
nur^ jtoei äWal be« Qafftt^ öorgenononen, ÜDie* *>icrte bßefr 
jum* SSergfeid^e ungereinigt unb über]^uj)t ganj unberül^rt (Die 
erjie unb bierte »üfte fmb feit 1864 aufgefleDt unb auf bie 
angegebene 3Beife bel^nbett, bie 2. unb 3, feit änfang 1866» 
@« l^at ftd^ an il^nen bie eüoäl^nte $oraudfl(^t oon ber ^r- 
fang be« gette« auf ba« unitocifet^aftepe befiätigt. 

Die monatlidb mit Del bejubelte S3üpe l^at eine bunfet 
grüne ^atina angenommen, bie öon aßen Äunfteerflanbigen al* 
fel^r fc^ött erfannt toorben. Die nur jtoei äWal beö 3a^re0 
mit Öel abgeriebene l^at ein ti)eniger günfUge« Slnfel^en unb bie 
nur mit SBaffer gereinigte l^at nid^t« oon ber fd^Snen SSefd^afs 
fenl^eit, )oeId^e bie 93ron}en burc^ Stnfe^en oer ^tina erhalten* 
Die gär nid^t gereinigte ifl ganj unanfel^nlid^, ffatm))f unb 
fd^toar} geioorben. 

Ttan lann l^iemad^ a(« fieser bejeid^nen, bag, loenn man 
eine öffentKd^ aufgeftellte 33ronje monatlid^, nad^bem fie gerci« 
nigt toorben, mit Def abreibt, fie eine fd^önc $atina annel^men 
»irb. 3n, »ie toeit bief e« abreiben , baö bei größeren 2»onu= 
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weilten l^äuftg mit großen ©d&toiettgfeitcn t>erhiäj)ft fein toürbe^ 
ftd^ toitb bcf^ränfen laffen, foH bnrd^ fortgefegte SJerfud^e gc= 
nauer ermittelt toerben. S)ie Srt ber Sirfung be« DeÖ Bei 
®ilbung ber ^atina, lägt fld^ mift BejKmmt angcBcn, 2Kan 
»riß nur, ba^ jeber UeBcrfd^ug an Del ju öemieibcn ift unb 
ba§ man ba^ aufgcjWd^ene Oel föfort toieber mit einem 8aj)=? 
pm fo gut ate mögltd^ entfernen mug. SfeiBt üBerfci^üfpge^ 
Del auf ber Srouje, fo fegt pd^ ©tauB baran feft unb bie 
Sronje erhält ein fd^le^te^ Sfnfel^n. SSSal^rfd^cinlid^ toirft bie 
bünne Detfd^td^t nur baburd^, bag fie ba^ ^nl^aften t>on ^eud^s 
tigfeit l^inbert, burd^ bie pd^ leidet ©taub fejife^t, ber ®afe unb 
2)am<)fe aBforBirt unb in toefd^em pd^ l^äupg Segetationen Bitben» 

(Sine anbere Sefi^Sbigung, n>eld^e bie im i^reien pel^enbe 
Sronje erleibet, ip, ba§ pe an ben ©teßcn, too pd^ aSBaffer^ 
laufe auf il^r Bilben,^ eine toeige, unburd^Pd^tige, feeibeartige 
DBerpäd^c annimmt, btc im Saufe ber 3^^* ^^¥ «"^ >"4^ 
burd^ ba^ SBaffer auögeBreitet toirb. Sine rtd^tige SSel^anblung 
mit Oel toirb ol^ne ä^^^f^t ^M^ 9^9^« ^i^ SBifbung fold^er 
Iteibeartigen ©teilen fc^üfeen. Sebenfatt« Berechtigt bie 3lntoen= 
bung bed Dete }u ber Hoffnung, bag man fortan anii in 
größeren ©täbten fd^Bn )>atinirte Sronjebenfmater toirb erlitten 
fönnen. ©ic toerben jtoar ba, too Äol^fen ba« au8fc^KcgIid|l 
SSrennmatertal Bilben, nid^t ^eügrün, fonbem bunfel, üieKeid^t 
fogar fd^toarj erfd^einen. Slttcin pe toerben bie üBrigen fd^önen 
Sigenfd^aften ber ^atina, bie eigentl^ümßd^ burd^fd^einenbe Se^ 
fd^apenl^eit ber OBerPad^ Bcpgen. 

(Srnp t>. SJiBra gieBt in feinem, in biefem Saläre er- 
fd^ienenen umfaffenben, toertl^bollen SBerfe ilBer „bie SSronjen 
unb Äu))fertegirungen ber aßen unb äftepen SSMfer, mit Slüdt: 
pd^tnal^me auf jene ber Steujeit" ((grtangen 1869, SSerlag t)on 
iJerb, 6nfe) einige intcreffantc ©d^IugBemerlungen üBer bie $a= 
tina, öon toelc^en toir l^ier ba8 äßcfentfid^Pe folgen laffen toof= 
len» 9iadf t* SiBra fann nid^t« mannigfaltiger fein, afö bie 
^Serl^altniffe, unter toeld^en pd^ bie ^atina Bitbct, ober Beffer: 
bie, unter, toeld^en pd^ bie Äu^jferlegirungen attmätig jerfei^en. 
5lte bie üier ^auj)tmomente, toeld^e Bei biefcn d^mifd^en SJor= 
gangen bie toittenben pnb, fönnen Bejeid^net toerben: 

a. Die Qn^ammtn^d^vcni ber Betrepenben Segirung, fos 
tool^t in qualitatitoer ate in quantitativer Sejiel^ung. 
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h. Die Ävt M Swfammcttfd^ttictjctt« bcr tjcrtocnbctcn ©e- 
flaitbt^cilc, tcffcrc, »cnigcr gute äWeitgung bcrfetten, gfeiti^^ 
«nglcici^c SKifd^uwg, feinet, gröbere« Äorn ber Segirung, 

c. Der Ort, an toeld^m bie gcgirung gelegen l^at (c« 
totrb l^terbei ntd^t allem auf im freien flel^itbe ©tatueit, fott:? 
bem aud^ auf SKiitije« uub ©cratl^, bie au« ©rafcem k. auÄ= 
gegraie« flub, l^iugetoiefeu),- 

d» Die 2ange ber ^tit, in toeld^ bie Segirung irgenb 
tDeld^en (Sinpffen audgefe^t toax, benn unter günfUgen ^er^^ 
J^ältniffen toirlt bie ^tit in ber Stffat aU d^emifc^e« ^gen«. 

Dag ba« ^om unb forgfoltige« Bufammenfd^nteljen t>on 
fcebeutcnbem ©nfluffe iji, gcl^t au« ber guten SSefd^affenl^it ber 
macebonifd^en iDÜinjen l^ertor, tum benen man iut)erläfftg nici^t 
annel^men fann, ba^ fie fammt unb fonber« feit äiejfanber« beö 
®tD^tn 3rit forgfölttg aufbetoal^rt toorben finb, Ol^re fejle l^onto? 
gcne SSefc^affenl^it l^at e6en bcm Sinbringen jerjiörenber «gens 
ticn Iräftigen SBiberjlanb geicifiet ^^ an^ ber Ort eintotrf^^ 
an toelc(|em Derartige ©egenfiänbe Oa^rl^unberte unb 3fa]^rtattfcttbc 
gefegen ^6en, bebarf faum einer fcefonbercn Segrünbung. äRan 
beule nur an bie SJerfd^iebenl^eit ber 3^«fe«»flf "ootldit ein 
unb bicfelbe Segirung geigen toirb^ tjon toel^er ein gragment 
eingefd^loffen in eine ^afe mit ^od^nafd^ unb ®anb unter 
ber 6rbc aufbetoa^rt ifi, toal^renb ba« anbere bei einem mobcm^ 
ben tl^ierifc^en Äörper liegt, «ud^ ber Cinflug ber atmofpl^are 
auf frei ftel^enbe ^rongen n)irb ie nad^ Umfiänben ein t>er= 
fc^tebener fein, ©aufig toerben in unferer ^txt in größeren 
©täbten aud^ neuere @tatuen balb fd^iDarj. du benfetben 
@täbten aber, loetd^e meifl mit einem fd^)B)ar}en ©d^teier dos 
Äol^Ienbamjjf bebedft finb, giebt e« aud^ feine braunen ®}>crKnge 
mel^r unb bie auf ben Däd^rn f)>a}ierenben ^ater ftnb ebenfaO« 
nid^t b(o« bei Stacht, fonbem anä^ bei Sag fd^loar}. äBorum 
foHten 9itbfäu(en nid^t auii fd^marg n>erben? Um geredeter 
€ntrufhtng über fold^e ungtemlic^ Semettongen toenigflen« 
einigermajsen loerföl^nenb }u begegnen, fd^reibt t>. 8ibra toeiter, 
gefiel^ id^ }u, bag jene @d^)B)är)e nid^t aQein auf 9{ed^nung ber 
^ol^le, fonbem aud^ auf jene be« ©d^toefel« berfetben }u fe^n 
ift @d^ö)efelhn>fer alfo unb ba« »ol^I an^ bem ©runbe, »eil 
aud^ ©tatuen ton rdnem £u|)fer fc^ioar} geioorben ftnb. SEßenn 
aber Statuen in ber 9?% ber See balb eine ft^öne ^atina 
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amtel^mcn, fo tjerbatifeu flc btc8 o]^nc3tocifeI bcn feinen Äod^^ 
faljtl^eild^en^ nttt todtS^tn bie Suft auf l^ol^er ®ee unb an ben 
Äüjicn ftct« gefd^toängcrt i^ unb »cnn man jene Patina unter? 
fud^t^ fo toirb man El^tor in berfelbcn finbcn. SDtan ^at nad^ 
t). SSiBra bie Patina fcl^r t?erfd^icben jufamniengefe^t gcfun- 
ben. 2)icfeE&e befte^^t cnttoeber au3 bafifd^ fol^lenfaurem Äuj)fer, 
cber an9 bafifd^ lolf^Ienfaurem ^J)fer unb @d^toefelhH)fer^ ober 
auö SKalad^it (l^alb fol^Ienfaurem Äu))fer) mit feltener Ueber= 
lagerung loon ^fcro^but unb Ätt<)ferlafur (jn>ei 3)rittel lol^- 
lenfaurcm Äu}>fer), ober au9 fdjfiaHinifd^m ^u<)fero^^buI, toei= 
<i^t^ ftd^ in fjolge einer rcbucirenben SBirfung be« Äupfer« ber 
Sronje auf ba^ lol^Ienfaure ®uj)fer bilbet; ober enblid^ au« 
bafifd^em J^u))feri^torib. \). S3tbra l^at bie ^atina mel^rerer 
SSronjen avS 9tu^lanb unb $annot>er unterfud^t unb biefeifcen 
<iuS Baflfd^ lol^lenfaurem unb bafifd^ fd^wefelfaurem ffu<)fer ju? 
fammcngefefet gefunben. Setreff« ber fünft Itd^en §ert)or = 
rufung einer Patina Jemerft t). Sibra^ ba§, »enn man 
SJronjen m eine f endete Sltmofjjl^äre t?on ämmonia! bringe, fi(^ 
bad 9KetaIl rafd^ mit einem braunen Ueberjug überjiel^e. dürfte 
man bann ba« ©tüdf mit einer feud^ten Surfte unb reibe e« 
Jl^ierauf mit Sinnen trodten, fo erl^aße man einen braunen, in« 
©rünlic^e f<)ielenben, leidsten, aber üotlftänbig ^ftenben lieber^ 
jug, toeld^r mand^en antifen SSronjen fel^r äl^nlid^ fel^e. SWit 
Oer be|iri<^en unb »ieber trodfen gerieben, trete in ben 8}ertic= 
fungen ein grünlid^er SEon fiärfer l^ertjor. 

mtu 

SBirb ®Iei t)om SBaffer angegriffen? »enn 3. S3. 
SBaffcr burd^ Sleirol^re geleitet »irb unb toirb i^aiti 
ba« SBaffer bleil^alttg unb für bie ©efunbl^eit 
f(^ ablief? S)iefe gragen »erben immer unb immer toieber 
aufgefüeUt, xottm e« fic^ in trgenb einer ®tabt um S(nlegung 
einer SBafferleitung l^anbeß unb nm bie ffintfd^eibung, ob bei 
^^erjleHung ber Leitungen in ben Oebauben Sleirol^re jutäffig 
fein »erben ober nid^t 3)ie »erfc^tebenften S^mifer ^aben biefe 
gragen auf ®runb t)on meiflen« mit groger Sorgfalt angejleOten 
$erfu(^en beantwortet unb bennod^ finb biefe Änttoorten total toiber- 
f<)red^nb au«gefaDen, ol^nc baß man an ber ©ctoiffcnl^ftigfeit 
be« (Sinen ober änbercn ber Unterfud^enben ju jtoetfcln bercd^tigt ip. 
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3)tc (Sincn U^upttn, ba§ ba« SBaffer, toctin c« butd^ Sici? 
rollten fltegt, l^öd^ften« gaitj geringe unb für bie Oefunbl^tt 
«nbebeitHid^c ®j)urcn öotiSfei aufnimmt, fo lange bic8?ö^rcn 
ganj frifd^ finb» -Sn farjer ^dt inftcufttrcn pd^ bie Sleirol^rc 
unb bann t>ermag baö SBaffer feine ©j)ur tjon .S3Iei mel^r auf= 
jnncljimen; nad^ liefen ifl bal^er bie SSertocnbung öon Sletro)^ 
ren ju 333afferleitungen in ben Käufern burd^au« »ngefäl^rlid^; 
bie änberen 6e^u^ten, bag ba« SBaffer, tocnigfien« getotffe 
SBäffer, im (Stanbe feien, ba^ Slei anzugreifen unb tcjiel^CÄ 
fid^ auf einige ijorgefommcne gätte, töo burd^ SBaffer, tocl^c« 
burd^ SSfeiröl^ren gefloffen »ar, Sletoergiftungen ijierScigcffi^rt 
iDorben pnb; biefe toarnen öor bem Oebraud^e ber SleiröJ^ren* 
^ierau^ fd^eint nun unjtüetfetl^aft l^erüor jugcl^en / bag getöiffc 
aSäffer Scjianbtljicile entl^alten, tceld^e enttDcber eine Bfcnbc 
SBirfung auf ba« S5Iei öerl^inbem, ober eine fold^e beförbem 
unb e« toirb bal^er nötl^ig fein, ba§ man für jeben einjclncn 
gatt, für »eld^en biefe gragen ju beantworten pnb, bie cnt= 
fpred^enben Unterfud^ungen i)omimmt 3fn ben meiflen gäHen 
Joirb man jtoar finben, oag bie SScnu^ung üon SSIeirol^ren }u 
SBafferleitungen ganj unbeben!ß<^ ifl, immerl^in lann man jlc:^ 
bod^ bie SKöglid^Ieit be« ©egentl^eifö nid^t in Slbrebc fteHen. 
3n jtoeifeD^aften gaKen bieten SSIeirol^re bie nad^ ber t>on 
$. ©d^toarj em<)fo]^Iencn SWetl^obe burd^ ©ntaud^en in eine 
l^eiße Söfung t>on ©dbtoefeHalium mit einer bünnen, gleid^mä§t= 
gen, feft anl^aftenben ©d^id^t t>on ©d^toefelblei übcrjogen flnb^ 
unbebingte ©id^erl^eit. S)iefe^ fogenannte ©d^toefeln 
ber Sleirol^re ifi ba^er brtngenb an juem<)f eitlen, mug jebod^ 
üon ©ad^t)erjtänbigen au^gefül^rt »erben. S« finb un« gallc 
befannt, too jtoar t)on ber äel^örbe bie au^fd^Iiepd^e Senu^ung 
gefd^toefelter ^ol^re ju SBafferleitungö^änlagen in Käufern i)ors 
gefd^rieben toorben. Sinjelne ^anbtoerfer, bie fol^e geitungen 
legen, laffen, um ber Sorfd^rift ju genügen, mit SBajfer jimi 
bünnen S3rei angerül^rte ©d^ioefclblumeu burd^ bie Sletrol^re 
laufen, bie babei ganj blanf bleiben unb na^rlid^ auf biefe 
3Beife feinen f(^ü^cnben Ueberjug i)on ©d^ioefelblet crl^aöcn* 
9?id^tig gefd^tocfelte Sleirol^re beji^en in= unb au«toenbig eine 
eigentl^ümlid^ fcunfel graufd^toarje garbc unb einen c^aractcrifK= 
fd^en matten @(an}. ^an ^at aud^ t>er}innte 8Ieirol^re tmpfcfy= 
len; oor Slntoenbung fold^er ifi entfd^teben ju toarnen; bcnn 
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»cnn bic SScrjinnung nur an cinjclncn, faum jicinabettoj)f= 
großen ©teilen unterbrod^en iji, fo betotrfen bic burd^ ben Sott= 
tact ber beibcn 3RetaIIc entjlel^cnben elcftrifc^en @trönnm=r 
im, baß bq^ Stei »eit geneigter toirb, jtd^ aufjulöfen. @r»ic= 
fener Ma^in ifl aber bie SJerjinnunfl ber Sleiröl^ren mcijfen« 
mel^r ober loeniger potJ^ ober unt^oUIommen* 

3n neuerer 3eit ifi üon ^rofeffor ^arfeS in 9tetle^ 
auf eine Säeobad^tung üon Dr. granflanb aufmcrffam ßc= 
mac^t toorben, toeld^e geeignet fei, bie Urfad^e be8 tjerfc^icbenen 
SSer^Itcnö tjerfd^iebencr SBSffer ju33Iei aufjuttären. Sranl = 
lanb toiH nämtid^ gefnnben l^abcn, baß SJaffcr, toefd^e« bie 
©genfc^aft befifet, auf Slei ojf^birenb ju toirlen, biefe ®gen= 
f<^aft ^nlicttf fobalb e« bur<^ ein gilter t)on ll^ierfol^Ic gegan= 
gen ifi. SDiefe Srfd^einung rfil^re öon einer geringen &engc 
öon p]^o«j)]^orfaurcm Äal! $er, bic ba« SBaffer au« ber S:^icr= 
folgte aufnehme. SSei ber SJcrgIci<^ung jtocicr natürüd^r 3Baffcr, 
nantlid^ bed SBafferd au« bem Sentfluffe, t)on toeld^em 93lei 
jtar! angegriffen »erbe unb an^ bem glüßd^en SB^mtoi), ba«, 
obgIei<^ fe^r toeid^, auf 33tei nic^t eintoirfe, l^abc fii<^ ergeben, 
ba« festere« einen beftimmbaren ©cl^alt Jjon jjl^ogjjl^orfaurcm 
Salt enthalte, toälSfrenb im SaSajfer be« Äcnt fein <)]^o«j>]^orfau- 
rcr ftalf nad^getoiefen toerben fonnte. (Sergt. aud^ Sal^rg. HL 
bief. 3a^rb. @. 346). 

d^Iorblei = PbCk. 

3. e arter Seil ^at einige ÜRitt^eitungen über bic 
SöSlid^fcit bcö Sl^torbtei« in reinem f otoie in falj = 
fäure^altigem SBaffcr gemad^t: 100 Stiele, SBaffer J)on 
15^5 löfen 0,8246 J^Ic. S|lorbIei auf. !I)anad^ erforbert 1 
Zi)l S^Iorblci 121 Z\)U. SBaifer öon 15^5 jur Söfung. Sei 
17^7 «fen 100 Xi^U. Saffer 0,947 ^it. S^lorblel SBeil 
bie fatt bereitete S^Iorbtcilöfung fd^toad^ fauer reagirt unb biefe 
faurc SRcaction beim Srl^ifecn auf 100° florier toirb, glaubt 
ßarter SScO, baß ba« S^Iorblei burd^ SBaffer tl^citocife unter 
greixoerben öon ©aljfäure jcrfcftt toerbe. öei ©egentoart öon 
©aljfaurc nimmt bie 8ö3Kd^feit be« S^Iorblet« anfänglid^ bcbeu= 
tenb ab, bagegcn nimmt flc bei mel^r ©aljfäurc attmäßg ju. 
3lcine« SBaffer »ft, »ie fd(|on erwähnt, 0,947 $rocent S^Ior= 
Mei; feftt man aber bem SBaffer Vi« ?Jtocent ©aljfäure oon 
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1,162 f»)cc. @cto. j«, fo ftnft bie Sö^fid^fcit fofort auf 0,83^ 
^xoc., mit *io ?roc. ©aljfaurc auf 0,716 $toc. 3n Baffer^ 
ttdd^cö ungcfal^r 15 $roc. ©aljfäurc üon bet oBigcn Souccjiä 
trattou eutl^SIt, ifl bie SBdUd^Ieit am geriugften.. 2Sirb bie 
©äurc cüTiccntrirtcr, fo nimmt bie iMi^ttit mit 15 ^roc 
"Sel^alt au jlettg ju uub ertci(3^t bei 100 $roc. il^rcu $i>l^ej)ttttft^ 
iubem 100 SD^Ie. concentrirtefic ©aljfaure bei 17^7 2,9 Siliere. 
Sl^Iorblei aufjulöfeu üermögeu« 

SSIcitoeig (»afifd^ fo^Ieufaute« Slei). 

3n Suglaub l^at man uad^ftel^enbe« Serfal^reü jur S9Iei= 
toeiffabrifation eingefül^rt: Sleio^^b, toel<^e« burd^ Salduiten 
öon S3Iei in einem gt^mmofcn bargepcttt toorbcu, toirb mit 
1 $roc. feine« ©etotd^te« t)on in SBajfer aufgelöfiem Sfeijuier 
befeud^tet, bie SWifd^ung in Ijiortjontate, oben i^erfi^Ioffene Iröge 
gebracht, toeld^e mit cinanber communiciren unb in bie Iröge 
ein Strom t?on Äol^Ienfäurega« geleitet, toeld^e« man in ber 
Siegel burc^ SJerbrennen t>on Äote erjeugt 3)urd^ ba« Oebläfe 
be« Ofen«, in toelc^em man bie Äote verbrennt, toirb ein ]^in=^ 
retd^enber 35rucf l^erüorgebrad^t, um ba« ®a« burd^ 9t%cn^ 
toeld^e jur äbfüljilung beffelben burd^ Mk^ SBaffer gelten, in 
bie SWifd^ung ju treiben* 3)iefc toirb toäl^renb be« ©nfiromen^ 
ber Äol^Ienfäure forttoal^renb umgerül^rt, toa« in ber Äcgel burd^ 
ÄrüdEen gefd^iel^t, toel^e mittete einer 2)amj>fmafc^ine betoegt 
toerben. 9?ad^ ^rof. ärtu« befifet jebod^ ba« fo bereitete 
SIeitoeiß nur eine ber^Itnißmägig geringe S)edffraft, e« entl^alt 
JU mel Sleioj^bl^^brat unb ju toenig fo^Ienfaure« ©fei, ifi affi> 
JU baftfd^. Sin fel^r fd^öne« unb »orjüglid^ bedenbe« Sfettoei^ 
erl^ält man bagegen nad^ ärtu«, mxin man bie SWetl^obe bal^in 
abänbert, baf man 100 I^fe. S3feioj^b mit 2V2 S^Iu. tnon 
oorl^er in SBaffer geßfiem ©feijudter (neutrafem effigfaurcm 
S3fei) unb ttma^ Sfflgfäure »ermifd^t unb biefe SWifd^ung mit 
Äol^fenfäurega« fättigt, toa« rafd^r t>or fid^ gel^t, ate bei Dem . 
bisher üblid^en SSerfa^ren. (Sergf. aud^ öal^rg. IIL bief. Sal^rb. 
®. 347). 

3n <Bd)U\xm i^at man fid^ in festerer 3eit mit ber Söfung 
ber grage befd^äftigt, ob e« nid^t möglid^ fein toerbe, eine jtoefc 
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teä^igc SKetl^obe jur ätfc^eibung be« ä^nlcd au« gc= 
ringl^altigcm ©almei (fol^Icnfaurcm ^int) anf naffem 
SBcgc cinjufül^rcn. D. 3ung!ann tmpfitSjlt ju biefcmScs^ 
Ijfufe ba« (S^Iorcatctuin. SWan fott bcn fein ge^jod^ten ©atmet 
mit einem großen Ucbetfd^ujfc einet concentrirten Sl^Iorcalciums 
Öfung in einer ber iSiebel^i|e nal^n Jcmjjeratur einige 3wt 
fcd^anbeln. $ierki entfielet ßl^Iorjinf, t»cl<i^e« in Söfung gc^t 
unb lül^tenfaure« (Slaicium, koetd^e« ftd^ au^fd^ibet. 9(u« ber 
t?om SSobenfafce getrennten glüfftgfeit fäHt man bann burd^ 3"- 
fa| t>on Äalf^^brat, äi^fo^blfl^brat, fammelt biefe« unb rebu? 
cirt e« in einem getoöl^nlid^n ^xnto^tn. 3)a baö Sl^Iorcalcium 
l&iHig ift, in bebeutenben Stengen geioonnen mtrb unb man 
fiberbteö aud^^ben in ©taßfurt in großen SKajfen üorlommenben 
Jad^l^^brtt (J^gl. Sal^rg. L bief. Sa^xi. ®. 319) anjiatt reinen 
Sl^Iorcalcium« l^ierju öertoenben fönnte, fo glaubt man, ba§ 
biefe SWetl^obe mit @rfoIg im ©roßen au^fill^rbar ifi, »enn ed 
gelingt, nod^ einige ted^nif^eSd^toicrigfeitenl^ierbeiju übernnnben. 
9?ad^ ben SSeobad^tungen t>on Srace Salüert unb 
JRid^arb 9o]^nfon über bie Sintotrlung berSd^toefel- 
faure auf ^inl n>erben SBürfel öon bemfelben ^xnt ju \>tx^ 
fd^iebenen 3«iten t>on berfelben ©d^toefelfäure unter benfetben 
Umpuben »erfd^icben jiarl angegriffen, toeil eine öoHpnbig 
reine ^inlobttfUift fid^ in Xöenigen Jagen an ber 8uft ]^in= 
reid^enb oj^birt, um bie ©ntoirfung ber ©Sure bemerHid^ ju 
mobificircn. SBirb ein frifd^ polvcta 3tetoürfel in ©d^ujefet 
fäure gelegt, bie mit 9 Slequit)alent SBaffer tjerbünnt ijl, fo ijl 
bie gintt)irfung faft gletc^ 5RuD, »ä^enb fte 10 SÄal fo gro§ 
toirb, toenn man benfelbcn SBürfel tjorl^cr an ber ?uft mäßig 
erl^i^t unb bann erfalten gelaffen l^atte. Soncentrirtc ©d^toefels 
fäurc toirft bei gen}ß]^nli(|er lenqjeratur nid^t auf ba« 3^^' 
ein; eö tfl eine ÜEempcratur t?on 130® nötl^ig, betjor biefe Säure 
irgenb todd^e merffid^e ©ntoirlung jeigt unb erfi bei 150" ifi 
bie ©nloirfung orbentlid^ im ®ange. Sine 60 ^^rocenttge ©d^toes 
felfäure löji bei 130«C. fteben bi« ad^t ÜÄat fo t)ieI3inf auf, 
toie ba« reine ©d^toefelfäurel^^brat. SWit ber Serbünnung ber 
©äure nimmt bie bei ber Sintoirfung conccntrirter ©äure frei 
toerbenbe SWengc öon fd^ioefliger ©äure ab, toäl^renb fi<^ bafür 
^ ©d^toefetoaffcrftoffga« mit entxotdtelt. Sine 35 — 40 jjrocentigc 
©d^toefetfäure ma^t beim Sluflöfen be« 3^^'^ bagegen reine«, 
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feine fci^tDcfligc ©Sure unb ©(^»efetoafferftoffga« ent^Itenbc« 
SBafferftoffga« frei. 

Slmalgamirte« 3^^* töibcrjlel^t ber Sintoirtung ocr= 
bünnter ©d^toefelfäure mel^r ate reinem ä'w'ff ^^^ »tau ge»ö^ii= 
tid^ mit ber Slnnal^me erflärt, bag burc^ bie älmal^amation bte 
Unregelmagigfeiten bcr Oberfläche be« ä^nU befeitigt unb baburc^ 
^ie ängriff«^uTifte für bie ©öure t)ermiiibert »erben. 3Uiäf 
3. b*ätmeiba ift biefe Slnnol^me nic^t rid^tig, inbem, toie 
fd^on S)an iell nac^gemiefen f^at, ftd^ bad 3in^^^^9^^ ^^utt 
Sintaud^en in »erbünnte ©(^»efelfäure ganj mit SBafferftoff= 
Mafen tebcdEt^ toelc^e bie Säure abl^alten. 

©ne längere, fel^r intereffante äbl^anblung über bie $ers 
jteUttng.einerbauerl^aften fd^n>arjen ^atinaauf 3inf 
^>at ^1^. Slcumann (3. 3* iw Laboratorium t>ou Sieifc^aucr 
in SRünd^en) »eröffentlid^t. aßir taffen in änbctrad^t ber pxaU 
tifd^n äSic^tigfeit biefed ©egenftanbed in 9^{ad^fte^enbem ben 
toefcnlKc^fteu Sfnl^att berfelben folgen: a)a« Sint l^at ftd^, toic 
92 eu mann }unäd^ft l^ert^orl^ebt, tro^ ))telfad^er, eigent^üm(ic^r 
©(^toierigfeiten rafd^ in fünft unb ©ererbe eingeführt, fo ba§ 
bie 3iii^inbuftrie fid^ injtoif d^en ju einer felbftftänbigen tec^ 
nifd^eu Srand^e l^erangebilbet i^at, bie ben t)er»anbten 3ubufh:ie= 
2U)eigen bereite eine erfolgreiche Soncurrenj mac^t. S)ie inne- 
ren (Sigenfc^aften be« 3^»*^ \^^^^ ^^^^ ^^ bemfelben ®rabc 
l^inter ben, feine gegenwärtigen 5Rebenbuj|Ier bilbenben ?egirun= 
gen }urüdf, koie fein äugered ^nfel^en unb man ^at bal^er, na6^ 
bem man bad "iDlttaü ühexf^aipt }u be^anbeln gelernt ^tte^ 
baraitf beulen muffen, biefen IKangel in ber äugeren Srfc^ei^ 
nung ju corrigiren. 3Kan ip balD $err getoorDen über bie 
SBiberfpenftigfeiten beö 3it»k^ ^^^ äBaljen, $ämmem, ®iegen 
u. f. tt). Slud^ t>a^ migfädige äußere änfei^n, in n>e(d^em bad 
burd^ feine äßol^Ifeill^^eit bek)or}ugte Wltttaü oon ber %atur fo 
[tiefmütterlid^ bebac^t morben, l^at unermübete Slu^bauer enblic^ 
mit beflem Srfolge, namentlich burc^ galoanifd^e Ueber}üge, 
burc^ Sronjirung u. f. to. befeitigen geleiert, »oburc^ man ba« 
3inf jugleic^ toiberftanb^fäl^iger gegen t>it ätmofpl^ärißen mad^t, 
old biefe^ ber ©c^u^ burc^ t>it unanfel^nlid^e natürlid^e O^b- 
l^ut 3u betoirten ))ermag. 

©0 glüdHic^ man nun auäf in biefen 33eftrebungen geme^ 
fen ifi, tooburd^ td ermögtid^t toorben, t>a9 Sinl aö SRatcrial 
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für bctt Äiin|igtt§, ©tatucn, arti^itcftonifd^c SScrjieruttgcti «. bgL 
in flroger äu^öel^nung anjuwcnbcn, fo l^at eine, atterbing« cid 
toeniger umfangreid^, anberweite SScmenbung biefe« SKetall^ 
fxdl biöl^er einet gcnügenbcn Söfnng fel^r l^artnäcfig »ibcrfej^t, 
nämlid^ biejenigc ate (ärfa^matcrial für bic fogenann= 
tenf^warjgebranntenaReffinggegenftanbc. 5Rament= 
iid^ an mannen optifd^en unb ^>l^^fifa!ifc^n Snftrumenten finbet 
man Manntli(S^ eine, nid^t nur im änderen anfeilen fel^r ge^ 
fädige, fonbctn and^ für bcn genannten B'^ti gcrabeju' erfor= 
i)eriid^e matte ©d^toärjung ber bctreffenben 93eftanbt^ci(e. 3n 
fielen %äüm toenbet man biefe fd^toarje "^atina anä^ an toe= 
:gcn bc« fel^r gefälligen Sinbrudf«, ben biefelbe> äi^nlid^ bem 
. Sftetto {falfd^üd^ fo genannten ojc^bitten ©itbcr), in SScrbinbung 
mit l^od^j)olir ten SePanbtl^eilen bc3 ©egen^anbe« hervorbringt; 
in anberen nu^t man barin »efentlid^ bic (id^tabforbirenbe St= 
^enfd^aft birect an9, toic bei opttf(^en 3nftrumenten, 9?ad^ 
?5]^.9?eumann mngten in mel^reren naml^aften ©abliffemcnt«, 
tDcId^e fid^ mit ber ©nfü^rung be« 3^«^^ h ®* <^i^ SWaterial 
für 3»ifroffop=®tatit)e nnb Slel^nlic^e« befaßt l^aben, biefe 8er* 
fnd^e toicber aufgegeben »erben , toeil fie feinen entfpred^enben 
ilebcrjug für baö ^int ^erjufteden t>ermod^ten. 3n go(gc beffen 
fa^ fid^ 9?enmann öcranfaßt, biefe Slufgabe ju löfen. @in 
girnipberjug toürbe natürfid^ toenig entfpred^cnb fein; benn 
-cö ^anbelt ftd^ l^ierbei um einen feft anl^aftenben, mit ber STOec 
lattoberfläd^c gfeid^fam wrtoad^fenen, »irfCit^ patinaartigen Ueber* 
gug, toie man il^n auf äReffing bnrd^ (gintau(^en in eine 8ö= 
fung Don fapeterfaurem fiupfer unb nad^!^erige« (Srl^i^en bi^ 
jur S^x^t^nn^ bed Äupferfalje« ^croorbringt, toeld&er, obgtcid^ 
nur eine bünne ©d^id^t bitbenb, neben ber man üolllommene 
SDedtfraft beanfpruc^t, berartig folib fein unb ber SWetaUfläd^e 
fep abl^ärircn mn% baß eine med^anifd^e Sntfcmung beffelben 
4)^nc SSertegung ber äKetalloberfläd^e fclbft unmöglid^ wirb. 6« 
tft, toie ber audübenbe ^raftüer am beflen weiß, fc^on feine 
leidste ®aä:^t, einen berartigen für ba« Äenneraugc h)irf(i<^ ta= 
betto« erfd^einenben Ueberjug auf äReffmg ]^ert)orjubringen ; e^ 
^el^ört baju fon>o^I eine eigentl^ümlid^c ®ett3anbt&eit im a[rbei= 
ten, ate bic rid^tige Sefd^affcnl^eit ber bafür biencnbcn Äupfcr= 
Wfung. ©clbft erfal^rcnc Arbeiter »crlieren oft üiet ^tit unb 
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Bringen lange feine tjotnommcne ^tina ju ©tanbe, toenn 
bte bafür (enu^te glüfflgtett etnntat in Unorbnung gefommen^ 
in SJcrbünnung, ©äuremenge ober Steinl^eit eine Seränberang 
erlitten, ober bad äßefftng eine anbere S^f^^^^^^^^S ^^«^ 
3)aran^ erllärt fid^ ouä^ bie grofte SWanntgfattigfeit öon SJors^ 
fd^riften für bie ^erftettnng einer qnaßficirten ©d^rjung«* 
fiflfftgfeit, bie in ben »erfc^iebenen SBerffiätten curfiren. SKeificnft 
ifl biefer Äu<)ferKfung noc^ eine getoiffc 3Wenge folpctcrfaure«^ 
©ilber jugefügt, toobnrd^ ein tiefere« ©d^toarj ber ^tina 6e= 
bingt Joirb, ja in ntand^en .gSHen fc^eut man feftfi einen ®oIb- 
jttfa^ nid^t, nm feinen ^mä nur uiöglid^fl t)oö!ommen jn ers 
reid^en. ^(el^nlid^ t)er]^It e« ftd^ mit farbigen Patinen auf 
SKeffing, bem SSronjiren :c. beren ^erfteKung ebenfaH«, tt)o> 
ettoa« ^or jügtid^e« »erlangt xoirb, eine ber fd^toierigfien änfga« 
ben in ber SBcrfftätte bifoet. S« iji l^icrauö erfid^tlid^, baf bie 
^erjiellung ^atinaartiger Ueberjöge auf SWetatt eben fo t>iel 
ntel^r ©ad^tenntnig unb ^unftfertigfett gegenüber bem einfachen, 
gadfiren erforbert, al« biefe Ueberjüge felbfi il^rer 9?atur nad^ 
üotten'betcr pnb. 

gür Patinen auf ^\nt treten nod^ anbertoeite ©d^toicrig:^ 
leiten l^inju. S)ie energifc^ rebucirenbe Sirfting biefe« SKctafl* 
fd^Iiegt bie Slntoenbung ber auf 2»efflng gebraud^ten üRittet 
au«. Sin ©d^toarjbrennen be« ä^nU mit einer Söfung öcn 
fa(j)eterfaurem ^f er ifi unausführbar ; ba« Snp^tt »irb fofort 
metaHifc^ au«gefd^ieben unb man tt^lt beim (grl^i^en nur einen, 
unanfe^nlid^en, nid^t anl^aftenben Ueberjug unb ntd^t« loeniger 
ate eine ^atina. S« giebt jtoar, toie 9?eumann bemerft^ 
einet)ortreffKd^et)onS5öttger eingeführte ©d^rift auf 3^^^^^ 
toeld^e aud^ ben atmof^prifd^en Sinflüffen energifc^ SBiberjianb- 
leiflet unb fid^ ba^r ))or}üglid^ 3U $f(anjenetiquetten unb bgL 
eignet. Diefelbe befielet au« einer mit ©atjfäure angefSuertcn 
Söfung öon faljscterfaurem Äui)fer unb fupferd^Iorib, für totld^t 
glüfPgteit Söttger fj)äter fogar eine ^latind^Ioriblöfung öerr 
»anbte. Die crftere glüffigteit näherte fld^ atfo geteiffermafen 
ber fürba« ©(^toarjbrennen be« 5Wefftng« gcbräud^Iid^n; tljfre 
2Bir!ung«toeife beim ©d^reiben auf 3*11^ *P i^^o^ c*"« 8^^J 
anbere. SBäl^renb bort bie eingebrannte ^tina toefentlid^ ou^ 
Ättpferoj^b befielet, bilbet fidb auf bem 3iwf eine ärt öon pnU 
t)crförmiger ?egtrung ton ftupfer unb ^int, bie anfänglid^ !ei= 
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ncn ^amm^vfyinQ jctgt unb Beim (Sintroefncn nur iti feinen 
Sinictt, toie bei ©d^riftjügcn auf bem ßint ^ftet. 3»^ ©erfleHung 
einer fd^toarjen $attna auf größeren gleichen eignet jtd^ na($ 
Sieumann biefc gKfftgfett bal^er nid^t — 35Bir tooKen Bei 
biefer Oetegenl^it icbwi^ nid^t unertoäl^nt laffen, bag 9t. SSött* 
gcr in neuerer ^tit bicfe gläffigWt mit einigen äRobiflcatios 
nen enH)fo^fIen Ij^at, um ben jur üDad^bcbedtung bienen = 
ben ^xnlileä^tn eine fd^warje Dberfläd^e ju geBen 
unb baburc^ ben B(enbenben Sid^trefle^ neuer S^nfbc't>a^vmitn 
aufjul^eben. 2Ran foH nämlid^ nad^ Sott g er 1 I^fL foge^ 
nannte ffuj)ferafd^e (ffui)ferglü]^fj)an) mit tönig^toaffer (burd^ 
SSermifd^en i>on 3 Zliin. gctööl^nlid^er ©aljfäure mit 1 ^L 
®al<)eterfaurc bereitet) fo lange ertoärmen, Bio unter Slufbraufen 
unb ffinttoidtlung tjon falpeterfauren-3>am<)fen bie äuflöfung 
ber Ätipferafd^e erfolgt x% l^ierauf ju ber grünen Äu<)ferd^Iorib= 
löfung 64 SEl^Ie, SBaffer fe(jen unb filtriren. 3n biefe glüf^ 
feit toerben nun bie ju färbenben, gel^örig gereinigten ä^ftled^e 
auf toenige SÄugenMidte eingefenit; mit SSaffer oberfläd^Kd^ aU 
gefpült, an bie 8uft jum Sbtrodhten gelegt unb gleid^fatt« nur 
auf toenige SlugenblidEe in eine i^Iüfftgleit etngetaud^t, bie man 
burd^ Äuflöfen t>on 1 Zi)l fd^toargcm ^ed^ unb 2 %^n. na» 
tilrtic^em ä«<)^alt in 12 Xi^ixt. Senjot ober leidstem ©teinteJ^^^ 
tentljieeri)! (man fann l^ierju aud^ ba« toeit bittigere fünpc^e 
Jeripentinöt an^ Petroleum benu^n) bargejiettt b^t. 9?aci^ er= 
folgtem Srodfnen be« ^arjüberjuge« toirb enbltd^ baö S3fed^, um 
einen getoiffen matten Olauj ]^crt)orjurufen, mit Saumtootte 
ober baumtoottenem ^tu^^ abgerieben. S)ie ^intbkci^t erl^alten 
baburd^ eine bauerl^afte, juglcid^ gegen Djijbation fd^ügenbe 
©d^ieferfarbe. 

6ine an^ ®rünf fan, ©almia! unb Äienrug befiel^enbe 
Sinte jum ©d^reiben auf ^ixitbkäi l^atte, toie Sleumann fer^ 
ner mittl^eilt, bereit« oiel frül^er Sraconnot emjjfol^Ien. (Sbenfo 
eine fold^e au« ^laun unb Äienruß, totli^t eine 3mitatton be« 
t)on ©^mon eingefül^rten ©d^toarjPifte« jum ©(^reis 
feen auf ^inthlti^ toar. 9?ad^ ^ettenfofer Önnte man 
mit ber^ iocfentlid^ au« einer Suflöfung r>fm ®rünf|)an beftel^ens 
ben Sinte ffir ^int neue äwfbad^er fd^toärjen (bie oben ertoäl^nte 
SSorfc^rift üon Söttger l^ierju iji öicl öoHIommener). Dullo 
enbltd^ %it für bie ^erjieflung eine« bauerl^aften fd^toarjcn Uebcr- 
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juged auf ^i^^^^^n ^i^^ ^^^ @aI}fSttre flatf angefSuerte 
toeingeiftige l^öfung t)on Sntimond^lortb em))fo^Ien* Slut^ l^ter 
toirb iebod^ bad SßetaK im femt)ert^etlten, loderen 3uf^<^^^ 
niebergefci^Iagen unb bcbingt bie otattfd^toarjc garbc. ©crabe 
btefer Umftattb begrünbet aber nad^ 9ieumaiin bie Unbraud^bar^ 
Icit biefer äWct^oben für bie eigentUd^c $atina=@rjeuguitg auf 
größeren glätten; benn ein fold^er rein metaKifd^er 9iiebcrfd^(ag 
mug bei entf^red^enber Didfe unb inniger SSerbinbung mit bem 
untertiegenben ^int notl^menbig mit metaOtfd^em ©lanje }um 
SSorfc^ein fommen (toie bei bem auf galöanifc^em SBegc bron= 
jirtcn S^^f)f *>^c^ ^^ ^^^K ^^^^ ^^ ^^^ «"i> j)ulöerförmig ge= 
blieben, beö erforberüd^en ä^fammenl^ang^ entbel^ren. 

@9 tonnen fid^ folglich nad^ Steumann für Patina auf 
3inf nur ©ubftanjcn eignen, bie ber rebucirenben ©ntüirhuig 
biefed SDJetaUe^ beffer ober iooUjlanbiger ttjiberftel^en unb ganj 
fcefonberö eignet fid^ l^ierju ba^ äKangannitrat ober falj)e^ 
terfaure SKangattoj^buI. SDiefe« lägt fic^ mit 3^^* ^^«^ ei- 
tere SJeränberung in Serülf^rung bringen ober auf baffelbe auf- 
tragen, erleibet aber beim erdigen auf 200— 250° C. eine 
äerfefeung unb l^interlagt fc^loarjeö 3Kangattfu))ero|^b» SDie 
Temperatur, bei toelc^er fid^ ba^ äWangannitrat gerfe^t, liegt 
alfo nod^ tief genug unter bem ©d^meljpunfte be« ä^nh (circa 
450® C), um ein ©d^marjbrennen be« ^iuH auf biefem äBcgc 
möglich ju mad^en, tocnn auc^ bei biefer Operation me^r SSor= 
ftd(^t toegen eine« aSerf(^mel3en« angetoenbet toerben mug^ aU 
iüm ©c^loarjbrennen bc8 aKeffing«. 

SBa« nun bie Sec^nit be« ^atinirenö mit SKangannitrat 
betrifft, fo ift biefe jicmlic^ biefelbe toie beim ©d^toarjbrennen 
be« äKeffing« mittel« falpeterfaurem Tupfer, bod^ fc^eint e« 
nad^ 9!eumann« Serfud^en leidster }u fein, mit bem äßangan^ 
fatje auf ^int befrieDigenbe JRefuItate ju crl^alten, aU mit bem 
ßupferfalj auf ÜReffing. 2)a« Sluftragen ber 2Kanganlöfung 
auf ba« ärbeitSftürf fann fotoo^l burd^ Sintaud^en aU mit bem 
^infet gcfc^cl^en, nur mug barin möglid^fte (Sleid^förmigfcit ber 
glüffigfeitäbedfe erreicht »erben. 3»an lägt nun langfam übet 
fio^lenfeucr, bei fleineren Oegenftänben über ber SBeingeifl- 
ober ®a«flamme eintrodtnen unb erl^i^t aldbann gteid^mägig no^ 
fo »eit, bag bie gan^e mit aWanganfatj überjcgene Slä(^ eine 
tiefs unb reinfc^toarje garbe annimmt, äud^ ^ier iji, toie beim 
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itto&^viiä)txt Serfal^ren für 3Weffing , ein toicberl^olte« S3cl^n» 
bcfn in berfelben SBeifc erforbcrKd^, »obei man ba« ätbeitöfiürf 
jcbe^mal auf meti^anifd^em SBege, burd^ Surften; Saferen u, f. to. 
jitt)or t)on bem nid^t fefl an^aftenben £)pfi> fäubert $)at nad^ 
bcr legten SSJafc^ung ber ©egenftanb bie beanffrud^te gleid^mcu 
§tge fernfd^toarjc garbc^ fo trodfnet man il^n noc^mate über 
bem gcuer ab «nb reibt il^n mit möglid^ft toenig ?cini5tfimig 
ein, toic biefe« ja beim ©d^toarjbrennen be« äWcffing« au(^ gc= 
fd^ie^t; benn biefe^ ©nreiben l^at für bie SBirfung auf ba« 
Stugc eine toefent(id^e*S3ebeutung. Um ein, allen älnforberungen 
entfjjred^enbe^ Siefultat ju erjiefen, iji ein 7— Smalige« SBie^ 
ber^olen bc« ^rojeffe« nötl^ig. 3)er baburd^ auf bemä'Jtf ge= 
ö>onnene Uebcrjug i)at bann eine tief fernfc^toarje tjarbe, toeld^c 
jebenfaHö mit ber auf äKeffing gebräuc^Iid^en ju concurriren 
öcrmag. (Sr ^afiet äußerft fejl auf bem äWetatt, »erträgt Sie- 
gen unb felbji jammern in ^ol^em Orabe, ol^nc abjufpringen 
unb genügt fcmit löoKfornmen ben med^anifd^en Stnforberungen» 
3)ic d^emifd^c 9?atur beffctben mad^t i^n jugleid^ U)ibcrftanb^= 
fälliger gegen atmoff^rifd^e ©inflüffe, ate eö bie Äupfero3C^b))as 
tina auf ÜWeffing ift. knd) tjerbünnte ©äuren, toelc^e bie 
fd^warje 5ßatina auf äWeffing fofort jerftören, greifen biefe ^inU 
paüm ntd^t an. ©efbfttjerftänbüd^ »irb aber bei gri36erer Son;= 
centration unb längerer Sintoirfung babei t>a§ ^int unter ber 
^attna aufgelöfi. ßoncentrirte ©aljfäure (oft bie ^atina mit 
brauner garbe ju äRangand^Iorib. — ^nx ^erfteöung be^ 
ÜRangannitrat^ löji man ganj einfad^ fo^Ienfaure« 3Kangan 
in t)erbünnter ©aljfäure bi^ jur 9?eutraüfation auf, b. 1^. bi« 
bie ©aljfäure nid^t^ mcl^r baüon- aufjulöfeu im ©taube ift, fit 
trirt unb concentrirt bie glüffigleit burdb öorfic^tige« iSinbampfen 
beigelinberSaJärmebi^jubemfpec. @eU). 1,125(16 - 17^ SSaumeK 
S3ei fold^er Soncentration eignet fid) bie ?öfung am beften ju ber 
befd^riebenen SSertoenbung. Uebrigen« eröärt pd^ 9?eumann 
bereit, ba^ "^xäpaxat gegen Srfafe ber ©elbftloflen ju liefern* 
!«Die 3?ebactton üon DingL ))oI^ted^nifd^em Journal, burd^ mU 
d^e« 9?eumann feine Slrbeit ber Deffentlicbfeit übergeben l^at, 
beptigt bie eingaben SReumann« unb emppel^It beffen äßctl^obe» 
3tt (efeter 3«t iP "od^ «ine äWetl^obe jum ©d^i»arj= 
beijcn be« äi^t^ r>on Änaf^ empfol^Ien »orben. ^iernad^ 
foH man bie Dberfläd^e M ju färbenben ^inU junSd^ji mit 
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®anb unb t)crbünnter ©d^tocfelfaure reinigen unb baö fo ge= 
reinigte WcUxt^\iM einen SlugenBItcf in eine 9(uf[i)fung ^on 
4 S^^tn. fd^»efelfaurem Siidelo^buUämmoniaf ixt 40 S:)^!»» 
fd^»ad^ mit ©d^toefetfaure öerfe^tcm SBSaffer eintani^en, baitn 
afcfpülen unb trocfnen. Die l^ierburt^ entflanbene fd&toarje %axbt 
l^afte feft unb neunte unter bem ^oßrjtal^I eine S3ronjc=: 
farfce an. 

gür t)icte Sertoenbungen be« 3^1^'^ iP ^^^ ©erfteüung eine« 
bauerl^aften Snftrid^« ' auf bemfelben notl^loenbig , aber gerabe 
bied ifl fd^n)ierig, tDeil bie Slnßrid^e auf bem ^mt nid^t gut 
l^aften, 3. STOitler in ßpngen ^t üfcer Sacfirung öott 
3iu!6Ie(i^ einige ka(^ten3»ert^e SKittl^eitungcn öerBffentlid^t, 
»etd^e fid^ auf löjäl^rigeSrfal^rungen grünben, bie er ateXcc^= 
nüer in einer Ul^renf(|ilbfa6rif be^ babifd^en ©d^toarjtoalbc« 
mad^te. 3n jener fjabrif benu^te man ju ben U^rcnfd^ilbem 
(3iffcrblättern) griSßtentlfieifö nur 3iiilbled^ (tocgen ber 8Sertocnb= 
barfeit be« äbfate jum »iäberguß). ÜDaö iJfter« em^jfol^fcnc ätt= 
beijen be^ 3^^^^^ ^^^ terbünnter ©d^toefelfäure^ um bie Simiffc 
auftragen ju fönnen, ift nur ffir ©ußtoaaren taugtid^» gür 
23Ied^ ift bagcgen ba^ Sluffd^Ietfen, toenn aud^ ^ttoa^ um= 
fiänblic^er, fo bod^ fidlerer. 3" biefem ^toedt »erben bie ju= 
gefd^nittenen unb gut au^gecbneten Siedle ij, S. Ul(>renfd^ilber) 
auf ber ju ladtirenben ©ette mit feinem ©anbe ober 33im«ftein 
naß (be« ungefunben Staube« toegen) abgcfd^Iiffen , biö pd^ 
feine bunfeln ©teHen mel^r jcigen unb gut abgetriJdtnet. Ober 
man fd^teift mit Sim^fteinmel^I mittete eine« 3^''(<^t^W^tt^ ^^* 
Site erfler änjkid^ pnb atte an^ »lei, fu^jfer unb eifen Ij^er^ 
geftellten garben ju »ermeiben. 3" tocigem änftrid^ ne^mc 
man ate erjien Slnfirid^ 3iwft»cife- S)ic Sadtirung mit fd^nctt 
trodfnenben garben ift auf ^inlbkäi burd^au« unantoenbbar* 
S« ift eine unumpößlid^e J^tfac^e, baß nur fette unb in cr= 
forbertid^cm ^i^grabe getrodtnete Slnpri^e auf Siedle unb ^inU 
»aaren t>on entf<)red^enber Dauer unb $arte pnb^ bal^er t)a^ 
IrodEnen in fogenannten SadtiriJfen unb geijpuben. ßint barf 
jebod^ l^ierbei nid^t über 100' C. erl^i^t toerben. ©d^nett trod- 
nenbe magere Auftriebe l^aften fd^on »egen ber leidsten Sicg= 
famfeit be« 3^^'^ ^^^U '^^^^ itt"6 ^^^ f^tte, aber gut trodt 
nenbe DeU unb Sacfprniffe jum Qlnpri^ benuften unb bie 
SBaare'in einer SEBärme »on 70— 90**C. jtoet bi« brei läge 
trodtnen laffen. SeinBIpmiß, toeld^er l^ierju gebrandet toirb^ 
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mttg mit 3i^'*>toioI (fc^tocfelfaurem ^int) ober 2Äangau flc« 
lod^t fciti. 3» t^unfeln garten unb ©(i^toarj ift ba« in bem 
^anbet üorfoitimcnbe braune ©iccatit) antoenbbar. Daß 
äufbetoal^ren Don (adirten 3'^^^^^^!^ iit feud^ten äyjagajinen 
tfl and^ ben bsfUadirten nad^tl^eilig. ^teraud gel^t l^etüor, bag 
3tt einet ffikn SadKmng beß 3i^^^^<^^^ ^i^ aufgefd^tiffene gtöd^ 
beffe(ben junäd^ft mit ümm neutralen S(nftrtd^ k)on irgenb 
mcr 3iw'= ober ffirbfarfce §. 33. treibe anjuftreid^n ift; ober 
man reibt bad ^(ec^ auf beiben (Seiten bünn mit trodCenem 
©iccatiD ein unb lägt ed trodEnen. 9iun erft lann man bie 
^auptfark, j. Si S3Ieitoei§, auftragen. 

©ifen. 

Ueber bie Oetoinnung unb gabrifation biefeß ^üaü^, in 
feinen loerfd^iebencn äwflänben^ namentlid^ über bie ©ta]^t=: 
unb ©tabeifen^gabrüation finb aud^ im »erfloffenen 
4>al^re jal^Ireid^e äWittl^eitungen gemad^t toorben. SBit »ertoeis 
f en junäd^ft auf eine iRoti} im t)origen dal^rgange (t)gL dal^rg. 
IV. biefe« Qal^rb. ®. 287 f. f.) über ein üon ^eaton, fotoie 
t)on $argreat)e« enijjfol^Ieneö , angebli(^ fel^r toortl^ill^afte« 
^erfal^ren jur Ueberfü^rung üon 9io]^eifen, toobei fetbfl bie ge= 
Tingeren ©orten bcnu|t toerbcn fönncn, in Stölzl ober 9to^= 
«ifen mittete 9?atron)al})eter ober einer äWifd^ung t>,on 
Sraunjiein unb Statronfaljjeter. hierbei lägt man ba« ju t>er= 
toanbeinbe Stol^eifen in eine Art t)on S3effemerbirne , einen fo= 
genannten converter fliegen, in bereu unterfien Zi)t\i (93oben) 
voxS}tx ber mit 93raunflein innig gemifd^te, in einen ©etiler oon 
f euerfejiem Il^on gut eingeftam))fte ©al)>eter eingefe^t loorben ift. 
©obatb baß glül^enb Püfpge (gifen mit bem ©alpeter in S3e= 
rül^rung fömmt, ^erfe^t fic^ ber (entere unter Snttotdfluug ton 
©aucrftoffgaß, loe(4eß, in bem Sifen emporfteigenb, eine ä]^n= 
iid^e 9tcaction l^eroorruft toie beim ©effemern bie eingepreßte 
?uft; b. ^. baß Sifen loirb baburd^ entfo^It, toä^renb jld^ ju= 
:gfeid^ bie fremben Seimifd^ungen, namentlid^ ©d^ioefet unb 
^l^oßpl^or ebenfalls ojc^bircn unb in bie entftel^enbe ©d^tadfe 
übergel^n. Ueber ben praftifc^n Sert^ biefeß SSerfal^renß fmb 
^ie änpd^ten get^eilt unb ^ugleii^ toirb bie Priorität bcffelben 
t>on aWel^reren in Slnfprud^ genommen. Oegentoarlig »irb baß 
^erfal^ren faft allgemein aC „^eaton'ß ©ta]^l=grifc^ = 
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))ro}e^'' 6e}eid^net unb l^tetnad^ ^eatoit atö ber eigentliche 
ßrfinlier anertanut, toä^renb e« anbctntl^eH« jtoeifetto« x% Dafe 
ber ß^emiler ^argrcatc^ jucrft im Saläre 1864 bie (Sins 
toirfung bc« S'afi- ober Siatronfalpeter« auf püffiged 8to^cifcn 
einer naiveren Prüfung unterworfen unb babei bie SäeoSad^tun^ 
gemad^t i^at, baß mittele 2tntocnbung x>on 9tatronfaI<)eter, beffeir 
ju l^eftigc Sintoirhxng burc^ ä^fc^tag üon ©fcnoj^b ober Sraunr 
ftcin gemäßigt »erben fann, ba« gefd^motjene Äol^eifcn fic^ i» 
beliebigem ®rabe entfo^Ien läßt, toobei baö Jrei getoorbcne St 
fati mit bem im @ifen enthaltenen @i(iciun;, ©d^toefel unb 
^l^o^p^or c^emifd^e Serbinbungen bilbet. ^argreaöe« ließ fic^ 
ba« in Siebe ftel^enbe SSerfal^rcn gemeinfd^aftti^ mit bem ßifen= 
gießereibefi(jer Jl^. Siobinfon ju SBibne« jjatentircn. SQSie 
oerfd^ieben aber ba^ Urt^eil über ben fogenonnten ^eaton^fd^ 
®ta^(frifd^j)rojeß ift, gel^t auö Slad^ftel^enbem bwöor. 3n einem 
befouDeren ©utadf^ten hierüber fjjrid^t fid^ Sm, älllen SDiiC^ 
(er fe^r'günftig folgenbermaßen an^: „©a^ bem ^eaton*" 
fc^en ^erfal^ren ju ®runbe licgenbe d^emifd^e ^rinjij) crmeijlr 
fidb afe gut unb bie 5lrt, in toeld^er ba« angeftrebtc JRefuItat 
crreid^t »irb, ift ebenfo einfach aö rafc^ au^fü^rbar. ÜDie ©aU 
jjeterfäure be« 9?atronfa(})eterö .giebt on oie im SRo^eifen ftct* 
üorl^anbenen frembartigen Sefianbt^eile ©auerjioff ai unb t)er= 
toanbelt fie baburd^ in SSerbinbungen, »jelc^e fid^ mit bem 9?a- 
tron vereinigen, mit bemfelben in bie ©d^tadfen treten unb 
mit biefen entfernt toerben. 3)iefe SBirfung^toeife bc^ 9?atronr 
falfcter^ bilbet einen ber d^arafterlftifc^en 3öfl^ be« ^eaton'fc^cn 
^rojeffeöunb 'otxUü}t bemfelben ein Uebergetoid^t über bie getoö^n:^ 
lid^ üblid^en D^ijbationömet^oben''. Sbenfo anerfennenb lautet 
auc^ ba« Urt^eil bed Sngenieur« 9t. 2»a Hct. 9?ad^ beffcit 
ÜReinung jle^t §eatotf^ patentirte^ Serfal^ren jur Umtoanb^ 
lung üon SRol^eifen in ©ta^I miM^ falpeterfauren 9?atron« in 
allen ©tüden mit ben ©runbfä^en ber t^eoretifd^en äRetaffurgie 
im SinMange; oaffelbe läßt fic^ mit ooEfommencr 3"*5^^äfflg- 
feit, Oleid^förmigfeit ünb Seid^tigfeit in großem äRaßftabc au^ 
fül^^ren unb liefert ^robufte öon l^o^cm ^anbetetoertl^e. gemer 
t)ermag nac^ 'tDtaiitt §eaton^^ SSerfal^ren mit jeber anberen 
SDtet^oDe jur SDarftedung öon ©tabeifen unbStal^t pcgrcit^ m 
Soncurrenj ju treten unb ermöglicht, abgefe^en oon ben gerin^ 
geren §erftettung$loften bie ^robuftion oon ©tabcifen erjter 
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Dualität unb üon auögejeid^netem Stallte auö ungcrcinigtcir^ 
ftarf fc^töcfel^altigcn unb an ^l^^oöp^or reid^en Sio^eifenforten,. 
aud benen burd^ einen anbeten befannten ^rojeß^ felbft nici^t 
bur(3^ ba« Seffeuiern, irgcnb ein öerfäuflie^er ©ta^I ober ein 
©d^miebeeifen nid^t bargeftcEt toerben fann, toeld^e^ ntc^tin ftärfe= 
rem ober geringerem Orabe laltbrüc^ig ober rotl^brüd^ig ift. ^itm^^ 
lic^ ungünfitg f<)ri(^t fid^ bagegcn g. Äol^n, Siüiltngenieur in 
Sonbon, über ^eaton'« ©ta^Ifrifd^projeg au«, ä^^^d^ft ^cbt 
Äo^n l^crüor, ba§ ber fogenannte $eaton=®tal^l, üon ^eaton 
felbft „aio^ftal^l" genannt, nur ein ^alb<)robnft fei, öjelc^e«» 
felbft nad^ beut älu^rcrfen unter bem Jammer nod^ 0,29S ^roc. 
$^o«t^]^or enthalten l^abe, in einem %aüt, too ed au« Stol^eifeti 
»on 1,455 $roc. $^o«j>]^orge^lt- bargefteHt tooroen fei. @in 
fold^er ^^oöpl^orge^alt fei aber für terfäuflid^en ©tal^^l irgend 
loeld^cr ©orte nod^ öiel ju gro§. äJiittelmäßige ©orten oon 
Seffemerfta^l entl^alten niemafe ein S)rittel »on jener ^l^oS- 
p^otmttt^t unb bic beftcn ©orten üon ©ußftal^t ober Seffemer* 
ftal^l enthalten überl^auft nid^t über 0,055 ^roc. $]&o«j)]^or. 
äud^ betreff« ber Siüigfeit be« SSerfa^ren«, bic l^ier ganj be= 
fonber« entfd^eibenb in bie SBaagfd^ale faßt, glaubt Äo^ii 
nicfrt, bag fid^ in SBirflid^feit ein günftige« SRefultat l^erauöftette. 
Die Sefd^affung ber erforberlid^en äBengen üon @al>)etcr fei 
fc^toicrig, ba biefe« ©alj bereit« in üielen anbeten 3nbufttie- 
j»etgen maffenl^aft confumirt loirb. ÜDer niebrigfte ^rei« für 
fal)}eterfaure« 9?atrium betrage gegenwärtig in Snglanb 10 $fb, 
©t. pa Sonne, ^a^ SRiller feien nun jur SSerarbeitunft 
einer. Sonne SRo^eifen auf ©tal^l ungefäl^r 3 Str. Statronfat 
ptttx erforbettidl^; bemnad^ belaufen fid^ bie Sluögaben für bie 
jur Umtoanbtung erfotbetlic^e 2Renge biefe« ©alje« auf 10 
S^ler per Sonne ober auf 15 ©gr. per Str. SRo^etfen* S3e- 
rüdEfic^tigc man babei ben untermeiblid^en Slbbranb unb anbere 
ö)ä]^renb be« Umtoanbtung^projeffe« pattfinbenbe SSerlufte, fo 
ergebe ftd^, ba§ ber Setrag öon 20 ©gr. per Str. probucitten 
©tal^l« ate ber niebrigPe ©afe für ben Slufmanb an falpeter:? 
faurem Stattium anjufe^en fei. 3luf bem Sontinente, too ber 
Stattonfalpeter meiften« tl^eurer ifl al« in Snglanb, fteße fid^ 
bad SJer^ltntg nod^ ungünftiger. 9?un fei aber ber Unterfd^iet^ 
im greife »on pl^oöpl^orl^ltigem SRo^eifen unb oon üergleid^«^ 
toeife p^oöpl^orfreiem Sio^eifen ungefäl^r ebenfo groß, at« ber 
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Dben attgegeBene $retd bed 92atriumfat)>eterd; ed fei bemnac^ 
offenbar »eit cinfatä^cr, Da« tl^curcrc Stol^ifen ju taufen unb 
au« bemfelben iDtrilic^ reinen ©ta^t }u probuciren, at« fd^(ed^tere9 
ätol^eifen in einer ftd^erlid^ fe^r unt)oabmmenen 2Beife 3U reinigen 
unb für bie }u biefem 9teinigung«))ro}effe erforberlid^n S^nti:' 
f alien bie ganje. $rei«bifferen} be« guten unb be« f d^led^ten ^1^ 
«ifen« auf^umenben. ^o^n tömmt nad^ (SrtDägung aller Um=: 
flänbe ju fotgenbem ©d^tugrefultate: 

„hk be^au)>teten Sortl^eUe be« ^eaton^d^en Serfal^ren^ 
jur gabrifation üon ©ta^I fo»o^I ate Don ©tabcifen ertocifen 
ftd^ fomtt aU tßUig unbegrünbet 3^^ ®tabeifenfabrifatbn ifl 
ba« SJerfal^ren in feiner gegcn»ärtigen ©eflalt ni(3^t bittiger 
<il« ber gemo^ntid^e $ubbet))roieg unb feine ^robufte finb x>on 
iebeutenb geringerer Oualität ate bie ßrjeugniffe beö le^teren» 
3ur unmittelbaren 3)arflellung Don ©tal^t ift ber ^eaton'fc^ 
^onöerter ganj unbraud^bar unb mac^t bie anläge eine« S:ic= 
gelofen« jur ©ugftal^tfabrifation erforberlid^* IDentnad^ fanit 
ta^ in SRebe ftel^nbe SJerfal^ren mit bem ©iemen^sSKar- 
tin'fd^n SJerfa^ren , unb mit bem @ta]^l<)ubbel<)reieffe 
uid^t concurrircn, tocnn al« Sßol^materiat gute Sio^eifenforten 
angctoenbet toerben unb an^ ben fd^led^ten ©orten üon briti= 
feiern 9ic]^eifen probucirt ber ^eaton^^^e "äßrojeg biefetben ©or= 
tcn t)on faitbrüc^igem, f<)röbem SWaterial, toeld^e« an» fol(!^m 
IRo^eifen mittet« atter anberen äWet^oben ber ©ta^lfabritetion 
über]^au))t erzeugt »erben tann unb unbermeibtid^ erzeugt ipirb 
— ein aWaterial, »eld^e« ju jebcr ^jraftift^en SJcrtuenbung uu:« 
untaugtid^ mirb." 

Sead^ten«töertl^ i\t, ba§ fid^ aud^ $• SJefferaer ein^ 
flel^enb mit biefem ©egenfianbe befd^äftigt unb befinibere 3Sor= 
tid^tungen conftruirt l^at, um ba« (Sntfol^Ien be« Siol^eifen« miu 
ler« 92atronfat))eter mit ^ortl^eil t>orne^men }u fönnen. äBöre 
Scffemer nid^t bon bem <)raftifc^en SBert^e biefe« Serfal^ren« 
iiberjeugt^ fo toürbe er ftd^ faum bemühen, bie älntoenbung bon 
Sßatronfal|)eter mit feinem weltberühmt getöorbenen ©tal^lbcrei^ 
tung«))rcje{fe }u combiniren^ um fi(^ baburc^ bie ^Tc&ä^tt biefer 
iSrfinbung, bereu Priorität er ju beanfprud^en fd^eint, ju fi^ern, — 
9tad^ 33 ef ferner (ann man ben 9?atronfalpcter in öerfd^iebcner 
SBcife auf t>a^ Sio^eifcn »irfen laffen, Snttoeber toirb, toie 
bie« aud^ bon ^eaton unb ^argreabe« txap^of^kn toorben^ an 
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bcitt ®ofccn bc«, ba« gcfci^motjcne 9to]^cifcn aufnel^mcnbett ®c= 
fäßc« (bcr Strnc), ein Ääjid^n mit buTi^brod^ncn SSJanbungen 
angehackt, tudc^c« eine l^ol^c Jcmjjcratur ju crttagcn bctmag 
iittb in ttjetii^e« man bcn ©alpctcr in gefd^moljcncm ä^fttt^^^ 
J^incinfüHt, bamit nac^l^cr^ tocnn ba« Püfftgc glül^enbc 9tol^= 
«ifcn baranf toirft, bic @aucrpoffga«=Snt»)idHung mögtic^jl 
gkid^mä^ig üon Statten gcl^c. — Dbcr bcr gefd^motjcnc 3?a= 
tronfal^jetct toirb für fic^ aDcin, ober in SScrbinbung mit D^^- 
bcn ober mit fiefetfaurem @ifen ober äWangan (©c^Iaden) in 
me^r ober toeniger rafpnirteö ftüffige« 9io](;eifen unb jioar in 
ber SRid^tnng )oon obon nad^ unten mittete fjormen unb ÜDüfen 
unter beliebigem SEBinfel (,,®te(3^en" ber formen) einge|)regt. 
Die gormenmünbungen liegen bid^t über ber Dberfläd^e be« ju 
tjerarbeitenben flüfftgeu 9to^eifen3; burci^ biefelben »irb ein auö 
bem gefd^moljenen ©alpeter unb au«®(J?Iadfen bejiel^enbe« ®e= 
menge in ba^ Icfttere iniicirt unb l^ier mel^r ober locniger raf(^ 
unb boDjiänbig jerfefet. SJaburd^ »erben bie fc^äbtid^en 9?eben= 
beftanbtl^eite be^ (Sifend o^ct^birt; bad WlttaU fetbfl mxt> entto^It 
unb rafflnirt unb ber SWenge unb ber d^emifd^en 3«fÄ^öi^n= 
fcfeung ber inpcirten ©ubftanjen entf<)red^enb in ©tal^I ober 
©tabeifen ober in ein me^r ober xoeniger gefeinte^ Slol^eifen 
ijertoanbelt, Dicfer ']5roje§ xoirb enttoeber in ber befannten 
Scffemer*f(^en auf äa\>^tn rul^nben 83irne ober in feftjiel^enbcn, 
mit feuerfeftem Il^on gefütterten ©efäßen ober im ^erbe eine« 
ge»ö^nli4en geineiten feuert au^gcfü^rt» Sei ber Verarbeitung 
t>on fcl^r <)]^o3<):^or]^altigem 3io^eifen unterbricht Seffemer bie 
3niection bed oben genannten, in flüffigen ä^ftanb »erfefeten 
©emcnge« eine beftimmte ^üt fang, fo ba^ ba« SWetatt einen 
teigigen fömigen unb ^albftanen 3^^^^ annimmt unb feinen 
^^bö^j^orgel^att an bie flüfftge ®d}{acfe abgeben !ann. jDa^ fo 
bel^nbelte Sifen »irb bann in mel;r ober toeniger ftarrem3n= 
ftanbe in bie ?uj>t)enquetfd^e, jtoifi^en bic 3ängetoa(jcn ober 
unter bcn ©tempet^ammer gebracht unb fofort ju Stäben ooer 
©d^ienen »erarbeitet; ober e« xoirb nod^ im Ofen mit einer 
angemeffenen SKengc t)on flüfrigem, gutem (am beften mangan= 
Ij^altigem) SRol^cifen oerfefet unD baö burd^ ä^^fammcnfd^meljen 
beiber SWaterialien erl^attene "^robuft loirb in eine ®ie§j)faiiue 
abgeftod^en unb ju ^ainm tergoffen» ^um SSel^ufe ber 3n= 
jection bringt Seffemer ben -Katronfatpeter in einem eifernen, 
mit einem SKantet umgebenen ©efäge mittete ftarf er^i^ter atmo- 
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fpl^Srifd^r Suft ober übcrl^ifetcm SBaffcrbaiiH>f jum ©^tncljen 
Iä|t bicfc ?uft Ober biefen ÜDampf auf bic DSerfiäd^c beö flüf- 
figcTt (Semenge« toirfen, bauiit baffclbc mit fotd^er Äraft in ba^ 
flüffige aWetatt eitige|)re6t toirb, X>a% cö tief in bic SKaffe bc* 
festeren Ijfineinbringt unb fie in eine rafd^e Setoegung feftt» 
auf bicfe SBeifc »erben atte Sl^eile be« aWetatt« ber SBirfttna 
jener ägentien auSgefefct unb eine fotd^e Setoegung toirb in 
c^tinbrifd^en ©efägen am beflen baburc^ c^jeugt, ba§ bie SDüfeii 
in tangentialer 2age angebrad^t »erben. 

(gine genaue Sefc^reibung unb äbbilbung eine« fold^cn 
«pjjarate« pnbet man in S)ing(ef« ^o(^t.3oum. 33, 191, ©• 
217, — SBittiam Sroofe« fanb in bcm mit Salpeter tnU 
fohlten (gifen, fr^ftallifirte« (gifen in gorm Heiner aBür:^ 
fei, beren Tanten jum Sl^eil ooDftänbig fd^arf au^geWlbet »arem 
!Da« ©pectrum ber SSeffemerflamme ifl befon- 
berg üon ?ielleg genauer Sefd^rieben loorben (f. Sal^rg, III» 
biefe« Sal^rb. ®. 362), inbem man bie Hoffnung liegte, ba§ 
e« möglid^ fein toerbe, burd^ forgfältige Seobad^tung be« B)pd- 
trum« toid^tige Sluffd^lüffe unb SKerfmafe über ben SSerlauf mit> 
ba« @nbe bc« Seffcmerprojeffe« ju getoinnen unb bon ber ätt= 
nal^me ausging, baß einige c^arafteriftifd^e Sinien biefe« ©pec^s 
trum« l^auptfäd^Iid^ burd^ Äol^lenoj^bga« bebingt »erben. 9?a= 
mentHd^ beobad^tete man einige grüne unb blaue Siniengruppen,. 
beren 9?atur man biöl^er nid^t fannte. ät. b. Sid^tenfel^ 
^t nun nad^ge»iefen, baß jene grünen ?iniengruppcn bem 2)?an:= 
gan ange^Bren unb l^offt, bag e« auc^ gelingen mirb, bie nod^ 
jtoeifetl^aften blauen Sinien ju bcftimmen. ^ierau« gel^t l^cr^ 
oor, baß bie befonberen Linien be« ®effemerfpectrum« nid^t bem 
ffo^lcno^^te angehören, fonbern bem äWangan unb anberen 
(gtementcn be« 3to^eifen« unb baß ba^er ber ©pectrafapparat 
f ei n3nbicator ber Sntf Ortung beim Selfemerprojeffe fein !anm 

Sapitän 8e ©uen in Srefl ^at feine SJerf ud^e über bie 
gabrifation ton SBotframsSeffemerflal^I fortgefefet unb 
»ieberl^olt nad^getoief en , baß ftc^ biefer ©taljfl, • trofe feine« ge= 
ringen SBolframge^aße«, fc^r oort^eif^aft baburd^ au^^eid^ne, 
r>a^ er fe^r »eid^ unb fe^r feft ifl unb fid^ babei gut garten 
läßt. @r eigne fid^ baljfer außer ju Sifenbaljfnfdffienen befott= 
ber« nod^ in gäßen, too e« fid^ barum l^anble, an bepimmten 
©tetten geioiffe äKafd^inentl^Ue ju l^ärten, oljfue bie 2Bei(^^tt 
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i)cd Stallte an bcn anbeten Sl^eilcn ju änbern, Der SBoIfram* 
Scffcmcrfial^l fteffe fid^ im "Jßrobucticnöjjretfe |>er 100 Äifogramm 
um 3,80 gtancö ober bei Sifenfca^nfd^ienen ptx laufcnben 9Wc= 
1er um 1,44 grancö ^ö^er ate ber gexoöl^nlidie Seffemerflal^t. 
SDiefe ÜDiffcrenj toerbe jebcc^ burd^ bie t)om äBoIfram htroxxttt 
JDuaßtät3t>er6efferung tcic^Iid^ aufgewogen. 

Sieben bem Sejfemern pnbct ba8 S!Kartin*fd^e ober 
@iemenö-3Rarttn'fd^e SSerfal^ren ber ©taJ^Ierjeu^ 
flung, über »etd^e« xoir bereit« im üorigen 3a]^rg. (f. öa^rg, 
IV. biefe« 3a^rb. ©. 289) auöfü^rtid^re SKittl^eitungen p 
mac^t l^aben, in aßen (Staaten eine gute Slufnal^me unb fd^eint 
»üttftänbig geeignet ju fein, t^ei(g mit bem SSeffemern ju con= 
curriren, t^eitö Da« iBeffemeröerfal^ren ba ju ergänzen ober ju 
erfe^en, too baffelbe nid^t antoenbbar ift. 3)ie beiben Srüber 
ßmil unb $eter SWartin in ?5ari8 finb bie (Srfinber bc8 
jtad^ il^nen genannten SSerfal^renö; ba aber bei äu^fü^rung 
beffelben ber (Siemen^'f^e SRegencratorofen eine toid^tige gunc= 
tion t)errid^tet, fo Ifaben bie Srüber äWartin felbji ba= 
mit begonnen , il^r SJerfal^ren ba« ®iemen«=9Kartin^f d^e ju nen= 
neu, g. Äo^n fagt in einem Serid^tc über biefc SIRct^i)be: 
,,S)er ®iemene=3Wartin'fd^eißrojeg rcalifirt ben alten, toieberl^oü 
angeregten ©ebanfen, ®tab= ober ©d^miebeeifen in einem 
^aU ijon flüffigem Stol^eifen einjufd^meljen unb auf biefe SBeife 
bie ganjc SKaffe in ©tal^t m t)ertt)anbetn. S)ie ^au^jtelemente 
einer erfolgreichen Slu^fül^rung biefer Qr>t^ unb bie fünfte, burd^ 
toetd^e fid^ biefelbe üon allen frül^ercn mißlungenen SSerfud^en 
unterfd^eibet, befte^en erftlid^ in ber fel^r l^ol^en Ztmptxatux vm!^ 
in ber neutralen, nid^t ojc^birenben glamme, n^eld^e burd^ ben 
®iemen«*fcben SRegeneratitofen erzeugt »erben; jtoeiten« in bem 
SSerfal^ren beim Sinfefeen be« entfol^tten (äifenö in ba« 9to]^= 
cif enbab in abgezogenen ß^argen". 9tad^ Äo]^n'«3Weinung,bie 
mit öfteren Urtl^eilen überetnflimrat , ift ber ®iemcn«=3Kartin* 
fc^e ^rojeß für bie (Sifen^ttenbeft^r in öiefen ©egenben öon 
großer Sebeutung", SDerfetbe ift jur Umwanblung Don altem 
SÄatcrial (©tabeifen unb ©ta^t) antoenbbar. äftitteö beffelben 
läßt fid^ ber üon aflen anberen ©tal^ferjeugung^metl^oben l^er- 
rül^renbe SlbfaH unb älu«fd^uß t)ertoertl^en; feine Slntoenbbarfeit 
ift nid^t auf graue« ober ftarl gefol^Ite« ätol^cifen befdbränft unb 
<m^ allen biefen ©rünben fann ba« ?Jerfa^rcn in ©egenbcn 
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ettigefül^rt »erben, »cld^e fit^ Kölner in SScjug auf ©tal^IfaBrU 
fation in ungünftigen SJetl^ätotffen 6efanben/' ,,®^ entficl^^t 
nun", faflt ffo^n, bie Srajc, in toeld^er SBeife baö neue 5Jcrs 
falzten auf bie Sortfd^ritte bc« 8effenter<)rojef[e^ cintoirfen toirb, 
ate bcffen 9?ebcnbul^Ier eö aufjutrcten fd^eint SWciner Snfid^t 
nad^ toirb ber einjige Sinflu^, tueld^en ber ®iemen«::2Rarttn'= 
fc^ ^rojeg auf ba« Säcffemerjlal^Igefd^äft ausüben fann, ba= 
rin kflei^en, bad te|tere anguregen unb }ur Sttoeiterung fetner 
©j>^^re bcijutragen, Seibe ^rojeffe Knnen, ba fie jtoei tcr^ 
f Aiebene £Iaf[en ))cn 9io^niateriaI üetarbeiten, niemals in birecte 
(Soncurrenj miteinanber geraten. SBo grauet ätol^eifen t)on 
einer }ur birecten Umtoanblung hinlänglichen 9tein]^eit }u l^Beit 
ift, töirb ba« Seffenierijerfal^ren bie bortl^ill^aftefle unb in ber 
i^at bie allein geeignete (?) SWet^obe jur ©tal^lfabrilation 
fein; in aDen gaUen aber, ido ba« Stol^material in ©tabeifeii^ 
toeifeem SRol^cifen ober in fold^em 8to^etfen befielt, toeld^« erfl 
burdff ben ^ubbelt)ro}eg gereinigt »erben muß, bebor e« ate 
SKaterial für bie ©tal^lfabrifation bcnufet »erben lann, »irb 
ba« ®ienten«'SKartin'f(l^e Serfal^ren an feinem $la^e fein. !Durd^ 
Slufärbeitung unb $er»ert](|ung be« SlbfaQe« unb S(u«fd^uffed 
ber »effemerjlal^ll^titten, ber 8lbf(3^roter bon ©ta^lfd^ienen unb 
anberer äbfaH^robufte äl^nlid^er ärt, toirb ber neue ^rojcg baju 
beitragen, bie ^robubion«!ofien be« Seffemerfial^l«, bei benen 
jene ^bfaU<)robufte eine groge 9?ötte f<)ielen, ju benninbem^' 
Dbfd^on bei bem neuen SJerfal^ren JRol^icifenforten bon geringe^ 
rer Dualität jur birecten @ta^ler}eugung nid^t benu^t »erben 
Knneu, lä^t fid^ baffelbe bagegen fel^r bort^eill^aft jurgabrifar 
tion bon ©ta^l au« geringeren ©orten bon ©tabeifen an»en= 
ben- ffi« »irb bentnad^ aßen benjcnigen großen 2»ittel<)unhcn 
einer lange beftel^enben Gifenfabrifation fel^ir »iii^tige Dienfle 
leiflen Wnnen, beren jufünftige (S^ijienj burd^ bie untoiber- 
ftel^lid^e Soncurrenj be« Seffentcrprojeffe« (»el^er felbfi auf 
ba« in biefen Totalitäten verfügbare 9to](^material nid^t ange^ 
»enbet »erben fann ) gefäl^rbet ifl. ©omit »irb ba« ©iemen^ 
aKartin'fc^ SSerfal^ren bem S3effemer<)roief[e, fo»ie bem ©tabt 
](|ütten»efen im SUlgemeinen nod^ in anberer $inftd^t einen 
»id^tigen SDienfit leiften, inbem e« bie (Sinfü^rung ber ©ta^U 
fabritation in ©egenben ermöglid^t, »eld^e bon biefem dnbufhier 
}»eige bi«l^r burd^ ungünftige natürlid^ ^eri^ältniffe abgefj)erTt 
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töaren. ©aburd^ xoirb aber bic fo töünfd^cn^tucrtl^c Stnfül^nittg 
bc^ ©tal^fe an ©teile M ©d^mtebecifeti^ ju Sngenieutjtoccfett 
kförbcrt toerben/' 

g. Äuj)eltöiefer in Seoten ^at einen fel^r fd^äftcn^s 
töert^n- SSergleid^ beö 93effemerj)rojeffe« mit bem 
SWartin^fd^en SSctfa^ren ber ©tal^Ierjeugunfl ange« 
fteHt, töotei er ju bem Kefultate gelangt ijl, ba§ ba^ SKartin*« 
fd^e SScrfal^ren nid^t aHein, tote ftol^n glaubt, neben bem Sef* 
femerfrojeß befielen fann, fonbem unter Umpänben att totrfr 
lid^ Soncurrent M 83efFcmem« auftreten toirb. @r fagt: 
„©etbc "^Jrojeffe eignen fid^ gleid^ gut, um JRol^ifett in alle 
3toifd^en}>robufte, öom l^ärtefien Stallte angefangen, bt« jum 
»eic^jien Sifen umjutöanbeln, inbem bei beiben ^rojeffen bie 
(Snttel^Iung be« gifen« beliebig »eit getrieben toerben fann. 
(gbenfo fann man ba« DoHfommen Püfpg erl^attcne ^robuft in 
beliebig groge Sßdfc gießen, bal^er bei (ärjeugung groger ©tficfc 
bic fonji beinal^c unüermeiblid^e Fehlerquelle, ta^ ä^fammen^ 
fc^toeigen Dermeiben. SSetbe ?rojef[e gel^n meifl bi« jur St^^ 
jeugung be« tueid^en ©fen« unb folgten bann burd^ ä^föfe ^on 
Üol^Ien^ffrcid^cm SJol^eifen jurüdE; nur finb ber SBeg, toeld^n. 
bie beiben ^rojeffe jur Sntfol^Iung einf dalagen, fotoie bic WxU 
tel jur Srjcugung ber erforberK^en iemj)eratur öerfd^ieben- 
SBal^renb »cffemer bte äbfd^eibung be« Äol^Ienpoff« fotoie t^cit 
toeife bie ber frembem ScPanbtljfcife burd^ ein töirlKd^e« grifd^en 
mit äBinb bctoerfjicBigt unb bur(^ Verbrennung be« Äo^fenjteffö, 
©Uicium«, ffiifcn«, SWangan« tc bie nötl^ige SEemjJcratur erzeugt, 
»erarbeitet SKartin ein ©emengc t>on Sfto^cifen unb öon (auf 
irgcnb eine SBcife) gefrifd^tem Sifen, toeld^em mitunter oj^birenbe 
3uf daläge, t»te rol^e ober geriJpetc Srje, eifenreid^e ©d^fadfen, 
^ammerfd^Iag 2C, jugefc^t tocrben. S)ie jur Durc^fül^rung be* 
$rojeffc« erforberfid^e 2:emj)eratur toirb immer burd^ SBärmcs 
jufül^rung »on äugen l^ergcftellt. . SWan toirb in beiben %aUtn 
nur bann eine DorjügKd^e Dualität be« ^robufte« erjielen fön» 
neu, ujcnn man ein t)orjüg{id^e« JRol^cifen t>em)cnbet Da jcbod^ 
einjelne Seftanbtl^eitc au« bem äiol^cifen öottfiSubiger burd^ ben 
?ubbKng«^)rojeg au^gefd^ieben n>crbcn, aW burd^ ben Seffemer= 
jirojeg, fo toirb ba« ®d^Iug|)robuIt bei äntoenbung gleidber SKa- 
teriafien beim 3Wartin*fd^en ^rojeffe um fo beffer, b» 1^. reiner 
fein lönnen, je mel^r früher gefrifd^te« Sifen im Serl^ttniffe 
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gum Stol^ctfcn jugcfe^t »utbc, fo bag ntati bei gleitet Oualfc 
tat be^ t)cmcnbeten SRol^cifen« mit ^ütfc bc« SKartin'fc^tt 
^rojeffc« ein hjenißpenö eSenfo gute«, meifl ein beffere«» ^ro= 
buft erhält at« beim Seffemern. Sefonber« in bie SBaagfd^ale 
faöenD ift biefer 95ort](>eil, »enn man Stoljfeifenforten mit ettoa« 
fltögerem ©c^toefeU unb $]^oö|)]^ot0ebatt ju »erarbeiten l^at, ba 
beim Seffemern Die äbfd^eibung beö ©^»efefö nur tl^iltocifc, 
bie be« ^^o3|>^or« aber nod^ unüoBfommener erfolgt/' 

ÄupeltDtefer toeiji ferner nad^, baß ba« SWartin'fc^c 
S^erfaljfren , tro^bem baß bie S)auer ber S^argc bei bemfelbcn 
Diel länger (7 — 8 ©tunben» x\t, bod^, toenn man beibe $ror 
jeffe in i^rem ganzen Umfange mit einanber üergleid^t, feinen 
^riSßeren SSrennftoffauftoanb erforbert al« ba« Seffemern; im 
©egcnt^eil, e« finbet fogar eine (Srfpamiß an $)ot5fo]^Icn ju 
Ounfteu be« äKartin^fc^en SSerfal^ren« ftatt. »etreff« be« «rr 
beit«io]^n« finDet ebenfall« fein »efentltd^er Unterf(i^icb 
ftatt. SDic l^äufig au«gefproci^ene Slnftd^t, ber äÄartin'r 
fc^e '^rojeg eigne fid^ me^r für fleine ^robultionen, toäl^renb 
ber 33effemerj)rcjeB beffer für große ^ütten antoenbbar fei, tßv= 
bertegt Äupelwiefer. S)er äWartin'fd^e ^rojeß geftattc jtDar 
men fteineren ^Betrieb, toorin gerabe ein »efentU^er SJortl^eit 
gegenüber bem Seffemern beftel^e; aKein er f einließe te«mb einen 
;großartigen betrieb nid^t au«, ja er kffe fogar eine aßmätige, 
ben toac^fenben Slnforberungen entfpreti^enbc Snoeiterung be« 
Setriebe« leidster ju at« ber Seffemerprojeß unb bie Slnlagc 
fei hd gteid^er 8eiftung«fä^igfeit billiger, 2)en aKartin*f(3^en 
Ißrojeß fönne man mit einem geringen Setrieb«ca^)ttal beginnen^ 
iöa« bei ber Slnlage einer Scffemer^ülte üoßfommcn unmöglich 
^i- tu^)eItoiefer faßt fd^fießßd^ bie $au})töortbeiIe be« SKar^ 
lin*f(^en ^rojeffei^ gegenüber bem 8effemeq)rojeffe in ben fot 
^enben üier ©äßen ^ufammen: 

„1. S)ie SJertoenbbarfeit be« toeißen Sto^cifen« ftatt grauem 
anb bie baburd^ tl^unlid^e Srfparniß an ^oljfo^Ie." 

„2, Der langfamere SSerlauf be« ?5rojeffe« unb bie bamit- 
»erbunbene 3ÄögIid^feit ber genauen Sinl^altung einer üerlangs 
ten ^ärtenummer be« ^robutte«/' 

„3. ©eringere« Slnlagefa<)ital unb beliebige Srtoeitcrung 
be« betriebe«/' 

„4. aeffere Sertoert^ung aHer atbfaOprobulte be« eigenen 
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»ic anbcrer §üttcn))roäeffe, fobalb biefclbcn gifcn unb nid^t 
©d^facfc finb. 

S. ©cf^inj in ©traßfcurg bcftrcitct bie llnnal^me, ba§ fid^ 
bcr ©iemcnö'fd^c JRegencratitJsOfcn öor aßen anbeten jur Durd^s 
fü^mng be« 2Äartin*fdf^en ^rojeffe« eigne; er ntad^t barauf 
aufmetlfam, bag unter aJIen Umftanben bei ©d^nteljjjrcjeffcn 
ber 9ta|cffect um fo ffeiner fei, ate bie baju nofl^toenbigc Iem= 
ptxatax l^ö^er ift, toeit einerfeit« mel^r aBärme au3 bem Ofen 
ctoacuirt toirb, anbererfeitö mel^r burd^ 2ran«miffton ber Ofen? 
toänbe öerlorcn gel^t. „SBenn aber", fagtSd^inj, ,,eine Sons 
ftruction n>te ber StegeneratiüsDfcn bie tranömittirenbe Dfcn= 
»anbfläd^e burd^ bie (Sinfül^rung«- unb 2lbfü]^rung«=Sanäle um 
me^r ate baö i>opptUt größer mad^t, afö fie not^toenbig fein 
mug, fo ift e« fein SBunbcr, toenn felbft bei fel^r l^ol^em ©on? 
fum' in ber ^titm^it bie 2emj)eratur ber Defen eben faum 
. biejenige errcid^t, toeldf^e jum ©d^meljprojeffc notl^toenbig ifi unb 
baö ift nun bei bem in 9tebe flel^enben Ofen ber g«tt; benn 
toöre bie Dfentemperatur irgenbtoie l^ö^er afö ber ©d^metjpuntt, 
fo fönnte bie Dpcration unmöglid^ 7 bi« 8 ©tunbcn bauem/' 
Um nad^ bem SWartin^fd^en ^Jerfal^ren, tod(^e« beffere ^robufte 
giebt ate ba« SSeffemern, ©tal^l mit mögtid^ft geringem äuftoanb 
barjufteöen, ift c« nad^ ©d^inj öor SlDem notl^toenbig, bem 
Ofen eine 2iemj)eratur ju geben, bie l^ß^r tjl, afö ber ©d^metjs 
pnntt, um bie ©d^meljjeit ju t>erfärjen. S)iefe3 fei namentlid^ 
mögtid^, toenn ba« öon ©d^inj erfunbene ißerfal^ren ber 
Elimination be« ©tidfftoff« jur äntoenbung gcbrad^t 
toerbe, xoeld^eö barin beftel^e, reine« ffol^tenojf^b barjuftellen unb 
baffelbc mitten in einer Ouantität ©rcnnftoff ju verbrennen, 

lieber ijerfd^iebene neue in bie Dcffentlid^feit gelangte SSor« 
fd^Iäge jur ©tal^tbereitung ober ©d^miebeeifenfabrifation glauben 
toir vorläufig l^intoegge^n gu fönnen, ba bie barauf bejüglid^en 
2)?itt]^eilungen nod^ ju umjottfommen ftnb, um ein Urtl^eil ju 
geflatten- dagegen toirb im änfdf^Iuffe an bie Dorftel^cnben Se^ 
trad^tungen, befonber« in 8tüdtjid^t auf bte bioergirenben %nfxd^= 
len über ben SBertl^ be« Serfal^rcn« ber ©tal^Ibereitung mit 
9?atronfaIj)eter, toobei ein jiemftd^ ))]^o«j)l^or^attiger ©ta^I gc= 
toonnen nrfrb, nad^ftel^enbc äWitt^eilung üon SB, Wft. SBiU 
Itam«, über ben ©inffug be« ^l^o«j)]^or« auf bie 
(£igenfd^aften be« ©d^micbeeifen« unb ©tal^W 

OaJjKf>. b. CrPttbfiti. Y. 21 
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t>on 3fntcrcffc fein. SBillt am« fnä|)ft feine 2Ktttl^eiIung an eine 
9?otij öon Dr. % ^. ^aut, nad^ »c^em ein geringer ®e= 
^alt öon ^o«<)]^or im ©d^miebeeifen unb ©tal^I nid^t f o nad^= 
tl^ilig fei, a(d man bi^l^er angenommen l^abe (tDtlä^&c Slnft^t 
aud^ Dr. SWiller kiftimmt). SDiefe änpd^t itxvXft nun nad^ 
äBilliamd auf einem S^rugfc^Iug, tnbem ^aul bie betreffen- 
ben groben auf bie gcfiigWt nid^t rid^tig auögefül^rt fytt Uns 
terfuc^e man groben t>on ©d^micbeeifcn ober fo^Ienfloffarmem 
©ta^I, toefd^ nur burd^ i^ren ^l^o«})]^orge]^att ton einanber ab- 
toeid^en, auf iljfre relative Bä^'g^it^ fö ^^'t>t man bie biöl^erige 
«nfid^t über ben nadf^tl^iligen ßinflug beö ^](;o«p^or« betätigt 
finben. S)ie SBirfung be« ^\fo9p^ox9 auf ©d^miebeeifen unb 
©tal^l befleiß barin, baß er bcren $arte unb @{)röbigfeit im 
falten 3ttft««fec Dermcl^re unb jugleid^, tnnerljfalb gexoiffcr ®rcn= 
Jen, il^re 35^^gfeit öergrößerc, üorau^gefeftt, ba| fte nid^t f(^on 
fel^r mit anberen ^rtmac^nben SSeftanbtl^eifen belaben feien* 
3)iefe Semerfung bejie^e fld^ aber nur auf ben gaU, bafe bie 
3ä]^igfcit burd^ eine aömälig angebrad^te, in ber fRid^tung bcr 
8dnge bcr ©täbe »irfenbe Äraft gemeffen loerbe. 

SBenn ba« ©d^miebeeifen ober ber ©tal^l in gorm bon 
©täben lebigßd^ einer in ber SRid^tung ber ädf^fe berfelben »>ir= 
fenben Äraft ^toefd^ niemals |)Iöfefid^ loirffam »erben unb burc^ 
au« nid^t bon SSibrationen begleitet fein toürbe, au^gefefet toer^ 
ben foBte, fo toürbe bie Folgerung ^vii% baß ein @e^ft bon 
0,24 ^roc. ^^o«|)]^or ganj unfd^äblid^ fei unb ebenfo äRitter'« 
S9e]^au<)tung, bag ein ©e^lt bon 0,298 ^roc. ^^oöfl^or im 
©tal^Ieifen bie Dualität beffeften nid^t beeintrad^tige, gang rid^= 
tig fein; benn ©tal^teifen (nad^ ^eaton'« Serfal^ren bargefleOter 
©tal^I) xoürbe für bief en 3ö>edf burd^ einen foIAen ^^o«})]^or= 
gcl^alt fogar »erbcffert toerben. S« fei aber offenbar, oag bie 
ertoäl^nten Sebingungen <)ra!tifd^ nid^t realiprt »erben fönnen* 
SBenn man bie bon ber ©d^neibe eine« aWcißel«, eine« Seile«^ 
eine« ©c^toerte«, eine« ©rabflit^el« ober eine« ©rel^flal^Ie«, ton 
ben Qa^nm einer geile ober einer ©äge ju berrid^tenbe arbeit,, 
überl^aujpt bie Scijlung, toeld^e man bon ©d^ncibexoerjeugen üer= 
lange, in »etrad^t jieljfe, fo fei e« einleud^tenb, ba| ba« Ser^ 
mögen einem <)tö6lid^n, üibrirenben unb tran«t>erfa(en ©toße 
ju toiberjiel^n, bie Sigenfd^aft fei, auf »efd^e e« l^aujjtfSd^Iic^ 
anfomme. ©iefe Sigenfd^aft fei e« aber gerabe, toeld^ bcr 
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$]^o^^)]^or ju tcmid^tcit fircbc. @in Uefcctmaß an gcbunbctiem 
Äolj^tcnftoff f)aU eine äl^ntid^c aäSirfung unb e« fei überl^au^t 
iinmöglid^, $ärtc ol^ne Dpfct on ä^^ifl'^*^ i" erlangen» 3)ie= 
fc« D<)fer fei aBet tt>eit größer, töenn bic ^ärte burd^ ^^o«- 
pi^DX, ate toenn fie in gfei^em Orabe bur^ Äol^tcnftoff ^er= 
torgefcradbt tocrbe, S)ie öon ^^o«|>^or l^errül^renbc §ärtc «n= 
tcrf^eibc fld^ »on bcr r>on Äol^tcnfioff l^errül^renben außerbem 
burd^ i^re llnt)er5nbcrlid^feit, b» 1^, baburc^, ba§ fic nic^t burc^ 
älnlaffen t)errtngert n>erben tonne. äBenn man bad @tfen ober 
ben ©tal^l erl^ifee, fo üerfd^toinbe fte jtuar, fleßc p^ aber beim 
abfüllten ol^nc merftid^c Slenberung toicber ein. (Ueber^l^o«^ 
|)^oreifen flel^e unten). 

SQJie xoir fd^on im erften öal^rgange biefe« Qal^rb. (f. bas 
felbfi @. 286) mittl^iben, erßärt man fid^ bie entfiel^ung be^ 
pmmerbaren ©ugeifenö baburdf^, baß man annimmt, 
baö Sto^eifenftcinpufccr (ögl. aud^ Sa^rg. III. biefe« Sal^rb., 
@. 367), mit toetc^em bie@ußftüdfe uml^üHt unb gcgtüljft n>er= 
ben, entjiel^e, toenigften« ton ber Dberfläd&e, bem ©ußeifen 
einen £lfeU bed $o]^(enf)offd unb t)ern)anbte baburd^ ba^ 
©ußeifen tl^eitoeife in ©d^miebeeifen. SDiefe änftd^t eröärt 
5KaUet aU eine irrige unb bel^auptet, baß ber Äol^Ienftoffge^ 
i^ait im ^mmerbar gemad^ten ©ußetfen nod^ beinal^e, toenn 
nid^t öottfiänbig, ber nämKd^e fei, tt>ie im urfprüngfid^n ®u6= 
eifen. S^ereit« 8ß6 aumur , ber Sntbedfer be^ l^ämmcrbaren ®u6= 
eifen«, Ij^abe gefunben, baß ©ußeifen beim ©lüljfen mit ben »er^ 
f(^iebenften Stoffen ton ben entgegengefe^teften (Sigenfd^aften 
hämmerbar »erbe, nur in ber 3ctt, toeld^e ber $rojeß erforberte, 
^ben pd^ iDifferenjen ergeben, (ginige ber fd^iec^teften Semen= 
lirung^mittet lieferten bei genügenb langer !I)auer biefelben 8te= 
fultate, ü)ie einige ber bejien, j. 33. toirfte Äalffiein, ber beim 
gementiren ^ol^lenfäure entn)id(elt, ebenfogut U)ie Sifenc^b, ba9 
©auerfioff abgiebt; ebenfo toirtten nadf^ SD?aÖef« (Srfal^rung reine 
fd^miebeeifeme Seilf)>äne, bie, um bad äln^aften aneinanber unb 
an bie ©ußßüdfe ju terl^inbem, mit ettt>ad ungelöf d^tem f alt 
termifd^t toaren. 9?ad^ äWallet tnt^pxtö^t ba^er jebeö beliebige 
poxb\t ^uteer, in toeld^e« b.te ©ußftüdfe fo eingebettet »erben, 
baß fte beim ßementiren leiblid^ gegen D^bation gefc^üfet finb, 
bem ^tücät. SDiejenigen ^ulüer, »eld^e am bic^teften fmb unb 
bie SBarme am befien leiten, eignen pd^ jebod^ befonber« gut, 
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um bcTi ^tojcg rafd^ ju toottcnbcti, tt>cil mit il^ncn btc ®ugr 
ftüde am fd^ncttfien üottfiänbig ju bcr nötl^tgcn Icttt|)cratin: cr= 
i^i^t tocrbcn. S)cr Ucbcrgang bc8 ©u^ctfeit« in hämmerbare« 
SWctaB berul^e nid^t auf einem d^emif^en Vorgänge, fonbem 
au«f(l^tte|(i(^ auf einer molefularen 93eränberung in golge ber 
anbauemben $i^ bei faflt ))olI{ianbigem Suftabfti^Iug unb }ti>ar 
treffe biefe Umfe^ung l^aujjtf öd^Iid^ ben im »eigen Ougeifen eut= 
l^altenen Äol^tenPoff. ©a« toeige ©ugeifen enthalte, aud^ tDenn 
e« nad^ bem ®ie§en rafd^ abgefül^It toar, jlet« tttßa9, toenn 
mäf nur fel^r toenig ®xaiflf)it in ^Sorm bon mi!roffo})tfd^ Hcincn, 
burc^ bie ganje SKaffe ucrtl^eilten Är^ftalld^en. Sei ber an= 
Dauernben Srljfiftung fd^eibe fid^ nun noc^ ein größerer SE^il 
be« Aemifd^ gebunbenen Äol^tcnfloff« in ®ra|)](^itform au9 
unb bergrögere, entfprec^cnb bem befannten SSorgange ber Är^r 
Paöbilbung, bie bereit« öorl^anbenen fteinen ftr^paüe, S)icfc 
le^tere ©el^auftung fd^eint ttma^ gesagt, ba ficj^ bei biefcm 
^rojeffe ba« ©ugeifen nid^l in Pffigem äupönbe beftnbet unb 
eine berartige Är^flaHifation ober ein SBa(l^«t]^um bereit« tor^ 
l^anbener ^^flaüe in einem fejten ftör}>er bi« jefet nod^ nic^t 
beobachtet toorben ifl. äÄaüet bemerft jebod^, bag ein etJoa« 
bide«, in ©dualen gegoffene« ©tüdf bon l^artem tteißem Sifen, 
tt>enn e« andf nur 2-3 ©tunben fang jur ^eHroti^glut]^ er^ifet 
»erbe, an ber d^arafteriftifd^en fr^flattinifd^en Sef^affenl^eit bc« 
fflruc^e« oerliere, ettoa« bunfler toerbe unb jtoar, »ie fxdf mit 
ber Sou{)e erfennen laffe, in golge Heiner, fafl gteid^mSßig öcr= 
t^ifter ®rap]^it!ömd^en. SBeitere gorfd^ungen, toeld^e faum 
au«bleiben »erben, muffen ergeben, ob biefe Öe]^au)3tung rid^tig 
iji; jebenfan« ifi e« bann fel^r auffallcnb, ba| bei ettoa« bidk= 
ren ©tüdfen, bie Umtoanbfung bc« ®u§eifen« in l^ämmcrs 
bare« Gifen nur bi« ju einer getoiffen liefe cor fid^ gcl^t 
aBare, n>ie äRaöet glaubt, bie anl^aftenbe ^i^e bei 8uftabf(|liif 
unb bie baburd^ bebingte 8lu«fd^eibung be« Äol^Ienfloff« a(« 
®ra))]^it ba« allein S91$efenttid^e be« ganjen ^rojeffe«, fo i{lt e« 
nid^t einleud^tenb, bag bie Ummanblung nid^t glei^magig bur(^ 
bie gan}e 3)?af[e eine« ©ugfiüdfe« Dor ftd^ gel^t; benn man lann 
unmöglid^ anne^imen, ba§ nid^t im 3lincm foft^er ©tüdfc bics 
felbe jEem()eratur torl^nben ifi toie an ber Dberfläd^e. 

Die Sefttmmung be« ©d^toefelgel^alte« im®ttgr 
etfen »ar bi«l^er tl^il« }iemlid^ unfid^er, tl^il« fel^r umflSnb^ 
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lid^* 9?ac^ Dn 2B. ®intl cntf^rid^t bie nad^ftcl^cnbc SKct^obe 
l^icrjtt aßen ättifotberungCTi üottftänbig- Sine abgezogene, nic^t 
ju geringe SDJenge be^ ju ^jrüfenben, mäßig fein öertl^eitteti 
SRol^eifen« toirb in einem geräumigen ®fa«fol6en mit ber 20fa(^en 
äWenge einer mäßig concentrirten, öom ©äureüberfc^uffe mö^ 
lid^fi befreiten Sluflöfung üon Sifcnd^Iorib üiergoffen, u>a]^rcnb 
8— -lOStunben beieinerlem^)eratnr loon 25 — 30", C, bigerirt 
unb babei bem Äotben eine geneigte Stellung gegeben. Unter 
fd^tpad^er ®adenttDid(ung unb unter Ü3ilbung ton Sifend^Iorib 
erfolgt in ber angegebenen ß^it bie Söfung ber ^au|)tmenge 
beö Sifen^ unb c3 bleibt eine lodere, fd^warje SRaffe jurüd, 
bie neben geringen äWengen oon unjerfegtem freiem gifen 
fämmtlid^en ©rapl^itfo^lcnftoff, ©c^toefel, $^o«pl^or, fotoie fajl 
ben gefammten (Siliciumgel^alt be« Siol^eifen« entlj^ält. 3)iefen 
JRütfßanb fammett man auf einem gilter, fügt il^n möglid^fl 
rafd^ avi^, trodnet il^n, trägt i^n fobann fammt bem gilter in 
einen ^orjellantieget ein, beffen Soben mit einer ©d^id^t eine« 
©emenge« oon brei Steilen fal^jeterfaurem Valium unb einem 
SE^eil Sle^tali (bcibe fclbftoerpä.nblid^ fd^tocfelfäurefrei) überbedft 
x% legt eine ©d^ic^t biefe« ©emenge« barauf unb eri^i^t ben 
fo befd^itften Siegel anfangt mäßig unb erfi aUmälig ftärfer, 
fo lange, bi« eine möglidb^ öoBjlänbige Djr^bation erreid^t ift. 
S)ie erhaltene ©d^meljc, toeld^e nunmcl^r allen ©d^ioefel ate 
fd^tocfelfaure« ®alj neben gleid^jeitig entftanbenem <)]^o«p]^orfau= 
rem, fiefelfaurem unb foljftenfaurcm ©alje unb einer Partie bon 
Sifenojc^b entl^ält, toirb gerabeju in SBaffer gelöft, bie Söfung 
oom Ungelöften filtrirt unb an^ bem flaren giltrate nad^ ttm 
änfäuem mit ©aljfäure mittete S^lorba^rum fämmtlid^e ©d^n>e= 
felfäure al« 33arijtfalj gefällt unb enblid^ aU fotd^eö ber 2Bä= 
gung unterjogen, . 

Um ©ußeifen ju oerfilbern em^)fie^lt SJöttger fot 
genbe« Serfa^ren : SKan Wfe in ocr ©iebe^i^e ein Soti^ §öllen= 
jlein in 16 8ot^ beftiairtem SBaffer, fe^e baju 2 8ot^ (itfan:^ 
fatium unb tcrbünne nad^ erfolgter Söfung ba« @anje nod^ 
mit 48 8ot^ äBaffer, bem man jutor 1 gotl^ Äod^fatj jugefejjt 
^atte. 35a« ju öerfilbernbe ojc^bfreie ©ußeifen muß unmittet 
bar tox bem SSerfilbern mit ©alpeterfäure oon 1,2 fjjec. @cti). 
toä^renb einiger äKinuten fd^ioad^ angeä^t »erben. S3ringt 
man ba« fo vorbereitete Sifen in obige 33erfilberung«pffigfeit, 
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fo fö^ ed ftd^ in berfe{6e)i unter 3tt^ft^fena^me Den 2 ober 3 
ntä^ig flarf erregten (glementen bancrl^aft bircct i)erfilbcm. 

9?ac^ $. 9icinf ^ gelingt bie Scrqueeffilfeerung be« 
Cifcn« fel^r tetci^t auf foIgenbeSSeife: 3)a« ©fen »irb jiu 
nä^fi mittete ©aljfäurc gut gereinigt, l^ierauf in eine fd^r 
bertönnte, mit ettoa« ©atjfäure bermifd^te Äu})ferbitriottiJfung 
etngetaudf^i toobei c« fidf^ mit einer nic^t feft anl^aftcnben Äuj)fer= 
f(l^i(^ üBerjie^t^ bon toeld^ man ed burd^ iBürflen ober burc^ 
Steigen mit taul^m ^^in unb äfcttHxfc^n »iebcr reinigt unb 
bann in eine fel^r berbünnte, mit einigen £roj)fen ©aljföure 
bermifd^te OuedffilberfuMimatlöfung bringt; in biefer übcrjiel^t 
eö ftd^ bottftanbig mit eine/Ouedfilberfd^id^t, toeld^e fettfi burd^ 
aieiben mit raul^n Äör^>em nic^t entfernt »erben fann. S)a« 
fo berquctffitterte ©fen toiberfle^t nad^ SReinfd^ bem Soften 
fel^r boBftanbig, namentfid^ xoenn eö nad^ bem ämalgamircu 
mit @almia!geift a6gef))ütt toorben; felbft faure S)am))fe foKen 
ol^ne SBirfung barauf fein. 9teinf(^ gtautt ba^r, ba§ man 
l^ierbon in bielen trauen 9(nn)enbung mad^n fönne, too ed fic^ 
barum l^anbte, (Sifeii bor bem Stoßen ju fd^ü^en. 

^]^o«i)l^oreifen. 

!Die ^enntnig ber toirt(id^en d^emifd^n $erbinbungen bed 
©fend mit bem $]^od))l^or ift infofem aud^ bon ))raftifd^m 
aSertl^e, ate ''^o9)fli)ox ein häufiger SJeflanbtl^eil be« äiol^eifen« 
iji unb bemfelben, überl^auft bem (Sifen im ätffgemeinen bts 
fanntlid^ unertoünfd^te ©genf(^aften ert^eitt. 9?ad^ S, %xtt^t, 
ber fid^ neuerbing« mit bem ©tubium ber SSerbinbungen bc= 
fdbäftigt f)at, toetcbe ^l^oöj)]^or unb ©fen miteinanber einjugel^n 
bermi5gen, pnb biefe SSerbinbungen nic^t magnctifd^ unb nid^t 
fd^meljbar ober minbeflenö fel^r ftrengpüffig, inbem jte felbfl 
beim l^eftigflen ©lullen in einer Sftmofpl^äre bon Äol^Ienfäure' 
ibren ^ufberförmigen 3"P^^^ betoal^ren; burd^ einen geringen 
©el^alt an ffiol^Ienftoffeifen toerben fie leidster fd^meljbar, Sic 
toerben bon falter ©aljfäure nic^t angegriffen, Dagegen burd^ 
Äönig^ioaffer ober (Satjjcterfäure in ber ^ifee unter bofiflänbigec 
Dj^bation il^rer Seftanbtl^eite geli^fi, ebenfo burd^ l^i§e concen* 
trirte ©d^toefetfaure unter SnttoidHung bon fd^toefKger ©Sure 
unb Silbung bon ^l^oöpl^orfäure unb (Sifenoj^buL ©Ij^ifet man 
fie mit berbünnter ©aljfäure gum ©ieben, fo ge^en, inbem ffe 
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fid^ fcljfr langfam auflöfcn, netcu bcra Sifen ^g il^re« ^]^o«= 
^)l^orgc^attc3 ate $]^o^i)]^orfaurc in Sßfung, toäl^rcnb V« <^t^ 
$]^o«j)^ort»afferPoff enttoeid^cn. Qvx @anytn f(3^einctt brci bc= 
fiimutte SJcrbinbungen bcr beijpen ßlemcnte ju cjriftircn, nämtid^ 
ein ^](^o«}>^oreifcn ■= FesF^^/' ein bunlel Btault^rauc« ^nfoct 
öon 5,04 f}>ec. ©et». , toet^e« ftd^ 6eim Sr^ifecn in bcr 8uft 
unter ^ertuft bed t)terten S^eile^ feinet $^cd))l^orge]^aIted 5U 
}>]^o«j)]^orfaureni (Sifcno^ljbulojc^b o^birt , ein ^l^o^f^oreifen 
— FeP, ein l^ett bläußd^grauc« ^uber üon 5/21 f|>ec. @eto., 
toeld^e« fceim ©reiften in ber 8uft ol^ne ^^o^<)]^ort)ertnfl ju 
)}]^cd)>]^orfautem (Sifeno^bulo^b ))er6rennt; unb ein ^\^o^piiox= 
cifcn = Fe2P, ein ^eögraued, fr^ftattinift^« ^ufocr ton 5,74 
free ®eto., xoctd^e« beim ©füllen in ber 8uft Icbl^aft öcrbrcnnt 
unb JU einer bläußd^en äWaffe üon ^jl^o^fi^orfaurem Sifenoj^b 
jufammen fd^milji SBal^rfd^einfid^ ifi' nur biefc legte Serbin^ 
i)ung ate Verunreinigung im Sifen enthalten. 

@c^toefe(eifen. 

$infi(^ttid^ be« ©(^»efeleifen« finb Unterfudfungen ange^ 
fteöt toorben, bie fid^ auf bie Söfung einiger })raftif(^er fragen 
bejiel^cn. 35a man gegenwärtig jur 9leittigung be^ Seud^tgafe^ 
Don feinem ©d^toefetgel^atte , ftatt ber befannten Saming^fd^en 
SÄaffe, l^äufig nur ßifenojf^bl^^brat anioenbet, fo erf(^ien e^ 
toic^tig unb nügtid^, genau ju conftatiren, in toeld^er SBeife fid^ 
ßifcnojr^bl^^brat im ©^toefeltoafferfioffgafe »eränbert, (S-33re«= 
ctud ](fat l^ierüber forgfältige Unterfud^ungen angeßeUt, nad^ 
toetd^en fid^ bie fd^on frül^er toon Serjeliuö auögefprod^ene 
Slnfid^t, bag fld^ Stfeno^b ober Sifenoj^bl^^brat in ©d^toefeU 
toafferjloffgafe in anbert^alb ©d^tocfeteifen = Fe2S3 t)em)anblc, 
aU t)o(lfommen rid^tig l^erau^gefteQt l^at, toäl^renb bie bagegen in 
neuerer 3cittoieber^oIt auf gefle(IteSe^au)>tung, ba§ fid^ ba« Sifen= 
oj^b mit ©d^toefeltoafferftoff ju einf ad^ ®d^tDefeleifen=FeS unb 
freiem ©d^toefel jerfe^, aö eine irrige bejeid^net toerben muß. 
5Da« ©d^toefetoafferftoffgaS toirft fel^r rafd^ auf Sifeno^bl^^brat 
unb üertoanbeö biefe« in fürjefter ßeit unter geringer (£rtoär= 
mung öollftänbtg in ft^toarjeö ©d^toefeleifen, ^iernad^ iji ans 
june^men, bag avi6^ ber im Seud^tgafe ate Verunreinigung 
loorfommenbc ©d^toefeltoafferfloff rafd^ öom Sifenoj^bl^^brat 
abforbirt »irb, fo ba§ alfo lefeterer ein fel^r toirffameö 3teini= 
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gmigd'mtttel für Seud^tgad tfl. ®d^n>a(^er unb menigec DoUftau- 
big ift bie Smtoirfung bc« ©ci^wcfcltuaffcrftoffgafcö auf audgc« 
glühte«, fibcr^au<)t xoaffcrfrcteö Sifcnoj^b, 83ei 8(bf(3^Iug jcbcr 
©pur bou gcu^tigfeit finbct fogar gar feine ©intoirhtng patt 
3)ie Seränbcrungen, toelc^e einfad^ ©e^toefcleifen in 
ber 8uft ericibet, l^at ä» 2Bagner fhibirt, 3)crfclbe faira 
nun bie 6t9l^er I^terü6er l^errfc^enben ilReinungen, ba^ ftd^ bad 
etnfad^ @d^)i}efe(eifeifen an ber Suft rafcb ju f(j^n)efe(faurem 
Sifenojr^bul ober ju bapfd^ fc^toefelfaurcm Sifenoj^b o^bhre^ 
nid^t betätigen ^ fonbern l^at gefunben, bag ftc^ bad Sd^ioefel? 
etfen bei getoöl^ntic^er 2:enH)cratur, in SScrü^rung mit 8uft, ttn= 
ter Su^fd^eibung bon @d^n>efel ju (Sifenojc^b o^l^birt. 

3n ncuejier ßdt föntmt unter bem 5Bamen ,,5Rärnber = 
ger SSioIett", ein feine«, öiotette« $ulber al« SRineratfarbe 
in ben $anbeL S)iefe« 9tümberger Siofett ip »on S. 8e^=: 
lauf in Slümberg erfunbcn xoorben unb foD an^ toaffer^Itigem 
))]^o«j)l^orfaurem SO?angano^b-S(mmonia{ befielen, ifl a{fo jebens 
fall« eine äWanganfarbe, 3)ie angaben über feine Darjiettung 
ftnb iebod^fo unt(ar unb ungenügenb, bag toir bon ber ÜRtttl^eUung 
berfelben abfegen unb und bamit begnügen, auf ben hierauf 
bejüglid^en Keinen Slrtifel in ber Deutfd^en 3nbuftriejeitung 3?r. 
38 bon 1868 ju bertoeifen. 

Uran. 

S5on biefem aWetaH ^at, »ie ^eligot (ber baffelbc juerfl 
im gefci^moljenen 3ufianbe barfleßte) mitt^eilt, Center auf 
ber "»^arifer äBeltaudfleQung dm jiemtid^ bebeutenbe Ouantitot 
auögeftettt, »eld^e« bon ä. SSalencienne« auf folgenbe SBeife 
bargefteHt toorben ift: Sin ©emenge bon 75 ©rammen Uran- 
(^(orür, 150 ©rammen audgetrocfnetem S^Iorlalium unb 50 
©rammen in (leine Stücfe jerfd^nittenem Slatrium, toirb in 
einen ©(^meljtiegel bon SSa^cu^r^orjellan gcbrad^t, in bicfcm 
mit einer @d^id^t bon ^^(ortatium bebedEt, ber fo befd^idCte $or:= 
jellantiegel in einen ©ra}>^ittiegel gefegt, ber 3^if«ä^nraum 
jJoifd^en beiben mit böüig trodfenem ^of^fo^lenpulber auögefüttt 
uno ber Sieget in einem mit ^oljlol^ten gel^eijten SBinbofcn 
junäd^ft bi« jum SRotl^glü^en er^ifet, ttjobci ba« SRatrium ba« 
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Urand^Iorür unter 5l6f(]^clbung M reinen Uran« jcrfefet 35antt 
öcrflärlt man bie $)tfee anwerft fci^nell, um ba« Uran ju f (^mefc 
jen, ol^nc bag fii) ba« gtußmittel öcrflüci^tigt unb laßt hierauf 
crlalten. ^auptfad^c ifl, ba§ man cinerfcitö jcbe ßintoirfung 
öon fcu(i^tcr Suft auf ba3 ©orgfältigftc üermeibet, tnbcm biefelbc 
baö Üranc^Iorür jerfe^t unb in £>p)t, toelc^c« burc^ Statrium 
ntd^t rebudrbar ift, »ertoanbelt unb bag man ba« aWetaH »ä^renb 
feine« Qrlalten« üor jeber Serül^rung mit atmofp^ärifc^er 8uft 
fc^ü^t. ©a« Uran ift im gcf(i^moIjenen ä^^fl^^^^ ^^^6/ c^^ä« 
PreÄar, obgleich bcinal^e fo i^axt toie ^ta^l aWittcte bcr geifc 
iaffcn fic^ @^)ane baüon abtrennen, »elc^c an ber Suft mit Ub= 
l^aftem ©lanje verbrennen» Sei getoiJ^nlid^er Jem))eratur nimmt 
baö Uran an ber 8uft nac^ einiger ^dt eine 33ronjcfarbe, ju= 
»eilen bie garbe üon blau angelaufenem Stallt an. S« bep^t 
ein f|>cc. Oeö). -= 18,33 unb bicö ift iebenfatt« feine merfc 
Jöürbigjle Sigenfd^aft, inbcm e« übrigens in feinem SSeri^atten 
mel^r Analogie mit ben leichteren SKetallen bcr Srben, afö mit 
ben fd^toercn äWetaßen geigt. 

Sax%Bninm. 

ÜWit bem 9?amen Sargonium bejeid^net $). S. ©orbij 
ein neue« (Stement, »elc^e« er iebo(j6 biö jc^t nur in S5erbin= 
bung mit Sauer jioff, ate -Sargonerbe abgef (Rieben l^at. 2)ie 
dargonerbc begleitet nad^Sorb^ bie B'^fonerbe in bcr 9?atur, 
pnbct fic^ bal^er in Ileinen äWengcn in 3i^fonen üon üerfd^ie= 
bcnen Sofalitäten unb maci^t ben $au))tbeftanbt^cU einiger 3ar= 
gonc Don Se^Ion an^, @ic unterfc^eibet fic^ öon ber äi^f^^w- 
erbe unb aUcxt anbcren Slemcnten burci^ folgenbe bcmerfcnStoerti^c 
gigcnf(3^aften, ÜDaS natürliii^c ©iticat ifl ganj ober faft farb=^ 
lo«, giebt' aber trofebem. ein ®j)ectrum, tocld^eö 14 8lbforption«= 
fbcifcn jeigt, üon benen 13 fc^mate unb öoBfommen fd^toar^c 
Sinien fmb unb in biefer $)infi(i^t fclbft bie Streifen bcr ÜDi* 
b^mfalge übertreffen. äWit Soraj? gcfc^moljen giebt biefe« ©iti= 
cat eine in ber $i^e unb Äältc Ilarc, farbfofe $er(e, bie feine 
©^jur üon Slbforptionöflrcifen im ®i)ectrum jeigt, aber »enn 
bie 33ora3:j}crfe bei l^ol^cr Scm^jcratur gcfättigt toirb, fo bag fic 
in ber Sälte mit Är^jiatten borfaurer Öargoncrbe angefüßt ift, 
fo jeigt baß ©^jectrum 4 c^aractcriftifii^e 2lbforption«ftreifen, bie 
üon benen aller anbcren befannten ©ubftanjen tjcrfc^ie ben finb 
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©orfcij glaubt, ba§ bic Sargouctbc in 2 ganj öcrfci^icbencn iD?o- 
btficationcn cjciftirt, tocIcS^c ocrfd^icbencö fi>cc ©€»• unb i)crf(i^te= 
bene i))}ttf(i^ Sigenfci^aften itfx^tn. (Sri^t^ man nämltd^ einen 
blagflrünen 3argon, xodä^et nur eine ^iftoad^ ®pvfx oon ?tt=: 
for|>tionöftreifen jeigt, einige ^eit bei lebl^aftcr 9to%Iül^]^i§e, 
fo erl^öl^e fi(ä^ ba« fpec ©e», aßmälig öon 4,20 auf 4,52 unb 
ba« ©^jecttum jeige na6^i)tx aße bie f (Jamalen f(i^toarjen äbfor^}tionö= 
fbreifen in groger SSoHfommenl^eit auf biefe SBeife fonnc man 
alle 3argone fo »eränbem, ba§ fie bie Streifen fo gut toie nut 
toenigc natürüd^ oorlonimenbc jeigen» "S)» gorbe« ^at aud 
einem orientalifc^en 3argone 7,64 $roc, einer jart )>urDerigen, 
»eigen, nid^t fel^r fd^toeren Erbe abgefci^ieben, »eld^e nad^Sorb^ 
reine 3argonerbe ijl, 

fUttminutnu 

Da« metaüifd^e aluminium ijl, toie S, JRammcUbcrg 
mittl^eilt, ftet« unrein, entölt aber ^utoeilen fel^r bebeutenbe 
Seimifd^ungen bon ©ilicium, namentlid^ tiotnn e« au« Är^olitl^ 
mit Statrium abgefci^ieben »orbcn. SKan l^at im täuflid^cn 
^lluminium bi« 0,7 ^roc ©ilicium unb 4,6 bi« 7,5 $roc 
gifen, im Slluminiumbral^t 3,7 $roc ©ilicium unb 1,6 ^roc 
(Sifen gefunben unb im Stattatuminium l^at SRammeteberg feftfl 
einen ©e^tt bon 2,94 ^roc» Sifen na(i^tDeifen fönnen, -Sn 
Sltu^iinium, toclc^e« 9tammeteberg au« Ärijotitl^ mit Statrium 
barfletlen lieg unb beffen fj)ec. ®eö>» -=» 2,619 toar, fanb er 
bei einem SSerfud^e 10,46 ^^roc, ©ilicium, bei einem anberen SJer= 
fud^ejeboc^ nur 2,55 ^roc»— Sitte groben toaren auf ®d^nitt= 
unb 33rud^fläd^e rein ftlbertoeig, ol^ne <Spwc bon (ginmifd^ungcn 
unb bie festere toar auf ber Obcrfläd^e fc^r fr^ftallinifd^ in bcr 
8lrt, bie man geftridt nennt, 9tammel«berg »ernfutl^et, bag 
ftd^ ba« ©ilicium im Slluminium äl^nlid^ berl^alte, toie ber Sol^ 
lenftoff im (Sifen. ÜDerjenige SÖ^eil be« ©ilicium«, »eld^er d^cr 
mtfd^ gebunben fei, enttoeii^e beim Sluflöfen be« Slluminium« 
in ©aljfäure al« ©iliciumtoafferfloff, toä^renb ber al« fd^toarjcr 
Mdfftanb bleibenbe grögere il^eil be« ©ilicium«, bem ®ra<)^it 
im ©fen entf^jrec^e. 
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Z^ontxbt^alti^t ^robuftc, 

3:]^ontöaarcn, »clc^c beim Srorfncn obcrStcns 
Ttcn nid^t f(i^toinbcn. SScIanntlid^ cticiben bie ücrf(i^icbcn= 
artigen Xf^outoaaxm beim Zrodtnen unb noc^ mel^r beim Srens 
tten üerfc^iebene gormüeranberungcti , jiel^en fid^ jufammen, 
feümmen ftd^ ober befommen fogar 8tiffc, fo bag man fle oft 
nid^t »ermenben fann. 9K,S3ef femer maci^t, um biefen Ucbei= 
ftanb »enigftenö größtentl^eife ju umgel^en, auf ein äWittct auf= 
merffam, »elc^e« übrigen« bereit« l^in unb »ieoer in ber $raji« 
in Slntoenbung gelommen iji unb fid^ in melen gäHen mit 
beftem Srfolge antoenben läßt, S)er ju ücrtoenbenbe Zi)on 
oberScl^m, ober eine SRifc^ung beiber, fott nämfid^ mit fein ge? 
mal^Ienen feuerfeften (Steinen (fogenanntem S^amottemel^I), ®tein= 
jcug ober bem "ißutoer üon ä^t^^in, bie bereit« gebrannt toorben 
ftnb, auf« bejle »ermcngt unb bann gebrannt toerben. ®a« 
SJerl^attnig iji je nad^ ber Sefd^affenl^eit be« S^on« ober Sel^m« 
tjcrfd^ieben unb fann nur burd^ Serfud^e ermittelt »erben, ©er« 
artige SKifd^ungen gleiten fid^ felbji beim ©rennen nid^t jufam= 
men unb eignen fid^ nid^t allein jur gabrilation üon feuerfeften 
®teinen,,fonbern aud^ jur ^erflellung üon Ornamenten, 
über]^au))t juOegeuftänben für arc^iteftonif d^e ^totde. 
§ür le^tcre ^votdt fott man nad^ 83ef femer bett baju geeigs 
neten iöj)fert^on mit gebrannten feingemal^lenen Srud^ftüdfen 
an^ Äunfttöpfereicn unb, wenn man toifl, mit üerfd^iebcnfarbigen 
Srben ober eigentlid^en ÜWineralfarben in befonbercn 3Kifd^dj= 
linbern mit fo tjiel üon einer gefättigten a!Baffergta«(öfung Der= 
arbeiten, ba| bie ganje äWaffe, na^bem fie bie öottfommenftc 
Homogenität erreid^t l^at, bie Sonfiftenj eine« gewö^nlid^en 
®^rup« jeigt Um bie ®urd^arbeitung ber (£rben mit bem 
SBafferglafe ju erleichtern/ emi)fleblt SSeffemer, erjlerc üorl^cr 
mit ettoa« SBaffer anjufeud^ten. S)ic ÜWaffe toirb fobann in 
metallene ober ^öljeme gormen))reffen gegoffen unb barin einem 
fo flarfen Drudte au«gefetjt, t)a^ man bie geformten ©egenflänbe 
au« ber treffe nad^ einiger ^tit ]^erau«ne]^men fann, ol^ne bag 
'fie au«einanber gelten. Unmittelbar barauf toerbcn biefelben 
nun in eine gefättigte iBöfung üon S^Iorcalcium ober einem an= 
beren ©alje, beffcn Safe mit ber Äiefetfäure be« SBafferglafe« 
eine unU)«tid^e SSerbinbung bilbet, eingetaud^t ober aud^ eine 
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furjc ^üt gcfod^t, toorauf man fic au3 bcrfctten l^crauÄtiiuimt 
unb an einem trodtcncn Orte 12— 24®tunbcn liegen (äßt, toa^tenD 
bejfen baö jtoifd^en ben $oren ber tl^onigen SWaffe entftanbcne 
fd^Ieimartige Äalffiticat erwartet unb fo einen Äitt Bilbet, bcr bie 
!li^onerbet^eiIc^en jn einem ®anjen ungemein fefl jufammenl^alt, 
fo ba§ 4in ©rennen berartiger Srjeugniffc nid^t nö^ig ifl. S)ur<^ 
ein falte« SBafferbab, baö man fci^tiegiid^ ben fertigen @cgen- 
ftanben giebt, n^trb bad in bemfelBen burd^ bie (^emif(i^e Stn^r 
toirfung ber Beiben genannten ©alje auf einanber entftanDcne 
S^Iornatrtum au« i^nen entfernt. 

!Die gaBrtfation fe^r l^arter fünfiüd^er (Steine 
für Srottoir«, ^ftafler, gugböben 2C. ijl namentlich 
bur(^ $aul (Sctl^arbt in ©rog^effelol^e bei ä)tün(^en ^u gros 
ger SSoDfommen^eit gebrad^t »orben. 9?ad^ bem ©cnannten 
fott ber 2^on, ber jur ßrjeugung biefer Steine bient, nur mit 
©ilicaten öon Sifenojc^b unb Z^onerbe öcrfe^t »erben unb jtoar 
für ©teine oon brauner unb fd^ioar^er garbe mit So^nerj^ 
für ©teine mit l^eHerer garbe mit gelb fpat^, Sei äntocns 
bung eine« folc^en 3"^^^^ tritt beim ^Brennen ber ©teine tcc 
Uebergang üom ©intern jum ©c^meljen, toeld^e« festere t)er= 
mieben Joerben mu§, miJglic^ft langfam ein. ^ttntx fott man 
nad^ @(f l^arbt Den in feinem natürlichen Sorlommen mit l^u^ 
mudartigen ©toffen unb ^alb }erfe^ten 3){ineralien gemengten 
2^on ^ugleid^ mit bem SBaffer, toomit er ju einem plajlifd^cn 
Seige gefnetet toirb, mit tttoa^ frifdber Sandte t)erfcten^ 
»el^e nad^ einiger ^dt, toä^renb be« ablagern« in ber 2]^on= 
majfc eine 3^f^fe"«9 ober eine ärt Don ©ä^rung ^rbeifü^rt^ 
in beren gotge ber Sl^on xoefentlid^ plaftifc^er, jarter unb bi(^= 
ler »irb unb bal^er ani} feflere unb bid^tere ©teine liefert. 3»= 
gleid^ em)}fte^lt (Sdt^arbt, bie geformten ©tüd(e, na^bem biefelbeti 
fd^on längere 3^'^ ber ?uft au«gefe^t toorben unb einen großen 
a^eit i^re« geud^tigfeit«ge^atte« oerloren l^aben, ftarl ju preffen^ 
bamit fid^" bie fejien Seftanbt^eite ber äRaffe einanber red^t 
nähern unb atte bie leeren 3®if<^cntättme ober ^oren mi^Iid^p 
berfleinert »erben. Snblic^ mug ber ^Brennofen fo conjhuirt 
fein, ba§ bie gtammc üon oben nad^ unten gel^t, bamit nic^t 
bie unterften ©teine, »etd^c bie Saft ber barauf gefiettten gu 
tragen ^aben, juerft ertoeic^en. 

^orjellan, ©teingut, überl^auf t Sl^onteaaren^ 
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fomic ®ta« ttttt einem gtänjcnbcn ^tatinüBerjuge 
ju üerfel^en, ift jtoar fd^on oft terfud^t unb aud^ mit Srfolg 
au^gefül^rt toorben, jeboc^ jiemlid^ fd^toierig. SBir üertoeifen 
l^ierbet auf bic im Sal^rg. III. biefc« Sa\)xin6ß Seite 102 jur 
§erftcHung »on^latinfpiegcln gegebene auöfül^rlid^e *2lnIeU 
tung. 9t. Söttgcr l^at in neuefter 3«t ba« SSerfalj^ren t>ers 
einfad^t unb f otgenbe üorgügltd^e Sorfc^rift jur 3)arfleHung eine« 
S5erplatinirung«^räj)arateö mitgetl^cilt: ÜKögtid^jl fäure= 
freie«, am bejlen üötlig trodtene« ^latind^Iorib übergiege 
man in einem Keinen ^otjellanmörfer mit tttoa^ 9io«marinö( 
(Oleum anthos), butd^fnete e« mit einem ^ijKH unter öfterem 
(circa bretmaligem) Smeucm be« Oete fo fange, biö enblid^ au« 
bem bräunfid^ rotl^en Sl^Ioribe eine ^ed&fd^toarj auöfel^cnbe, 
ttjeic^e, ))flafterartige ÜWaffe geworben, in Jöeld^r man feine 
unjerfe^ten 6^(orptatint]^eiId^en mcl^r toal^mimmt. S)a« 8to«r 
marini)! färbt pd^ Ijfierbei, in golge einer tl^eitoeifen Slufnal^me 
»on Siofor an^ bem Patind^torib, bei biefem Smrd^fneten mel^r 
ober toeniger gelb. 3fl enblid^ ber 3^it^wnft eingetreten, bei 
loeld^em aße« Sl^tor^jtatin fid^ in befagte fd^ioarje, fflafierartige 
SÄaffe öertoanbett l^at, bann jerreibe man mittel« eine« ^iftiß«, 
nad^ ßntfemung be« 9to«marinöt«, biefelbe mit ettoa bem fünfr 
fad^en ©etoid^te 8at>enbe(ö( fo lange, bi« fie ju einer bünnflüf^ 
ftgen, üoBIommen l^omogenen ^lüffigfeit gctoorben, ©iefe 
überlaffe man nun ettoa V2 ©tunbe fi^ fclbp; benn erfi nac^ 
Stblauf biefer 3eit läßt bie 3»affe f4 mit SJortl^eil jum ^Ia=: 
tiniren oertoenben. — ^m Srjeugung eine« ^(atinlüfter« ift 
jegt nur' erforberli^, bie SKaffe mittet« eine« jarten toeid^en 
^infel« auf bie betreffenben ©egenpnbe üon ^orjettan, ®tein= 
gut ober @ta« ganj ^(eid^förmig unb in mögüd^ft bünner ©d^id^t 
aufjutragen. -Se bünner nämlidb biefer Ueberjug, befto glänjen= 
ber xoirb nac^l^er bie S}erj)(atinirung, ©inb bie ©egenftänbe 
regelred^t unb ganj bünn mit ber Süfiermaffe überjogen, bann 
l^t man nur nötl^ig, fte einige ÜWinuten taug enttoeber in einer 
SHuffcI ober mit SSorfid^t fiber ber gtamme eine« Sunfen^fd^cn 
8eud^tga«geblafe«, einer ganj fc^toad^en, foum ftd^tbaren 9tot]^= 
glü^l^i^e au«}ufe^en. S)ie ©egenftänbe lommen babei, ol^ne 
irg^nb einer 5Wad^l^iIfe ju bebürfen (fatt« nur bie genannte Sem^ 
^jeratur nid^t überfc^ritten tourbe) mit einem unüergteid^Iid^ 
fc^iJnen, filbergfänjenben Lüfter birect an^ bem Sranbe, 3ji 
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bct Süficr ni(]^t gelungen ober fonjl ber,@egcnflanb in Srud^ 
gefomnten, fo fann ntan ba^ $Iatin letci^t auf folgenbe etnfad^ 
SBcife toieber baüon aBIöfen unb toiebergetoinnen. ÜDie ®^cu= 
ftänbc toerbcn nämlid^ mit gcmö^nliii^er ©aljfäurc übetgoffen 
unb bann tnit einem ^int^ab^tn berührt; fofott ßjl fvci^ unter 
Ie%fter aaSafferfioffga^enttoidlung bcr Patinfpieget in gönn 
ton unenbß(i^ jarten, jum Stl^eil auf ber £)berf[ä(i^e fc^^mimmcn- 
ben 93Iättd^en ai, bie auf einem giltet gefammelt unb mit 
aäJaffer au«gcfü§t toerben. SSon bcr nacä^ bem Befd^riebcucn 
Serfal^rcn bereiteten ^tatinirungöpfftgfeit barf man fld^ jeboc^ 
nur fo Diel anfertigen, afö man glaubt in einem Sage ju öer= 
braud^en, inbem baö ^ra<)arat bei längerem Slufbcioal^rcu an 
@üte terßert« Söttger glaubt, bag bad eigentlich äBirIfame 
in ber bei ber obigen Sel^anblung ton ^latind^forib mit 
Satenbctöl gewonnenen SKaffe ein babei fid^ bilbenbe« or= 
ganifd^e« ^latinfatj fei, toeld^eö man fogar in fteinen, länglic^ 
oltaöbrifi^en, fc^toad^ gelb gefärbten Äri^jlaBen au3 einer ettoa« 
größeren, mit ^(fol^ol torpd^tig übergoffenen ÜWenge be« $ra= 
parate« ifoUren fönne. I)ie ffr^ftaHe l^aben bie Sigenf^aft, 
fid^ bei SlnnSl^erung einer brennenben terje ju ent}ünben, mit 
l^eH(eud^tenbcr glamme ju terbrennen unb blenbenb n>ei§e« 
^(atin im comj)acten ä^P^nbe ju l^intcrlaffen, Oanj befonbcr« 
geeignet ifl Söttgerö SSerfal^ren jur S)arftettung ton $o]^Ifpie= 
geln terfd^iebener ©röge, 

lieber tl^onerbel^attige« @Ia« (Är^olit^gla«) fte^c 
unten, 

Calcium. 

Sei bcr bereit« oben (f. <S. 254), betreff« i^^rer ^vtpu 
tefultate ertoS^nten Unterfud^ung ton Sfd^igianjau), gricfe 
unb Slcimer über bie Sirfung bc« ß^Iorgafc« auf Satt unb 
bie Sebingungen ber Silbung be« (S^lorfalte l^abcn ftd^ bie 
©enannten bemüht, töltig reinen äe^fall =^«0 bar^ 
gufteQen unb geben l^ierüber folgenbe bemerlen«n)ert^e aRittl^=: 
lungen: „Selanntlic^ ift e« leine ganj leidste @ad^, ben Satt 
bur^ ®Iübcn tödig ton ^ol^Ienfäure )u befreien, o^ne il^n tobt 
}u brennen. 2)erßalf, mie er im getoö^nlid^en Seben gebrandet 
toirb, tfl fd^ü)crlid^ \tmai9 tödig faujüfd^. "änd^ bei forgfättig« 
ftem Slu«g{ü^en im kleinen tDoütt e« nid^t gelingen, bie ^^ 
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lenfäure üoDflänbig öu«jutrci6cn. !3Dcr gebrannte Satt Braufie 
ftet« merlßc^ mit ©äuren auf. ÜDie Umtoanbtung in reinen 
fauflifd^eti Satt gelingt icbod^ leicht unb mit ©ici^erl^eit, toenn 
man bcn einmal gebrannten katt mit Od tränlt unb ein g»et= 
te« Wlal glü^t. Del ift üor anberen organifc^en ©toffen geeig= 
mt, tocil e« bequem mit bcm Äall ju mifd^en, reic^ an fio^tcns 
ftoff ijt unb feine äfd^e l^interlagt. auf biefe Seife bei mäßiger 
Stotl^gtutl^ im Sieget unb SBinbofen bei ^oljf ol^Ie gebrannter Salt 
unterfc^eibet fl^ üon bem getoö^uKc^en fc^on fe^r befilmmt burdfe 
bie äfrt, toie er ft(^ töfcä^t. ©etoö^nlid^er Salt reagirt aufang« 
gar nicä^t gegen baS SBaffcr, er liegt eine ^üt taufl, aud^ ber 
fcttejle Satt oft mel^rere äRinuten eingetaud^t, el^e äSärmeent^ 
toidttung unb äufqueßen beginnt. Saßt man bagegen ein ©tücf 
nad^ obiger Seife gebrannten (reinen) Äalfe« in^ Saffer faflen^ 
fo IBfd^t er ftc^ augenblidlid^ unter l^ellem 3^^^« ^i^ ^i^^ 
glü^be Äo:^fe." äte fol^tenfauren Satt jum brennen bebten- 
ten fid^ bie ©enannten tl^eiö be« burd^ gäflen einer ßi^torcafc 
ciumlöfung mit fol^tenfaurem älmmoniaf fünptid^ bargefteßten 
gefaßten fol^Ienfauren Satt^, tl^eiK eine« in i>erbünnter @alj= 
föure ol^ne 3tüdEpanb Iö«ß(^en, nur @)}uren öon äWagnefia 
entl^altenben toeißen 2Warmor«. 

©d^toefelfaure« Calcium (®^1>«, Slnl^^brit)* 

Heber bie ©arfiellung Don gefäUtem fd^ö)efel= 
faurem Saicium, Pearl hardening, l^at ®. 8unge 
bead^tenötoertl^e SDKttl^ilungen gemad^t: ^nmä^il erfahren loir, 
baß im engUfd^en Raubet unter bem 5Ramcn Pearl hardening 
ein ^rö^jarat üorlömmt, toetd^e« in bebeutenben SWengen t>on 
$apierfabri!anten ate ä^^a^ }u Oanjjeug gebraucht toirb. öud^ 
in SDeutfd^Ianb ift ein ä^nli^er ärtifet aU ännaline t>erbrei= 
tet S)er l^ol^e $cei«, toeld^en beibe ärtifef be^au^jten, fd^eint 
ju Betoeifen, baß pe ben ^aj}ierfabrUanten jufagen. ÜDiefe 
^x&paxatt ftnb befanntfid^ fd^tofcfelfaurc« Sa(cium in einem eigen= 
t^ümltc^en 3"^^"^^ ^on Ifr^fiaßifation, mineralogifd^ ibentifd^ 
mit bem ®^))«, aber bod^ in feiner Seife burd^ ben natürtid^en 
@^))« erfe^bar. ÜDa« Pearl hardening totrb in Snglanb auf 
folgenbe Seife aÖ 9?ebcn^)robuft getoonnen: S)ie bei ber ©o= 
bafabrifation erl^altenen großen Ouantitaten t>on fd^ac^er, jur 
ß^IorenttoidÜtng untaugtid^er ©atjfäure toerben jur Bereitung 
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tjon 9?atron6icarBoTtat 6citu<jt, b- 1^. ju (Snttoicittuttg bc« Äol^fen- 
fäuregafe^ aud lol^tenfaurem Saldum, mit toeld^em man bad 
einfa^ fol^Icnfaurc 5Ratrium fätttgcit toitt, um eö m 8karBo= 
nat urnjumanbeln. !Dte Beim Sluflöfen bed lol^Ienfauren ^aU 
dum« in bcr ©atjfäurc cntpcl^cubc d^Iorcalciuml^altigc g(üffig!cit 
lägt man in bcn mciflcn gaBrücn forttaufcn, in bcnjcnigcii 
t$aBri!en bagegen, in mli^tii t>a9 Pearl hardening bargefteOt 
tüirb, Derfcfet man ftc mit ©(^tocfelfaurc, um ba« genannte 
Präparat (®^))d) }u fällen, Sm Befien leitet man bie aix9 bett 
mit ben Saicinirßfen bcr gobafaBrif in SSerBinbung ftcl^nbcii 
Sonbcnfation^tl^ütmen aBfKegenbc »erbünnte ©af jfäure bircct in 
Eiftemen aB, too ftc auf Äalffiein (fol^Icnfaure« Saicium) cinr 
toirft unb Äol^Ienfäure cntBinbet. auf il^tem SBege, nod^ Bcücr 
ftc in bie Äalffleindfiernen gelangt, »irb fic no(]^ tocitcr öcr= 
bünnt burd^ baö SinfKcßen bcr aBafd^toaffer Dom ©^pfe au^ 
bcr f^äteren D<)eration; biefe flnb jtoar mit Äatl- unb ®^^>ö 
gefättigt, bod^ fd^abet bie« l^ier natürlich nid^t«. S)ic fiaßflcin= 
cifternen finb c^Iinbrifcä^ unb im 33obcn ücrfenft, nad^ äfrt öou 
fel^r großen Srunnen. -Sl^r 9Kauert»erf ifl intoenbig mit ä«)>]^alt 
üBerjogen unb Don älugen mit dnem bitfen Sel^mfd^Iage um- 
gcBcn, fo baß fic ganj flüffigfeit«bic^t erfd^cinen. DBen ftnb 
fie bid^t Dcrfd^toffen, Bi« auf ein 3Kannlod), ein ©a^rol^r jum 
ßnttoeid^en ber Äo^Ienfäure unb Sin- unb SfBflußrß^ren für 
glüffigfciten. ÜDie üerbünnte ©aljfäure fliegt continuirtid^ unr 
ten ein unb oBen fliegt bie S^lorcalciumtöfung eBen fo contir 
nuirlid^ ab. Sic entl^ält nod^ ein menig frde ©aljfSurc unb 
toirb beöl^alB junäd^fl nad^ einem Sel^ätter gctdtct, n>o man fie 
bur(^ Slefefatt (SlBfaH »on ber ß^torfalffaBrilation) üottflänbig 
neutraliflrt. ffiiri Heiner UeBerfd^ug Don Äal! ifl unfd^äbüd^, 
Die gltifftgfeit toirb, trüB ü)ie ftc ift, burd^ eine eifeme S)mdfr 
pumpt nac^ einem ^od^gclegenen Seliälter ge|>rcgt unb bort bcr 
äBHärung burd^ 9tu^e üBerlaffen. Die Marc Sauge Don S^tor« 
caldum toirb bann in ein groge«, Diercdfige«, mit ®utta=^rd^ 
au^gcHcibcte« $o(jgefäg aßgetaffen unb auf 15» Swabbfe 
(-=» 1,075 f))ec. ®ett).) gcBrad^t, Ql^r SJolumen toirb genau ge* 
meffen unb bann eine DoIIfommen äquiDalente SWenge r>on 
©d^mefelfaurc au« dnem SWaggefäge l^creinlaufen gclaffen, SDic 
©tärfe biefer ©äure nimmt man nid^t f^l^x ate 46« %to. 
*- 1,230 f})ec. ®en). S)er ®i>p« fd^eibct fld^ fofort au« unb 
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tttan lagt nad^ gutem Umrühren tk gatijc ÜWifd^ung burd^ ein 
Am ©oben be« Oefäße« angebrad^te« ^ap^tniodt} in bie birect 
barmiter ftel^enben giftet ablaufen. 35ie gilter ftnb längttd^e 
ötcredigc §otj!äpen, mit ®utta=^er(3^a aufgefüttert unb ^aben 
einen Don beiben Seiten nac^ ber ÜWitte ju pd^ abfenfenben 
Soben, 3n getoiffen ^tox^äii^nxixumtn liegen barauf breiedige 
©tüdfe §oIj, beren Oberfeite biö an ben fenfred^ten SEl^eif bc« 
haften« reicht; fie bienen aU Srägerfür ber Sänge be« ffaflen« 
nad^ * ßegenbe Satten Den 3ööt>tdfe , bie burd^ ®utta=^erd^aftrei= 
fen Don V* 3*^^ 3!)idfe in gleichmäßiger Entfernung Don einan= 
ber gel^alten toerben. ®o entfielet alfo ein 9toft mit ©täben 
Don 1 äott »reite unb 1/4 3oö Deffnung. «uf biefen SRofl 
loirb ein ©aumtoolltud^ flac^ ausgebreitet unb an ben Äanten 
l^erum burd^ flarfe ^oljleiftcn niebergebrüdft. ÜDic ©tärle ber 
©uttas^rd^a, mit ber fotool^l biefe ate bie anberen Dor!ommen= 
ben ©efäge au0gc!teibet flnb, beträgt ettoa 1/4 3^^- 2)iefe git 
ter arbeiten fel^r gut, Derfto<)fen fi^ nid^t leidet unb taffen nur 
feiten eine 3teinigung notl^toenbig toerben» 3!)ie glüfjtgfeit läuft 
avL^ xifntn in bidfem ©tral^te burd^ ein JRol^r Don ®utta=^er= 
6^a ab unb in 2 ®tunben finb fie ^inreid^enb trodfen» Wtart 
toäfd^t bann ben 9?ieberfd^fag mit Harem, filtrirtem Äalhoaffer 
3 ©tunben lang auö. 3)abei benu^t man eine einfädle SSor= 
rid^tung, um eö über ben 9Zteberfd^fag ju Dertl^eilen, rül^rt bie= 
fen aber nid^t auf, fonbern läßt eS einfad^ burd^Iaufen. 9tad^ 
bem äuötoafd^en »irb ber Andren Don @t)p9 auSgefiod^en unb 
tu ^reßfädfe Don Sinnenjeug gepadtt. 3)en ^reßfädten ioirb 
burd^ 4 3ott ^o^e Steifen Don ®utta=^erd^a Stabilität gegc= 
ben unb fie »erben mit biefen in bie ^reffen eingefe(jt. üDie 
aufredet fte^enben ^eßc^Iinber l^aben ein gutter Don ÜWeffmg, 
toeld^e« ber Sänge nad^ cannelirt ift, be« befferen Slbtaufenö 
ber glüffigfeit loegen. Da« ^reffen gefd^iel^t burd^ Dermittete 
äWenfd^enfraft betoegte ©d^rauben. SBenn ber Andren au« ber 
iprcffe tömmt, entl^ält er nod^ 40 ^roc. SBaffer unb fü^ft ftc^ 
nod^ feud^t an; er toirb aber nid^t loeiter getrodtnet, fonbern 
fömmt ol^ne weitere« in ben $anbel, nad^bem er in <3araMe:= 
^jipebtfd^e ®tüdt jerfd^nitten toorben ift* 

Um ba« (Srl^ärten beö ®ijj)«breie« ju Derjör 
gern, l^at ^ufd^er in SWmberg ein fel^r einfache« ÜWittet 
em<)fo]^ten, »etd^e« barin befte^t, baß man man bem gebrannten 

3afycb. hzt (grflnbgiu V. 22 
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gc^ufecrten ®^^5fc 2 — 4 ^roccnt fein gcfufocrtc (gib ifd^tour^ 
gel gufügt unb bic innige 2Kif(^ung mit 40 $roc. SEBaffet gum 
2:eigc fnctet* 3tt golge be« großen ©d^teimgel^alteö bcr ©bifd^r 
tourjel (circa 50 ^roc.) crl^ält man eine bem fetten S^one 
gleid^nbe äWaffe, bie crft nac^ einer ©tnnbe ju erl^ärten beginnt 
unb nad^ bem SErorfnen fo jä^e if^, baß fie fid^ feiten, f4tici= 
ben, beirren nnb breiten läßt, bal^er außer jum ®^<3gformen 
unb gu Äitten nod^ öielfeitige SSertoenbungen, j. 33, ju 3)omino= 
unb ©ci^ad^fteinen, ju SBürfeln, ©redten, S)ofen u. f. tt>. ju= 
läßt. Sin ©emenge öon ®t)p9 mit 8 ^roc. gejjulüerter Sibif(^= 
tourjel üerjögert ta^ ^arttoerben nod^ längere ^üt unb crl^öl^t 
bie ää^iflfeit ber SWaffe, @ie läßt fid^ mit bcr 9?ubeln)alje 
auf ®(a«pä(i^eii ju großen unb bünnen platten au«ü>aljen, bie 
beim SEroifnen niemate ffringen, fid^ leidet öom ®Iafe abWfcn 
unb fd^on burd^3 ^Reiben ^oütur annel^men, unb lann mit @rb= 
unb anberen garben gefärbt unb nad^l^er burd^ Jränien mit 
geinölfimiß, burd^ ^olircn ober Sadtiren toafferbic^t gemad^t 
»erben. S33el(^e Sortl^eile barauö ber ©d^toffer erjiett, ber bcr 
äRaffe, um fte nod^ ^rter ju mad^cn, Sifenfeile jufefet, ber 
©j)iegelra]^menfabri{ant, ber niemate ein ©t>ringen feiner 8abri= 
fate gu getöärtigen ^t, bebarf tool^I faum ber Srtoöl^nung. 
aber auc^ bem Sl^emifer unb gabrilanten toirb btefe billige 
SWifd^ung gum Sutiren bon ®efäßen aller Slrt bortreffßd^c S)ien^e 
leifien. 3e nad^ ber ^einl^cit unb 3tein]^eit be« ®^pfe« bebarf 
berfelbe einige ^rocente SBaffer mebr ober weniger, toe^l^alfe 
ein gang genaue« bejlimmteö SSer^Itniß bon bemfelben nic^t 
angegeben loerben fann. 

Sei biefer ®elegen]^eit tooBen toir nid^t unertoä^nt (äffen, 
baß man ftd^ fc^on längfi berfd^iebener SKittet bebient l^at, um 
ba« (Srl^ärten üon mit SBaffer gum SSrei angerül^rten gebrannr 
tem ®^})3 gu Dergögem. @o g. 33. eignet fid^ eint gefättigte 
Sorajrlöfung l^iergu. Sin ®emenge ton 1 S3oL gefättigtcr 
Sorajflßfung unb 12 9?oL SBaffer bergögert ba« ßrftarren um 
15 Minuten; ein ®emenge bon 1 S3ot. ber gcfättigten 8öfung 
unb 1 SSoI. aaSaffcr bergögert baö Srfiarren be^ bamit ange^ 
mad^ten ®^>)«breie« um 10—12 ©tunben. äel^nlid^ toirft 
aud^ eine ätaunlöfung. 

3m 3a^rg. IIL biefe« Safyci., ©. 405, teilten toir eine 
intereffante bon $tj)fes©e^Icr entbedtte S9ilbung«toeifc 
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be« Änl^i^brit« mit. Stad^ $. ©trui^c crl^ält man cBcn* 
fall« änl^^btit auf natürltd^cm äSege, wenn man gebrannten 
®t)}i^ in concentrirter ©c^toefelfäure auflöjl unb bic Söfung 
einbampft, U^ aUc freie ©d^toefclfäure J^erbunjiet ijl. !Dcr ä[n:= 
\)ift>xxt ifi 6e!anntK(]^ »ie ber gebrannte @t)p9 mafferfreie« fd^toe= 
felfanrcö Safcium; »ä^renb i&o(S) ber gebrannte ®^pö bie 
gäi^igfeit beflißt, in SJerül^rung mit SBaffer baß tefetere ijtmi^ii 
ju binben wnb in toafferl^attige« fd^toefelfaure« Saicium (®i^})«) 
iiberjngel^en, vermag ber än^^brit nid^t, fii) unter aufnähme 
t>on SBaffer in ®tip9 ju Dertoanbrfn. 

Sement. 

3n einer längeren Slb^nblung über bie l^^braulifd^en Se* 
mente ^at 6. grem^ feine änfid^ten über bie ßntfte^ung unb 
Urfad^cn ber (gr^ärtung berfelben niebergelegt, 3)iefer toid^tige 
©egenfianb l^at befanntltd^ aud^ in Deutfd^Ianb feit üal^ren öiele 
außgejeid^nete Sl^emifer unb Sed^nifer befc^äftigt unb im Sal^rg. 
III. biefeö Sal^rb., ©.406 f. f. naljimen »ir ©efegenl^eit, einen 
8lu«3ug einer hierauf bejüfllid^en fel^r grünblid^en Slrbeit* üon 
SB. SRid^aeti« ju geben. Die Slefultate, ^u benen f^em^ 
gelangte, gel^ören für un« in S)eutf d^Ianb in ber §au))tfad^e in 
baö ®ebiet eine« übertounbenen ©tanbpunfte« unb betoeifen, 
bag fjrem^ bei feinen Slrbeiten bic beutfd^en gorfd^ungcn ganj 
unbead^tet gelaffen l^at. SKan iji ton ©eiten ber franjöftfd^en 
e^emifer an bergleid^en getoöl^nt, jebod^ ju fel^r beftrebt, ber 
SBiffenfd^aft burd^ äWitt^feilung attcr gorfd^ungen o^ne JRüdfftd^t 
auf bie Siationafität förberlid^ ju fein, um ®(eid^« mit ®(eid^en 
JU »vergelten. 3lud^ toir tooUen ba^er bic $)auptrefultatc, ju 
benen grem^ gelangt ift, unferen Sefern nid^t üorentl^alten: 

9?ad^ grcm^ ift jeber l^ljbraulifd^c Sement ein ©cmcngc 
t)on ^ujjolanc mit ÄaK. ©ein Srl^ärten toirb burd^ bic ©n= 
toirfttng be« ÄaKl^i^bratc« auf bie in tl^m entl^altenc ^ujjolane, 
nid^t aber burd^ bie $)l^bratiftrung ber beim SSrennen be« 9to]^= 
material« entjlanbenen ©Uicate bebingt. 3eber Jl^on gel^t nad^ 
grcm^ beim ®Iü6en in ^ujjolane über; e« ifi bie« eine ©= 
genfd^aft ber "toafferl^altigen fiefelfauren S^^onerbe, auf toefd^e 

' ©eitbem al« felbfiänblgc« Serl toeröffentlid^t u. b. £.: 2)ic 
^löbraul. iWörtel, iu«befoubere ber ^ortknb»(£cment in ^emif(!^*tedS;«» 
nWer aJestel^ung. SJiit 62 ^bbilb. ßei^gtg 1869. 

22* 
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fretnbe Sthptt, tote ). 9. ber Stall, gaii) o^ne (Scnflitg fbib. 3)iefe 
ÜnUDonblimg toirb jebod^ fiarl beeinflußt t>oii ben S^gtntgtit, 
mUx totUftn bie SalcmattDti ftattftnbet (Sin einfach 9itft^ 
trocfnen genfigt baju nic^t, etfi iDcnn er onf 700^0., aifo pr 
Beginnenben 9totl^(utl^ erl^i^t ifl, koirb et DoOfUnbtg toofr 
ferfrei nnb tertoanbelt ftc^ jn $ui}o(ane. (Srl^i^t man ßnger 
nnb auf l^ö^e Ztmpttaim, fo öerRcrt bie SWaffc ni^t bic 
Sigenfd^af ten ber $ui}clane, nur maä^ ftd^ biefe bngfainer 
6emerI6ar. 2)ag ber oD^on im nugeglül^ften 3^^^ ^^ ^ 
gäl^igfeit fceftftt, ^ä^ mit Äalf ju öerfcinbcn, {ebo^ bur^ ®Wfat 
jtt ^ujjolane »irb, b. 1^. biefe gal^igfeit erlangt, crttdrt grcini^ 
baburc^, baß einerfeit« ber ^on beim ©lül^n ju einer fc^ 
petb\tn aWaffe »irb, toeld^ ben Äal! abforbhren fann, fo tag 
bann bie äBirfungen ber ßapittaraffinitSt flattfinben fonnen, anf 
tptldft S^e)9reu{ bad Srl^arten ber l^^braufifij^en Semente gn. 
rfli^efül^rt l^at Änbererfeit« läßt ftd^ aber leidet naci^ipcifcn, 
ba§ beim ©(filmen bed Zf^on^ eine beflimmte 9Renge t)on ftitr 
fetfonre nnb Si^onerbe t>oi^ einanbcr getrennt nnb frei »erben. 
Wlan braucht nur ben jum 9{ot]^g(ü]^en er^i^ten Sl^on mit 
äKineralf Suren }u be^anbeln, fo !ann man eine betraii^tfic!^ 
SWenge oon S^l^onerbe au^jiel^en, ma« t>or bem ©lullen nic^t 
mBglid^ ifl. Da ed nun, fagt grem^, burc^ birecte Serfnc^ 
nai^getoiefen i% baß ftiefetföurc unb 2:]^onerbe nebencinanber flc^ 
toie ^ttjjolane oerl^altcn, fo ifl bie Umtoanblung b'c^ I^on« in 
^ttjjolatte leicht »erfianblid^. 

?L ©d^ulatf d^enfo bemerft l^icrju, baß §rem^ in einer 
im Oal^re 1865 öeriJffentfid^ten «bl^anbluug über biefen @er 
genftaub bie 9nft(^t aufgefteQt ^abe, bad (Erwarten be« Sementd 
berul^c nid^t auf einer 33inbung Don SBaffcr burd^ Silicate, 
fonbem in ber 9inbung t>on 3^af[er burd^ £a(taluminat nnb 
gleid^jeitig in ber 8erbinbung oon Äalf^^brat mit ©ilicaten. 
3n feiner legten äbl^anblung bagegen toiberrufe grem^ biefe 
feine frül^er audgefproc^enc änfi^t unb erHare (toie aud^ avi9 
Obigem l^rborgel^t) ba« gr^rtcn be« Sement« einjig bur^ bie 
SBirfung be« Äaßi^^brate« auf bie ^ujjolane (ben geglül^ten 
Zi^on). 3m äBefentßd^en fei biefe «nfld^t bereit« im Saläre 
1829 üon 3- 31. gudjf« au^gefprod^en »orben. S)re Untcr= 
fud^ungen bou SBinffer, gcid^tinger, ©clb, SKic^aß- 
li« u. 3[. betoeifen jur ©enöge, baß burd^ bie SBirfung bed 
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Äalte auf bic ^ujjolanc fid^ ba« Starten bc3 6cmcnt« affciit 
nid^t crfiären tagt. 

8. ©ätfd^cttbcrgcr mad^t auf einen bolomittfd^en 
ÜWergel aufmerff am, ber fld^ untDcit )oon ^eibelberg flnbct unb 
bort jur ScmentfaBrilation Bcnu^t toirb, ÜDiefcr Sement entl^altc 
auger 22,14 ^roc «iefclfäure 44,22 $roc. talf unb 17,77 ^roc^ 
aWagnefla ncbfl untocfentlld^cn Scimtfd^ungen anbercr ©toffe 
unb jetd^ne fld^ burd^ fein raf<^ed unb k)or}üg(id^e9 (Sr^ärten an^, 

92atrium unli Valium. 

9?atrium. 

©cit baö metattifd^e 5Ratrium eine bcbeutenberc ted^nifd^e 
SJertoenbung , j, S. jur fabrifmägigen 3!)arjieHung üon ÜWag= 
nefiunt unb aluminium, }ur ^erfleQung ton 92atriumamalgam 
für bie ©olbe^traction, üon alfotut reinem äefenatron für d^e= 
mifc^e Saboratorien (f. unten) gefunbcn l^at, toirb e« felbjl in 
größerem 5Wa6Jia6e faBricirt. ©iefer gabrifation l^at fid^ 6e= 
fonberg Snglanb bemäd^tigt, too j. 33, allein bie Magnesium 
Metal Company ju SDtanc^ePer toöd^cntßd^ 4 — 5 Sentner 9ta= 
Irium liefert unb ju bem Sngroöj)rcife öon 5 ©d^ißing ^jer 
$funb aüoirbui3oij3 auf bcn SKarft bringt 3n ben SBerfftätten 
ber genannten Sompagnie bcbient man fid^ fotgcnbcn Serfal^ren« ; 

atöl^renförmige f d^micbeeif erne -SRetorten t)on 3 guß 6 3ott 
Sänge, unb 5 ^oü S)urc^meffer »erben mit ber cntf^jred^enben 
23Kfd^ung gefußt, in faffenbe Defen eingef droben, in toeld^n 
fid^ aWäntel t)on ®raj}l^it für Slufnal^me unb jum ©d^u^ bet 
SRetorte befinben unb an beiben Snben mit fd^micbeeifemen 
©tbjjfeln üerfd^toffen, bie mit feuerfepem S^l^on gebid^tet toerben. 
a)er eine biefer ©tiJ))fel nimmt baö dtoijx auf, »elj^e« bie 9ies 
torte mit bem Gonbenfator ober ber Vorlage Derbinbet, 3ebe 
8ietorte faßt etloa 30 ^funb üon bem au« ©teinfol^Ie, SoU, 
fiteibe unb fol^Ienfaurem 3tatrium beftel^enben ©emenge, toeld^e« 
ba« 9?atrium liefert* ä^tx^ wirb ba« lol^Ienfaure 9?atvium 
bei l^ol^cr Semferatur fd^arf auggetrodtnet, bann »erben attc 
t)ier ©ubjianjen, jiet>e für fld^, jum feinfien 5ßult)er gemalzten, 
l^ierauf jufammengemengt unb nod^maö miteinanber gemalten, 
inbem ber Srfofg ber D^jeration ^au<)tfäd^lid^ üon einer red^t 
innigen 9Kengung ber SRol^fubpaujen bebingt toirb, S3eim dx^ 
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l^i^n mtwiätü baö ©emenge ^o^teno^-^b unb ^ol^Ientoafferfloff, 
tDcld^c au3 bcr SRctortc ptömen unb ate SSortotcn bc« 6rfd^ci= 
ncn« bcr 9?atriumbam|)fc gute 2)ienflc tcijlcn* SJciflel^cnbc 5lb= 
bitbung gig. 43 jcigt bic ^aufttl^cifc M WfpaxaM. AA ifl 
bcr mitten im geucr licgcnbc ®xap^tmarttd , BB ift ba« in 
angegebener SBeife an beiben (gnben »erfd^Ioffene 9tetortcnro^r, 
D baö ®a3s unb ©ampfaMeitungörol^r, E bie SSorlage ober 
ber Sonbenfator. ÜDiefcr tefttere bcfi^t bic gorm eine« ^ud^, 
ifl alfo breit unb flaci^ unb ^at bei 9 3ott Sänge 5 QoU ©reite 
unb 1 ^U S)i(!e. an bem üomOfen abgetöcnbeten Snbc ifl 
bie Vorlage mit jtDci übereinanber angebra^ten, fc^li^förmigcu^ 

Srifl. 43. 




1 3oa ^o^en unb ^/s 3^0 breiten, alfo bie öotte Kd^te SBeitc 
be« ©efäße« einncl^menben Ocffnungen ücrfel^en. ©er ^ate 
ber SRetorte unb berjenige ber Vorlage ftnb genau abgebre^t^ 
fo baß fte mit bem äbfeitung^ro^re o|ne Sutirung luftbid^t jur 
fammenipaffen. 3fl ber 'äppaxat im ®ange, fo fd^iegt ein 
mel^rerc gug fanger ©trom brenncnben ®afe« an9 bem oberen 
©d^Kfec ber SJorlage ^extox] ber 9tatriumbamj)f conbenfirt ftci^ 
jum S^eil fd^on, fobalb er bic 9ictorte »erlägt unb baö 9Ketatt 
fließt im gef^mdäcnen 3«^^^^^ ^^^ ^^»t unteren ©d^Iifec bcr 
Vortage l^erau« unb fattt tro))fenn>eifc in ba« ®efäg E, xoetc^e« 
mit einem mögtid^jl fc^toer entjünbtid^en, fauerflofffreiem Oclc 
gefüllt ifl. ®^lk^lx(f) »irb ba« übergegangene 9?atrium unter 
Det über einem gelinben geuer jufammengefd^mrfjen unb }u 
rec^tedigen 33Iö(fen ober anberen f^ormen üergoffen^ toorauf e« 
fertige ^anbeföioaare ifi» Die ganje £)|>eration bauert 6 — 8 
©tunben unb toäl^rcnb biefer 3«it muffen bie Sietorten in in- 
tenflt)cr aßeißglü^l^ifee erhalten loerben. a)ie Ocfen entl^alten 
getoö^nlid^ 4 SRetorten; jeber Oefen »irb burd^ einen SWann 
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tttib brct 3ungcn Bcbtcnt; bic Icfctercn l^aBcn ^aupt^aiiiiäf bafür 
ju forgcn, ba| bic (Jonbcrifatoren ober Sortagen fic^ nid^t üer= 
Popfcn, inbcm ftc biefetten mitieU rotl^glül^enber, burd^ bic 
©d^tifec cingefül^rtcr Sifcnftäbc reinigen. 2l6er beffenungead^tct 
muffen bic Vorlagen forttoäl^renb auggetöcd^feü toerben, tnbem 
manche f(i^on nac^ 20 ÜWinuten öoHfiänbig »^erflcpft finb. 3fjt 
biefer Satt eingetreten, fo toirb ber Bctreffcnbe ßonbenfator com 
S(j)<)arate toeggenommcn nnb tnSBaffer getanc^t; bann toirb er 
burd^ äfcfc^ranfcctt ber beiben ©eitenpfatten auöeinanber genom- 
men, gereinigt unb jum ferneren ©ebraud^etoieber jnfammengefefet. 
^. %Ud fiat ba« 5Ratrium aH 3KateriaI ju 
3ünbrequifiten cm))fo^Ien. 33efannttid^ jerfe^t ba« 9?atrium 
ba^ SSSaffer; mit groger §eftigfeit, entloideft au9 bemfeften 
äBafferfioffga«, ol^ne iebod^ festere«, xoie bie« bei ber 3^^fc6w«g 
beö SBaffer« burd^ Valium ber %aU ift, ju entjünben. Sine 
(Sntjünbung tritt nur bann ein, loenn fo toenig SBaffer oor= 
l^anben ift, ba§ ba« 9?atrium auf bemfefSen nid^t fc^toimmen 
lann , • ober toenn ba« SBaffer mit @ummt f o Dcrbidtt ifl, ba§ 
ba09?atriumftüdfd^en auf ibmfid^ frei ju bewegen nidbt imStanbeift. 
^aä} $. Sie dt nimmt ba« 9?atrium in ^olge feiner SBeid^l^eit 
unb Seid^tfd^meljbarfeit einen l^ol^en ®rab feiner S3ert^eifung 
beim SJertoeifen mit l^ärteren ^ufoermaffen an unb l^ierbei an 
6ntjünbtid^!eit fo bebeutenb ju, ba§ e^<)tofit)e äö^^fl^^^f^^f 
toeld^en biefe« SWetatt beigemifd^t toirb, mit SBaffer befeud^tet, 
fid^ fd^neU unb mit i^rer Dotten XBirffamfeit entjünben. §. gledt 
l^at befonber« jloei öerfd^iebene ^^x(t)m\6:ivinim bargeftettt, Don 
toeld^en bie eine, bie er mit A bejeid^net auö 8V2 Il^In. 
(73,91 $roc.) (Saiptkt, 2 2^(n. (17,39 $roc.) 9tatrium unb 
1 ST^l (8,70 ^roc.) Äo^fen<)uteer befte^t, alfo bem @d^ie6})ut 
Der ä^nlic^ ifi, nur mit bem Unterfd^iebc, baß ber ©d^toefel burd^ 
5Ratrium erfe^t toorben. ®ie jtoeitc 3ünbmifc^ung B'ift eine 
3»ifd^ung oon 66 J^tn. (61,39 ^^roc.) ©al))eter, 5 Z^n. 
(4,65 $roc.) 9?atrium unb 361/2 Sl^fn. (33,96 ?5roc.) ®(^töe= 
fe(antimon. 3)ie SWifd^ung A ift ein graue« ^ufoer, toetd^e« 
fid^, mit einem feud^ten ®ta«ftabc berül^rt, toic ©d^iegputber 
entjünbet, abbrennt unb feine Sntjünbung aud^ auf anbere 
ejc))Iopbe ©emifd^e überträgt, bagegen ©d^toefef^öfjer ober mit 
Del gctränfte 8am}>enbod^te nid^t ju entjünben oermag. ®ie 
aWifd^ung B bcp^t tefetere Sigenfd^aft unb entfj)rid^t überl^aupt 



Digitized by 



Google 



344 : (S^emie unb 6ftmi\<ift Xed^nobgie. 

1 
aUen Suforberungen, bie man an eine gute 3^^>i^ttff^ (ieüeit 
!ann. Um ieboc^ btefe 3^^^^^!!^^ )>ralttfc^ aniDenbbar ^ 
maij^n, ift ed t)or SlQem notl^tg, bad in benfelien enü^ene 
9{atrium bor ber D^bation ju fd^ü^n unb bet WHa^t felbfl 
eine genügenbe $Iaßiätat 6et unioeränberter SBirffamfeit jn tx- 
teilen, toad aber mit befonberen ®<^U)iertgfeiten )Derfnü)>ft ift^ 
ba bad 92atrtum burc^ bie geringfte ®))ur oon geuc^tigfeit ger^ 
flBrt toirb. $. glecf beutet ieboi^ bie äRittel an, um ben ge- 
nannten 3^^<I i^t erreid^en. Um nämlid^ bad ißatrium fein 
}u gerti^eilen unb gugleid^ t)cr ber Suft unb ^tJiti^s 
tigfeit jufc^ü^eii bebient er fid^ be« bereit« öon 9t. 3Bag:? 
ner (»gl Sa^rg. IIL biefe« 3ai^xb., ®. 416) l^ierju em})fo^ 
fenen Paraffin« in folgenber SBeife. 3n einem gut üerfd^tie|= 
baren ©la^tolben n>irb eine beliebige 2)tenge Don reinem ^raffUt 
auf bem SDanq)f' ober ®anbbabe gefc^molgen, bann f (Rittet 
man eine genügenbe SRenge iRatriumfiüde in bad ®ef&g uhd 
ertoärmt Den offenen Äolben bi« ba« WttaU unter bem ^= 
raffin gefc^moljen ifi. ©obalb fid^ ba« SRatrium ju großen, 
pffLgen ^albfugeln jufammengebaOit l^at, entfernt man ben 
Äotben, Jöerforft i^n gut unb fc^üttelt il^ 5—10 SRinuten lang 
gleichmäßig unb luftig, bamit pc^ ba« WflttaU in erjiarrter gorm 
al« ein feinörnige«, filberglanjenbe« ^ult3er im Paraffin abs 
fd^eibet. Um ben dnl^alt be« Kolben« au«pfü(Ien, brelf^t man 
ben Äolben mit bem §alfe nadf unten, foba§ fic^ ba« Statrium- 
pufcer in bem ^alfe abfegen fann, öffnet bann ben fiorf,. 
n)obei ba« 9iatriumpult)er t)on bem barüberftel^enben noc^ fiuf:= 
gen Paraffin ^erau«gebrü(ft toirb unb fammelt ba« %t«fliegenbe 
in einem untergefteHten @efäge auf. $ei ]|ebe«maligem %- 
braud^e be« 92atrium)>ult)er« toirb ba« Paraffin, in b^etd^em e^ 
lagert, gefd^moljen unb ba« SRetaQ burd^ einen Söffet^ 
unter Slbgiegen be« Paraffin«, barau« entfernt. 3)em )9oin 
^^rafpn möglic^ft befreiten ÜÄetattpuIüer l^ängcn no<^ 30 — 35 
®en)id^t«procente be« erfteren an. Diefe« ani^aftenbe, alle 9ia= 
trium))artifeld^en über^iel^enbe Paraffin beeinträchtigt bie (Snt- 
jünbbarfeit be« Paraffin« in ber ^w^^^^^^ff^ ^^ ^feiner SBeifc 
unb üermag bod^ ba« 92atrium genügenb )u fc^ü^^en unb gu 
conferüiren, nur mug man beim ^bioägen auf biefen $araffln:r 
gel^alt atttdffid^t nehmen unb 3. 33. bei ber 3önbmaffe B nic^t 
5 %^t,f fonbern 6,6 Zi)k, t)on fo(d^em 92atrium abn>ägen* 
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gcrncr müflen alle anbeten ©toffe gut au^gettocfnet »erben, 
am beften ift eg, biefetten bann mit Petroleum ju t3errei6en, im 
l^ierbUTC^ bie an^ängenben Suftt^eilt^en t>on ber Dterfläd^e ber 
©ubftanjen ju toerbrangexu Um alfo bie ä^^i^maflen ^erju= 
fteöen, öexfäl^rt man folgenbermaßen. 3unä(]^fl toirb ber fd^arf 
getrodfnete ©atpeter in einem SWetattmörfcr mit Petroleum be^ 
fcuiä^tet unb biefem ba« a6gcö)ogene Siatrium jugefe^jt. ©leic^s 
jettig n>irb bie a6gen>ogene So^Ie für bie ßünbmaffe A ober 
ba« abgezogene ©d^toefelantimon für bie 3önbmäffc B in einem 
©teinmörfer mit Petroleum verrieben, fo baß e« fid^ ^dftxtä^ 
)ufammenbatlt. äSäl^renbbem erfolgt bie innige äRifc^ung b'^d 
Katrium« im äRetallmiJrfer mit bcm ©afpetcr burci^ ftarfe# 
ctnl^altenbe^ 9tei6en, btd bad @emifd^ enblid^ eine röt^lid^graue 
Sarbe angenommen l^at unb in bemfelben mit Mögen 3lugen 
leine iDtetaUförnd^en n^al^rgenommen toerben fönnen. (Sin jeits 
»eiliger trojjfenioeifer ^etroleumjufafe erfci^eint t3ort^etI]^aft bei 
bicfer arbeit. Sffi biefelbe beenbigt, fo giebt man ba« mit $e=: 
troleum verriebene Äo]^Ieni)uIoer ober ©d^toefelantimon ju, 'mVjd^t 
gut burc^einanber unb bringt ba8 Oemifd^ in gut terfc^ticgbare 
©efäge (®Iäfer mit torfftö^)feIn). Set biefen SKanipuIationen 
mu^ jebe toäßrige geud^tigfeit auf ba« forgfältigfte oon ber 
3ünbmaffc fern gel^alten »erben, ©d^on baö Serül^ren ber 
aWifd^ung mit bcn gingem ift ber äRaffe nad^tl^eilig , fo bag 
l^ierbei bie Senufeung oon ^anbfd^ul^cn ^raffenb erfc^cint. ©o 
befiften bie ä^w^^if^wngen ben l^öd^fien ®rab ton (Sntjünb= 
fi^feit burd^ befeud^tete Äör^>er ober 3Baffertroj>fen unb übertrat* 
gen biefelbe auf anbere gut au«getrodtnete Qünh^tmx^iit , fotoie 
bie ä^^^femaffc B auf Äerjen, 8am<)en unb ©d^toefel^öljer. ©ie 
finb jebod^ puloerförmig unb bal^er nid^t o^ne »eitere« jur ^imt>= 
requifitenfabrifation ya ocr»ert]^en. 3« ^'«fcm 83e^ufe mu§ 
man fie in eine rafd^ trodfnenbe Seigform überführen. S)iefe 
33ebingung glaubt $>. gtedt am beften baburd^ erfüllbar^ ba§ 
man bie puloerfiirmige ^ünt>ma^t mit auf gequelltem Äautfd^uf 
jum ge»ünfd^en 2eige anmad^t. aWan foH ©pcdtgummi bei 
llO^C. i»ölf ©tunben lang autoodfnen, in einem »eitl^alfigen 
®efä§e mit ber 6- Sfad^en ®e»id^t«mcnge $etroIcumät^er 
übergießen, baö ®cfäß gut oerforfcn unb 24 ©tunben Tang 
fiel^en laffen. 5Rad^ biefer ^dt ift ber Äautfd^uf fo »eid^ unb 
fel^nig ge»orben, baß er fid^ mit Seid^tigfeit ben 3^«^i"^ff^^ 
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jumifd^ctt lögt, um bicfen eine 2^eigform ju t>erlci]^n, in totU 
d^er ftc, o^nc an (Sntjünblid^feit einäu6ü|cn, ba« Slufftrctd^cti 
Auf ^apkx^aä^m, $oIju. f. t». Dettragcn. 9Kit biefcr SKaffc 
l^at nun $» SIcdf ücrfd^iebene S5crfu^c jur ÜDarfteffung t>ou 
geucrjeugen angeftcöt, toelc^c jcbod^ mdjt nur aö praftift^c 
aaSinfe für gabritantcn ju fcctrad^ten ftnb, b, 1^- no(^ nid^t al3 
cnbgüßige, fofort allgemein in bie ^rajiö einjufül^renbe Sicfufe 
täte Bejeit^net »erben Wnnen. SebenfaH« ftnb nod^ mancfceriei 
jjraftifc^e ©d^toierigfeiten ju üBertoinben, beüor biefe neue 5lrt 
öon 3ünbrequifiten toirftici^ jur ©eltung gebrad^t unb ben ^l^o«= 
})]^orftreid^]^öIjci^en ©oncurrenj machen fönncn; bic äRögßd^feit 
ber Sinfü^rung ber 9?atrium=3ii«^^^ff^tt W^i^t j[ebod^ ton 
glerf genügenb erliefen ju fein; biefe SKaffen fielen an 
©ntjünbüd^teit ber "ip]^o«|>l^ormaffe ber ©treid^l^öljd^en nid^t naä^ 
unb unterft^eiben fid) Den Icfeterer, bie fid^ bur(| 9lci6ung cnt= 
jünbet, nur baburd^, bag pe fid^ burd^ geud^tigfeit entjünbcn, 
bagegen getoä^ren fie ben grogen Sortl^eif, bag fie nid^t gif^ 
tig fittb, 

^. gledt i)at j. 33- eine Slrt öon ä^w^^^ifl^« Ä^ger 
fertigt, bereu Sern au« einer SRifd^ung t>on auSgeglül^tcr 
®c^(emm!reibe mit ffautfd^ufteig (nac^ oben befd^riebenem 55ct= 
fal^ren ertoeid^tem Äautfd^uf) befielt; um biefen Äern ift eine 
burc^ (Sintaud^en in ein mit Äautf^ufteig angemachte« ©emifc^ 
oon 3 I^In, d^Iorfaurem Äalium unb 1 2^L ©otbfd^toefcl 
l^ergefteüte leidet entjünbbare ©dbid^t gelagert unb auf biefe ba« 
^utoer ber SDtifd^ung B aufgeftäubt. ©old^e Riffen cntjünben 
fid^ fofort, fotoie man fie mit einem feud^ten ©egenfianbe in 
SSerül^rung bringt, j. 33. auf mit Saffer beneftten ä«befl faßcn 
tagt. — 3lud^ ^t gledf eine Slrt oon Slmorce« angeferr 
fertigt, bie, burd^ eine feud^te 9?abcl angeftod^en, fit^ an biefcr 
entjünben unb abbrennen, ^u biefem Sel^ufc toerben 'ißajjiers 
blättd^en gut au^getrodfnet, mit bem ©emifd^ oon c^Iorfaurcm 
Valium unb ©olbfd^ioefel mit Äautfc^ufteig über jlrid^cn , fobann 
einige Sörnd^en oon mit Äautfd^utteig angemad^ter ä^wbmaffc 
B auf bie Statteten gefegt unb je jtoei fold^er S3Iättd^en mit 
ber belegten Städte aufeinanber gebrüdft unb in einem fd^toac^ 
ertoärmten 5Raume fid^ felbfl überlaffen. 3)iefc ämorce« cttt= 
jünben ftd^, toie fd^on ertoä^nt, mittete einer \tvi6^ttn 9?abel, 
bereu ®|>i§e ein Del^r trägt, in toefd^em bie geud^tigfeit , Rängen 



Digitized by 



Google 



3>ic Elemente unb eintöc SSevbinbungen berfclben. 347 

ikxbt, fel^r pd^cr uttb bieten grofee SUortl^eile im ©ebraud^e, nur 
mug man barauf ad^kn, baß bie 9?abel immer nur in ein fofc 
<i^c3 "^Jrä^jarat gejiedtt toirb unb nid^t bie anberen mit entjünbet 
töerbem — Snbtid^ l^at $. gtedf üerfud^^toeifc 3ünbj>rä<)arate 
angefertigt, toeld^e nad^ Slrt ber SSorrid^tungen in Den Änailbon- 
bon^ auögefül^rt toaren» 3Jon jtoei ©treifen feflem ^a|>ier 6c= 
fegte er ba« Snbc be« einen mit eftoaö Jeig ber ä^^^^'^Äff^/ 
ba« (gnbe beö anberen mit einigen hörnern toon naffem ©anb 
unb Hebte beibe ©treifen fo aufeinanber, ba« ber feud^te ©anb 
beö einen 'jpa})ierjheifen« einen SSiertetjoö hinter bie B^nbrnaffe 
jtt liegen fam. Sitf)t man beibe ©treifen au^einanber, fo 
ftreid^t ber feud^te ©anb über bie äönbmaffe unb bebingt bereu 
@ntjünbung. Die Sonfert>irung ber festeren erfo(gt bur^ Äaut= 
fd^ufteig, mit toeld^em bie ^apierjlreifen oberijfalb getränft pnb. 
ättd^ biefe einfad^en geuerjeuge toirten nac^ gledt fel^r gut 
unb ftd^cr unb finb töttig gefal^rfod im Sran^jjort unb toäl^renb 
ber äufbetoal^mng. Sl^re ^altbarfett unb bauernbe SSrau^bar- 
feit ifl ab^ngig ton ber toottpänbigen Sfotirung be^ feud^ten (San=: 
be^ unb ber nal^eüegenben 3üw^waffe. äud^ für ©|>rengarbeiten 
anflatt be« ekctrifd^en gunfen^ jur gntjünbung ber ©f reng))a= 
jKitronen bürften biefe 9?atriumjünbmaffen mit ber ^üt \)oxt^tiU 
tl^eill^afte SSertoenbung pnben. 

Slefenatron = HNaO (früher HO,NaO). 

3n neueper ^dt l^at man angefangen, ba« metallifd^e 
5?atrium, toetd^e«, toie toir gefe^en l^aben (f. oben©. 341) ge- 
genwärtig im ©rogen bereitet unb ju üerl^ättnigmäßig niebrigem 
greife in ben ^anbel gebrad^t toirb, jur S)arpeHung toon cbe= 
mifd^ reinem äleftnatron ju benuften. Sin fotd^e« ^rä})arat ip 
für ben S^emifer ton l^o^em SBertl^e, ba e« frei ip ton Äiefel= 
fäure, Äalferbe unb fremben ©al^en, mit benen ba« bi^l^er für 
Sfnaf^fen benufete Slefenatron getoö^nlid^ mel^r ober »enigcr 
ioerunreinigt toar. ^nx Sereitung be« Sle(^natron3 au^ Siatrium 
»erfährt man fofgenbermagen. 3n ein tiefe«, ungefähr 40 $fb. 
SBaffer faffenbe«, l^albfugelförmige« ©ilbergefäg toirb ein S^ro^fen 
bepittirte« SBaffer gebrad^t; bann toirb ein SSforf ton reinem 
9tatrium ju quabratifd^en ©tüdten ton ettoa 1 V2 3oK jerfd^nit= 
ten unb eine« ton benfelben auf ben SBaffertrojjfen gefegt; 
l^ierauf toirb ba« Oefäg, toeld^e« mit einem ©trome ton tattern 
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SBaffcr in SSerül^rung jlel&en ntu§, mit bcr ^tib fo gcbtcl^t 
unb öcfd^üttelt, ba§ c3 bem jcrfliefeenben Statrium eine mögli^jl 
grö§e falte Dfccrfläd^c barbictet nnb j|cbc Sjploflon auf bicfe 
SBeife öetlfiinbcrt töirb. ßu bem je^t in eine milchige 5Iüfftg= 
feit üertoanbelten SWetattftüde toerben unter fottöxil^renbem S9c= 
töegen bcr ©il6erf(i^ale neue ©tüdten t>on 9?atrium unb neue 
Saffertrojjfen jugefügt, 6i6 in biefer SBeife meistere ?ßfunbe bc« 
WllttaU9 üerbraud^t flnb, toorauf ein birfet, t>on nur toenigcn 
Iro^jfen einer mi^igen glüffigfeit bebedfter 9tüdftanb in t>tm 
@efa^e t3erbleibt S)iefer toirb auf einem ®a«ofen jur SJerj|a= 
gung be« üterflüfpgen SBaffer« jum Stotl^glül^en crl^ifet unb Da« 
^ierki gefd^moljene 9?atron](>l)brat bann in gormcn gegoffen. 

yt. Söttger mad^t auf ein neueö, fel^r em<)finb= 
lic^ed 9teagen8 auf Sltfalien, namentlici^ 8lmino = 
niaf aufmerffam, toeld^e« mel emt)finbli(i^er iji ate bie äfcrtgcn 
SReagenÖ^japiere, S3i3ttger bereitet nämlid^ an^ bem Sjctracte 
ber Sttfannatourjel^ nje^e« unter bem SRamen ,,ÄIfannin'' 
t)on ^einrid^ ^it^ti in 8ei|>jig in ben ^anbel gebra<l^t 
toirb, junäd^ft eine Sluflöfung in abfolutem älfol^ol unb imprag= 
nirt.mit ber ^rat^tboö rotl^ gefärbten (nid^t affgu concentrirten) 
glüfpgfeit, ©treifen toon fd^toebifd^em giltrir}jaj>ier, bie nad^ bem 
Sroctnen in tool^Iöerforften ©läfern aufjubetoal^ren finb» S5eim 
Oebraud^e beneftt man einen fold^en ^a^jierjireifen affemal 3u= 
üor fc^toad^ mit befiiffirtem äBaffer. S)ie geringfte ©j>ur freien 
ämmoniaf« bläuet ben rotl^ gefärbten ^a^jierflreifen. Um j. S3* 
atmmonia! im getoöl^nlid^en Seud^tgafe ober im 3:abaf= ober im 
Sigarrenraud^e nad^juioeifen , bebarf eö ber Sintoirfung biefer 
Stoffe auf befagte $a<)ierftreifen für nur toenige äugenbßdc. 
©etbftt)erftänbli(| lajfen fid) mit biefer atfol^ofif^en SUfannin= 
Wfung tniprägnirte unb bann mit einer felffr »erbünnten Söfung 
t)on fol^Ienfaurem 9tatrium bel^anbelte, Mau gefärbte ^apierprei^ 
fen andf jur Jiad^toeifung ber geringften ©Spuren t>on freien 
©äuren mit SSortbeil t>ertoenben^ S)ie ^apitxc laffcn fld^ in 
üerfd^Ioffenen @efä|en unbegrenzt lange aufbeioal^ren, \c bag alf^ 
baö Sllfannin ate SReagen« ber aögemeinfien Verbreitung tt)ert](^ ifL 

©obafabrilation. 

, ß« oergel^t fetten ein Qal^r, too nid^t neue SSorfd^läge auf= 
taud^en, toeld^e bejtoecfen, ftatt ber affgemein üblid^en Seblanc'^ 
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fd^cn SWct^obc Der ©obdfakifatbn ([♦ Sal^rg. L biefc« Sta^xh. 
©. 311) ein anbete« SScrfal^Tcn ju em})fe]^Ien. S)ie großartige* 
(gttttoidlung ber ©obafabrHatton liefert itt>o(ii ben S3eö>ei«, bag 
ba§ Mlatic'fc^e Serfal^ren neben einigen ©d^attenfeiten große 
SSorjüge beftfeen muß unb ebenfo f})rtd^t bafür ber Um^anb, 
baß bi« jefet nt(i^t eine t3on ben liefen neuen SWetl^oben einige 
Seati^tung ober israftifii^e äu^fül^rung gefunben l^at. Son neu 
eni)>fo]^(enett SRetl^obcn tootten tt)ir ^ter junädjft furj biejenigc 
Joon ä. Ungerer mittl^eifcn. Äot^t man nad^ Ungerer con- 
centrirtc toaßrige Söfungen toon äquiioalenten 3»engen t>on f(^tt)c= 
felfaurcm Slmmoniaf unb Sl^fomatrinm einige ^üt, fo gerfe^en 
fid^ bic ©alje gegenfeittg, e« fti^eibet fid^ jiemfid^ toafferfrete« 
fc^toefelfaure« Siatrium ah, toeld^e« au«gefd^ö1)ft tt)erben fann, 
unb beim @rfalten fe^ftalliflrt ©almiaf l^crau«. ?öfe man bann 
ba« fc^toefelfaurc ^Ratrium in SBajfer unb jerfe^e fof(^e6 mit 
caufiif^em ©trontian, fo erl^aftc man eine fel^r reine S(efena= 
tronföfung, toefd^e fid^ t>on fd^toefelfaurem ©trontium leidet tren= 
nen laffe» 3)en erl^attcnen ©almia! fönne man mittete fo]^ten= 
faurem ßaicium in fol^Ienfaure« Slmmoniaf öertoanbeln, toobet 
jugleid^ S^Iorcalcium entflel^e, toeld^e« mand^erlei Slntoenbung 
befifee; unb mit bem erl^attenen fol^tenfauren ämmoniaf Knne 
man burd^ ©igefHon In ber SBärme ba« erft auggefättte fd^toe- 
felfaure ©trontium toieber in fo^Ienfaure« ©trontium überführen 
unb babei jugteid^ fd^tocfetfaure« STmmoniaf getoinnen. 3)a« 
fol^Ienfaure ©trontium toerbe mit Äol^Ie gemif(^t unb unter 
S)urc^ieitung t>on SBafferbampf im glammofen geglül^t, 6i« e« 
feine Äol^Ienfäure abgegeben ^abe, toaö leidet gefdbc^e. ©omit 
erl^altc man immer toieber fd^toefelfaure« Slmmoniat unb 8le^= 
ftrontian unb l^abe, abgefel^en üon ben gabrifation^toerluften an 
©trontium jc. nur ftoc^fatj unb ÄaB nöt^tg. a)a« STe^natron 
aber Knne man burd^ ßarbonifiren leidet in ©oba überfül^ren» 
Diefe SKet^obe repräfentirt einen red^t l^übft^en $!aboratorium«- 
öerfnd^; »enn bagegen ber Srflnber bcrfeften ernfHid^ an beren 
(Sinfü^rung im ©roßen glaubt, fo »erben feine Srtoartungen 
faum in Erfüllung gelten, 

Ueber bie t)or felfir langer 3^it öon ©trome^er em})fol^= 
lene äRctl^obe ber ©obabcreitung au3 f d^toefelfaurem 
aiatrium unb Sifenojc^b ^at SBalbedt in bem Sabora- 
torium für tec^nifc^e S^cmie in Sraunfd^toeig einige ©crfud^e 
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attgeflellt, beten 9?efu(tate ü^n }u ber Sit{t(^t führten, bag bad 
Serfal^teti, @oba aud fd^toefelfaurem ißatrium fabtifmagig burd^ 
©d^melgen mit Sifenoirt^b unb ^cl^te }n er}ettgen, fo groge 
Si>tt^tle hl Sludftd^t ^eUe, t>a% bie )>rabtf(^ ätudföi^tbarfeit ht 
^ol^m @rabe iDünfc^endtDertl^ erfc^ehte* @d toerbe nantlid^ 
i^ierbet fein utibraud^bater Stüdfianb erhalten, ütbem bad rftd? 
Pänbigc ©(i^toefeletfen fxd} bequem unb gut t>emert]^n laffc, 
IDerSd^tocfel be^Sd^toefeleifen« Diene jurScJ^toefelfSurefabrifatioii 
unb t>a9 (kr^tnopfo, toa« beim Setbrennen be^ ©(j^toefelcifcÄ« 
gurücfbleibt, biene immet toicbet gu neuen D})ctattoncn; bte 
Saugen entölten lein ©(i^toefelnatrium. 3« feinen Setfnt^ 
bebiente |t(^ SBalbedf bet utfptünglid^ ©ttomc^fd^n SSot= 
fd^tift, inbem et ein ©emenge öon 105 ®ei0id^t«t^|ln. (= 3 
ätomen) fd^toefelfautem Sttattium, 40 Oetoi^t^tl^In. (= 1 Atom) 
©fenojrt^b unb 24 ©etoid^t^tl^In. (= 8 ätomen) Äol^fe bei «b= 
fd^In^ bet ?uft jufammenfd^molj, toad leidet etfolgt, tnbcm bie 
3Rifd^ung f(^ott bei gutet ^ot^lnü^ in $tug fömmt ätnfang« 
ift bie SRajfe birf unb teigig, bla|t fic^ in golge bet fiarfen, 
lange anbanetnben @a^ntn)i(ftung auf, finit enblid^ jufammen 
unb tüitb jule^t fo bünnflüfflg, ba^ man fte auf eine talte 
(gtfcn}>Iatte au«gie§en lann, toc fie fofctt etftattt S)ie fertige 
©iä^melje ift faft fc^toatj, mit einem ©tic^ in'^ S3taungtüne 
unb einem fd^toad^en metaüifci^en @d^ein an bet Dbetflad^. Xn 
bet Suft »ettoanbelt fie pd^ in eine mattfd^toatje fientufattigc 
SWaffe, in einem ©ttome »on fcud^tet fiol^Ienfaute ctl^i^t pe 
ftd^, blal^t fid^ flat! auf, etl^ält Äantentiffe, getfaHt unb gcl^t 
untet gnttoidHung t>on ©d^toefelwaffetfioffgag toie an bet 2uft 
in eine mattft^toatje Sßaffe, bie abet nun aufgefc^Ioffen t^, 
übet. 2Rit »iel äJaffet in einem ©iebe bel^anbelt gtebt bie 
©d^mefje, untet $iutetlaffung eine« geringen fd^tootjen Äürfr 
ftanbe« »on citca 3 ?ßtoc., eine fd^toatggtüne leicht ftltritbare 
?öfung, bie butd^ einleiten öon fiol^Ienfäute untet äbfd^ibung 
eine^ geringen fd^b^atjen iRiebetfd^lage^ )>öllig n^affetllat mirb 
unb @oba entölt ÜDiefem Setl^aUen nad^ fönnte ed, n>ie SßaXr 
bedt glaubt, faum eine einfad^ete gabtiifation bet ©oba geben, 
atö ^etpeüung einet fold^en ©d^mclje, Söfung betfelben in 
fod^enbem SBaffet, gSDen mit Äol^lenfaute, SSctbam)>fen bet tla= 
ten Söfung ju ®oba, toal^tenb bet fdbtoatje 9?iebetf(^lag, bet 
nod^ 9?attium, neben (gifen unb ©d^toefel, entl^It, feinen ©d^toe^ 
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fei m bcn ®<j^toefelfäure=9töpöfen abgeknb, toicbcr ju Jtcucr 
©d^meljc öcrtocnbet toürbc. SJom ®tanb|>unftc bcr Il^coric 
auö finb aüerbing«. gegen btefe SWetl^obc leine SintDenbungcn 
ju ergeben; allein in ber ^rajci^ geigen ftd^ ©d^toierigfeitcn, bic 
nnüfcettoinbßd^ crfd^einen unb tool^I bic Urfati^e finb, bag btefe^ 
längji bekannte, an fid^ übcrraft^enb einfädle SSerfal^ren feine 
praftifd^e Slntoenbnng gefunbcn fytt SBalbedt fettjt mad^t 
baranf aufmetffam, baß beim ©d^mefjprojeß alle Sitten toon 
©efägen in erfd^rerfenber SBeife angegriffen toetben, namentlid^ 
6ifen= unb Stl^ongefäße unb baß bie Sluöbeute an fol^fenfaurem 
9?atrium (@oba) bebeutenb geringer iji, al« biefefte ber SCl^eorie 
nad^ fein fönnte, namentfi(^ bann, toenn toä^renb be« ©d^mel= 
jen« bie 8uft nid^t öottjtänbig afcgel^alten toorben. 35ie SBat 
bedC'fd^en SSerfud^e toerben bal^er faum geeignet fein, biefem 
Serfal^ren unter ben ©obafabrifanten greunbe ju ertoerben. 

25on »eit größerem i)raftifd^em äBertl^e finb bie 8emü^ttn= 
gen, bie öerfd^icbenen beim Seblanc'fd^en SSerfa^ren bcr ®oba= 
fabrifation tntjlcl^enben 9?eben|>robuftc ju »ertoert^en ober n)enig= 
ften« bie in benfelben cntl^attenen toert]^i}otteren Seftanbtl^eile, 
namentlid^ ben ©d^toefel an^ ben 9tüdtjtänben bcr@o'= 
bafabrifation ab jufd^eiben. ©ne l^ierauf bejüglid^e SWtt= 
t^cilung pnbet fid^ bereit« im Sal^rg. IV. biefc« Sal^rbud^e« ©. 
275 unb gicbt eine lurjc Stotij über ein öon?» 3Äonb em|>fo]^= 
fene« SJerfal^rcn, auf tödd^e« mir unten nod^matö jurüdffommen 
tocrben, na^bem toir öorerfi einige änal^fen ber fogenannten 
©obarüdtftänbe mitgetl^eilt l^aben. Site ©obarürfftänbe bejeid^net 
man bcfanntlid^ ben beim 8lu«Iaugen ber SJol^foba mit SBaffer 
jurüdt bleibenben unK^Iid^en SEl^eil, eine graugefärbte äWaffe, 
toeld^e auf einer toarmen (5^amotte|>latte rafd^ abtrcdfnet unb 
fid^ bann ju einem fel^r loderen, außcrorbentlid^ leidet betocg= 
ii^en ^ufoer öon l^eHgrauer garbe jcrreiben läßt Sfn bem fo 
gctrodfneten ^wp^^^^ beflfeen biefe 9tüdCjiänbe naä^ g. 8ti(i^= 
tcrg in SBafoenburg folgenbe Bufammenfe^ung, n>obei 9tädt= 
fiänbc t)on »erfd^iebenen ©d^meljen, a, b, c, unterfud^t tourben; 
fic befielen in 100 Jl^eilen m^: 
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Sinfaift ©(i^tocfelcaldum 


a 
37,62 


38,04 


c 
39,10 


Smfa(^ ©c^tocfdcifen 


1,88 


1,75 


2,01 


Unterfd^tDefltgfaurem Calcium 


2,69 


3,02 


2,35 


©d^tocfligfaurem Saicium 


0,74 


0,31 


0,63 


Äo](>Icnfaurcm Safcium 


23,18 


22,24 


24,02 


(Sd^toefltafaurem Calcium 


1,68 


1,01 


1,38 


ÄaH 


6,49 


7,00 


7,25 


Sl^otierbe 


2,11 


2,02 


2,00 


SDtagncfia 


0,64 


0,54 


0,70 


Statron 


2,52 


2,10 


1,89 


Äiefelfäurc (gebunbcner) 


4,24 


4,03 


4,62 


SBaffcr 


2,32 


3,29 


1,51 


©anb 


7,74 


6,82 


7,21 


Äo^Ie (untoerkanntcr) 


5,41 


6,00 


6,39 



5Wa(^ SttbJüig 3Konb ent^jaltcn bic feuchten ©oba= 
tücipänbc, toic fic in bcn gafcriten cntftcl^cii, ntci^t über 12 
^roccnt ©d^tocfcl, öon tocl<^em man ungefähr bic ^älfte ttotc« 
bcrjugetoinncn im ©tanbe ifl* a)ic toon 8. ÜKonb l^tcrju 
cm^fo^Iene SKctl^obc, bic töir bereit« an oben citirtcr ©teüe im 
t>oriä]^rigen öa^tbuc^e !urj cmälfinten , ^at, »ic aud^ ^rofeffwr 
granflanb beftätigt, in Snglanb grogc Slncrlennung gcfuns 
ben unb ift in meisteren großen (Stabüffement« eingeführt, soo 
fte in grogartigftem äÄagftabe jur Slntocnbung fömmt. S.SKonb 
bcfcbreibt fein SSerfal^ren neuerbing« folgenbermagen; 

>Da« erftc "^Jrobuft bcr ©obafabrifation nad^ Seblanc, 
bic Siol^foba (black ash), »erbe jefet fafl allgemein in einem 
apjjarate mit 3Baffcr ausgelaugt, toetc^er ju biefem ä^edt 
juerft in ©rofebritannien angetocnbet toorben unb au« einer 
Steige bon quabratifd^en, au« (Sifenblet^ angefertigten Ääfleu 
befleiße, bie in fel^r einfad^cr unb finnreid^er 3Bctfe burc^ Stöl^ren 
unb ^äl^ne fo miteinanber in SSerbinbung pelzen, bafe ba« SOSaffcr 
junä^ft in einen, mit beinal^e f d^on erf dbö})fter SRol^foba befd^id = 
ten Sel^älter tritt unb au« biefem ailmättg in anbere mit 
reid^erer Stol^foba befd^idfte ffäpen fliegt, bi« e« in bem lefetcu 
Saften mit ganj frifd^er Stol^foba jufammen fommt unb fid^ in 
eine conccntrirte Sauge öern>anbelt, bebor e« ben ät>}>arat öcr^ 
laj^l S)cr unlö«li(^e {Rol^fobarüdtftanb bleibt, feine« ganjcu 
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Sßfaltgcl^attcS beraubt, in bcn ©el^äitcrn jurüdf unb ift, ba er 
toäl^renb ber ganjen 2)auer be« Slu^taugcn« tjon ber gtüfftgfeit 
burd^brungen »ar, natürltd^ fe^r ))orög. 3)iefe Sel^älter finb 
ftet« mit einem Durd^föci^erten falfci^cn 93oben toerfel^en unb toie 
5IKonb angiebt, fte^t für bie Stnmenbung feine« ^erfal^ren« ber 
jn}if(ä^en ben beiben S3öbeu eine« jebcn Saften« befinblic^e 9taum 
burc^ ein (jur SRegulirung Der bem SSe^äfter jujufü^renben 
Suftmenge mit einem Sicgifier toerfel^ene«) dtoi^x mit einem 
SSentilatorgebläfe in 3Jerbinbung. Sine ^reffung ber 8uft Don 
me^r al« 6 ^dü. SBafferfäute fei niemals notl^toenbig, getoöl^n^ 
Ii(^ genüge ein^Ibcr3oII 3Bafferbrucf,toeI(i^er mittel« etiie«geti)öl(>n= 
lid^en ©d^miebetoentilator« leidet erzeugt merben fönne, ©obalb 
bie lefete fd^toad^e Sauge üon ben 9türfftänben abgelaufen, toerbc 
ba« crtoä^nte Sftegifier geöffnet unb Suft burc^ bie Siüdfftänbc 
gepreßt. 3)icfe beginnen fid^ ju erl^i^n unb il^re 2em})eratur 
fteige balb auf ungefäl^r 94^ C; e« enttoicfele fid^ au« il^ncn 
aSafferbampf unb ifre Dberfläd^e bebedfe fid^ mit glänjenb ge{= 
ben SIedEen. 3)urd^ biefe gledten, bie Jem^jeratur ber 9tüd^änbe 
unb bie 2Renge ber au«i^nen auffteigenben SäJafferbämjjfe vermöge 
ber geübte Arbeiter fe^r tool^I ju erfeniien, »enn ber gel^örigc 
Dj^bation«grab eingetreten ift, »a« getoö^nlid^ nad^ 12 bi« 
16[tünbigem Olafen ber gaB fei. ©obann bedfe man bie op)- 
birtcn SRüdfftänbe ju, lauge fte »oüftänbig mit SBajfer au9, 
gie^e bie gebifbete Sauge t>on bem ungetöji ©ebliebenen ab, 
btafe toieber Suft burd^ (e(jtere«, toie Dorl^er, lauge abermal« 
au«, toieber^ole bie« ^Serfal^ren jum britten SKale unb (eite bie 
bei bicfer SSel^anblung erl^altenen fd^tüäd^eren Saugen burd^ einen 
ober mel^rere mit oj^birten SRüefftänben gefüBte au«Iaugefäften, 
um fie JU concentriren. 3)er ganje D^birung«:? unb 3lu«Iauge= 
^)roje§ fei ungead^tet feiner breimatigen SBieberl^olung binnen 
60 — 72 ©tunben üoüenbet unb erforbere an 3lu«Iaugefäften 
nur lV2maI fo tiel al« ba« gemö^nlid^e 2lu«Iaugen ber ?ltof)= 
foba. 3n ben meiften gabrifen benu^c man 4 fotd^cr mit 
einanber öerbunbener Ääftcn, in biefcn gäBen muffe man bal^er 
10 ©tüdf im ©anjen auffteBen, bie auf bie getoii^nüd^e Seife 
burd^ SRöl^ren unb |)ä^ne mit einanber toerbunben unb mit bem 
SSentilator in-SSerbinbung gefegt toerben. SSier üon biefen jel^n 
5Refert)oir« feien bei jebem Stu«faugen mit 9to]^foba unb bie 
übrigen fed^« mit ben ju be^anbelnben Slüdfftänben ju befd^idten. 

Safych. b. (grflnbgn. V. 23 
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©obalt bie lefetctcn ausgelaugt toorbcn, fc^affe mau fte ouS bc» 
©el^ftcru nx(t> ffiöe bic cuticerten ®cfä§c toiebcr mit frif<^^ 
tu ber getöö^ulid^eu SBcife auSjuIaugcnbct 9to^foba, fo ba§ 6cü>e 
jDfctatioucu, baö äuSlaugeu ber SRol^foba uub bie @|rtrac= 
tiou M ©d^toefcW auö beu SRütf ftänbeu , ol^ue UutaBrcd^uiig 
»or fi(^ gelten. 

Die auSgefc^afften SRürfftaube feieu t>öu allem toiebcr gc^ 
toiuubateu ©d^toefel befreit uub eut^Iteu uur uoc^ gcriuge 
SWengeu bou ©(j^toefclberbinbuugeu, bie t>ou aubereu Sepaw>^ 
tl^eileu fo umpttt fiub, ba§ bie ?uft auf fte uici^t eiutoirlen, 
alfo eiue gefuubl^eitSfd^äblid^e (SuttDidtuug öcn ©<i^toefeln)af|cr=^ 
ftoffga« ober eiue Silbuug ber befauuteu, ebeufaß« fo uad^tl^iKg 
toirfeubeu getbeu tjlüfftgfeit (f. unteu) tu beu SRüdftanbS^^ufcii 
mdjt ftattfiubeu fauu. gap ber gauje tu beufelbeu gurücfgc^ 
bliebeue ©d^toefel fei ate fd^toefligfaure« uub fti^toefetfaure« &aU 
dum borl^aubeu, bie 6eibe gauj uufd^äblid^ fiub; augerbem feien 
iu beu fo auSgelaugteu SRürfftäubeu uod^ eutl^alteu ; tal%brat^ 
fol^Ieufaure« ßatcium, ettoaS 9?atrou, Sl^ouerbe uub iMli^ 
Äiefelfaure; biefetfceu fctlbeu fomit für maud^e Sobeuarteu ei» 
tocrt^totte« S)üugemitte{. 

3)ie auf bie Bef(i^riebeue SBeife auö beu SRüdjiaubcu cr^ 
l^alteuc Sauge, bie fogeuauute gelbe tJIüffigfcit ober 
©d^tocfcUauge (eaujaune, ßulpliur liquor) rcagire 
alfalifd^^ fei buufelgelb gefärbt uub entölte 4—7 ^roc. ©<3^iDe= 
fei, ^au^tfäd^Itd^ al« uuterfc^toefligfaure« Calcium, mel^rföd^ 
©(^toefelcalcium (SaIcium|>ol^fuIfuret) uub 6alciumfulf^^brat 
(bgl aud^ uut euj, ©etoöl^ulid^ regulire mau bie Sl^bation 
ber JRürfftäube fo, baß mau ?augeu erlj^äü, toeld^e fo geuau 
ate möglid^ foblel ©auerftoff iu ber gorm tou uuterfd^toefliger 
©aure eutlj^alteu, ate erforberIi(i^ fei, um foiool^I baS Calcium 
ate beu SBafferftoff im ^ot^fulfuret uub ©uffl^^brat ju o|^bi= 
reu. aWau japfe bie gelbe ©i^toefeKauge in l^öljerue ®cf&§c 
ab uub toerfege fie mit eiuer äquitoaleuteu SWeuge toou ©alj= 
faure. ©leid^jeitig toerbe S)am})f eiugefülj^rt, fo ba§ bie Stem- 
|>eratur be« ©emifd^e« auf 60 — 65" C. erl^alteu bleibt. 2)ie 
SKeuge ber jujufe^eubeu ©aljfaure föuue ber Arbeiter uad^ ber 
gärbuug M ©emifd^e« tu toerfd^iebeueu S^eileu beS ©cfäge* 
leidet beurtl^eileu uub folglich regulireu. ©d^toarj an ber Siu- 
trittSftelle ber ©aljfäure, tcräubcre fid^ bie gärbuug iu®rüutoei& 
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«nb bann in ein l^eöe« ®eft an ber ©teile, too bie Sauge mit 
ber ©äure jufammentreffe, S3ei ber angcgeBenen Semperatur 
entfcinbe fld^ »eber eine mettlid^e 9D?engc »on ©d^toefeltoafferjbff 
nod^ toon fd^toefliger ©äure, inbem fceinal^e ber ganje in ber 
Sauge •cntl^alteue ©d^tocfef in fel^r reinem ßuftaube aufgefaßt 
toerbe. 3ft ba3 ©efäß mit gtüfftgfett gefüttt, fo laffe man e« 
einige ©tunben rul^jig jiel^en; ber ©d^toefel fe|t fid^ fel^r rafc^ 
auf bem Soben ab unb bie ü6er il^m ftel^enbe ffare Slüffigfcit, 
toelti^e jefet ]^au})tfäd^Iid^ Sl^forcalcium uub meift nur ein Zarx^ 
fenbftel f:eie ©äure ober unterfd^toefligfaure^ Calcium entölt, 
toerbe nun abgezogen, hierauf befd^ide man ba« ®efä§ jum 
jtoeiten, get»ö|nfi^ aud^ jum britten äWale mit frifd^er Sauge 
unb ©äure unb früfe enbtid^ ben in il^m angel^äuften ©d^toefel 
burd^ eine am unteren @nbe angebrad^te S^üre in einen mit 
©ieWoben terfel^enen ^ol^faften au^. 3fn biefem toafd^e man 
ba« ^robuft gut mit SSaffer unb fd^melje e« bann nad^ bem 
SCrodtnen in einem eifernen (?) Siegel jufammen. S)er fo ab= 
gefd^iebene ©d^ttjefel cntl^aße !aum 1 $rocent frembe S3eimif(^un= 
gen, fei ba^er reiner unb beffer al« alle in ßnglanb eingeföl^rte 
©d^toefelforten* ©oüte fxäf beim 5Rieberfd^fagen be« ©^toefel^ 
au« ber gelben tjföffigfeit eine ©aSenttoidtfung einfteüen, fo fott 
man ttma^ öon einer ga biefem Sclj^ufe ioorrätl^ig ju l^altenben 
unb an unterfd^toefligfaurem ßalcium unb ßalciumpol^futfuret 
reid^en ©d^toefeüauge jufe^en. %nä} foH man bie ®efäge, in 
Denen ba^Slu^fäffen beg©dbtoefete au« ber gelben glüfftglcit toorge= 
nommen toirb, fiet« lofe bebedfen unb mit einer ßffein^erbinbung 
fefeen, fo bag alle jufättiger Seife frei toerbenben @afe ol^ne 
©efäl^rbung beö Arbeiter« abjiel^en fönnen, ober man fott, toa« 
nec^ beffer fei, bie ®efä|e mit bem bie Suft burd^ bie SRüdtftänbe 
](|inburd^treibenben SSentilator in SSerbinbung feftcn, fo ba§ bie 
ftd^ enttoidCelnben ®afe, toom SScntilator angefaugt, bei il^rem 
a)urd^gange burd^ bie ©obarüdfftänbe abforbirt xoerben unb bal^er 
ber ©d^toefetgel^alt berfelben nid^t Dertoren gel^t. 

Sin Orten, too bie ©atjfäure einen toerl^ättnigmä^ig l^ol^n 
SBertl^ l^at, ober too ©oba gteid^jeitig mit ßl^lorfall fabricirt 
toirb, Ißnne man bie in ben S^Iorga«iSntn)i(f{ung«=2lpj3araten 
gurürfbleibenbe faure SWanganKfung jur Slbfd^eibung be« ©d^tt)c= 
fei« au« ber ©d^toefettauge benufeen, ein fd^on im Saläre 1860 
tion £ott)n«enb unb SBalfer »orgefc^lagenc« Serfal^ren, 

23* 
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i»d(^c« jc^t in !Dicujc in großem ÜRaßftaBc ^)ra!tif(i^ burt^gcr 
flefül^rt ö>irb (f. unten). 'S)xt 9iü<fftäntJe ber 6^lorga«6erei= 
tung befie^n nad^ % |)ofmann in ©icujc ouö 22,00 ^oc 
STOangand^torür, 5,50 ^roc. ©fend^forib, 1,06 ^roc. 6i|loT= 
Barium, 0,09 ^toc. freiem ei^lor, 6,80 $roc. E^Ionpaffcrftoff 
unb 64,55 $roc. SBaffer. Sei il^rcr Senugung jum gaßcn 
be« ©c^toefete au« ber ©(i^toefeffauge fei ber au^gcfd^iebeiic 
©(^toefel bunfel gefärbt unb entl^alte bi« 5 ^roc, frembe Bei- 
mengungen. 

2. äWonb bel^au^jtet, töie fÄon ertoäl^nt, ba§ man mittel« 
feine« in Obigem befd^riebenen Serfal^ren« bie t)oße ^alfte bc« 
in ben ©obarüdftänben ent^ftenen ©d^toefel« ti)iebergen>tnncTi 
fönne unb l^offt, bag e« i^m gelingen »erbe, biefe ausbeute 
nod^ ju öermel^ren. Sin bebeutenber ©orjug ber ä»onb'f(]^n 
SWetl^obe berul^t in ben »erl^Sltnigmägig geringen 8lnlage= unb 
Sabrifationgfoften. Sine Sinrid^tung jur Sjtractton oon 10 
Sonnen ©d^toefel per SBod^c lägt ftd^ für 800 $fb. ®terl. 
befd^affen unb bie ionne ©d^toefel fann für 1 ^fb. ©tcrL ge= 
toonnen toerben. Qu golge feiner großen Sleinl^eit toirb bicfer 
©d^toefel nid^t ettoa al« Srfa^ für bie Äiefe bei ber ©obafabrir 
fation, fonbem für ^^ede ücrtoenbet, ju benen bisher pcüianir 
fd^er ©d^toefel benugt n>urbe, ber einen meit l^öl^eren SBertl^ 
l^at, ate ber ©c^toefel in ^efen unb ber burd^fd^nittlit^ über 
6 $fb. ©terl. per Jonne fojiet. 935ic außerorbentlicb toid^tig 
bie SBiebergetoinnung be« ©d^toefete-au« ben ©obarfidfpanben 
ift, gel^t au« golgenbem fftvoox: ©roßbritahnien confumirt ton 
200000 Sonnen ©d^toefel, toetd^e jä^rlid^ au«©iticien au«gefü]^rt 
»erben, ungefäl^r 50000 Sonnen unb bejal^It bafür an Italien 
bie jäl^rlid^e. (^umme ton loenigPen« 300000 ^fb. ©terl. — 
e« »erarbeitet ungefäl^r 400000 Sonnen Äod^faf^ im 3al^r 
auf ©oba, loobei ein fotd^e« Duantum ton ©obarüdfflänben 
getoonnen toirb, baß, toenn man au« benfelben ben ©d^wefel 
abfd^eiben toürbe, man pro Sal^r 40000 Sonnen ©dbrnefel 
barau« getpinnen unb in golge beffen bon Italien faft unab= 
gängig fei toürbe. 

äußer aWonb l^at auc^ Dr. % SB. ^ofmann, S)irecr 
tor ber ©oba= unb S^IorfalfefJabri! in S)ieu5e ein SJerfal^ren 
eingefül^rt, um unter gleid^jeitiger Slnioenbung ber 6^(orga«bc= 
reitung«rüdfftänbe ben ©d^tt>efe( au« ben ©obarüdfftänben mög= 
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lid^ft öoEftänbig abjufc^eibcn. S)icfe« SScrfal^rcn, toctd^c« fid^ 
im ©roßen ebcnfaü« ktDäl^rt l^at unb fc^r cm|>fo^(en toirb^ 
fceftel^t in gofgcnbem: 

3unäd^ft toerbcn bie ©obarüdfflänbe in bem 3^^«^^^ in 
toclc^em fie au« ben 5tp))aratcn jum auslaugen bcr JRo^f oba f ommcn, 
auf bem Soben ausgebreitet unb mitäRangand^Iorütßfung bene^t, 
baS^eigtmit bcr glüffigfcit, »eld^e in ben@efäfeenjurü(!Heibt, in 
benen man au« SSraunftein unb ©atjfäure ba« gur S^Iorfalt 
fabrifation nöt^ige ßl^Iorga« enttoidtelt (über bic 3«fftwmeniefes 
ung biefer glüffigfeit fie^c oben ©• 356). Stuf 100 Mogr. 
ber atüdftänbe nimmt man ^um Sencfeen 7 — 8 Siter ber aKan= 
ganlöfung, bie man jebocj^ üor bcr Slntöcnbung mit cttoa« Satt 
Dbcr ganj alten, burc^ lange« Siegen an ber 8uft toßftänbig 
ojc^birten ©obarüdftänbcnncutralifirt, inbemfid^ fonft @(i^toc= 
fctoaffcrjioff au« ben 9tücfftänben enüüideln toürbe, tooburd^ 
nt(^t attein ein SScrlujt an ©d^tocfd, fonbern anö) eine SScr= 
giftung ber Suft bcbingt rofirbc. 9?ad^bem man bic frifd^cu 
©obartidftänbc mit bcr ncutraliflrten SKanganlöfung innig gc* 
mifc^t ^at, fd^id^tet man bie 3Kaffe auf ^avi^tn toon '1V2 ^i^ 
2 2Äcter §ö]^c unb ftid^t nad^ SSerlauf ton 3 Stagen ben ^au;: 
fcn um, toa« man »on ^txt ivi 3ctt toiebcr^olt, inbcm man 
bie aWaffe nod^mal« oberflac^lid^ mit ncutraüfirtcr äWanganlös 
fung begießt 2)urd^ ba« Umjicd^cn toirb bcr Suftjutritt bcför= 
x>crt, c« loerbcn neue ©d^id^ten mit bcr Suft in SBed^fetoirfung 
gebracht unb bie 9teactio^ , bic in einer t^eiteeifcn Djc^bation unb 
Slbfd^cibung oon ©t^mefcf befielet uno batb beginnt, fteigert fid^ 
unter glÄ^jcitigcr 2em^)craturerl^i5^ung in 8 — 10 Sagen in 
fold^cm ©rabc, bag ber au«gefcbiebene ©d^toefcl jum ©d^mcljen- 
itömmt. $at bic 3Äaffc biefen $)itjegrab erretd^t, fo ift fte jum 
Slu«Iaugett am geeignetften; ein längere« Siegentaffen be« ^au= 
fcn« toürbc bic ßntjünbung be« ©d^toefcl« unb SScrIufte beffefc 
ben jur gotge ^aben. — - S)ie in ber befd^riebcnen SBeife 
o^^birtctt SRüdfftänbe »erben nun mit Saffcr ober mit fd^mad^cn 
glüffigfcitcn früherer Slu«Iaugungen in ä^nlid^ conflrutrtcn ä[ps 
paxaUn, toie man fie jum a[u«Iaugeh bcr 9to]^foba benu(jt, an^:: 
gelaugt unb bal^cr bie fd^on oben (f. ©. 354) ertoä^nte „gelbe 
glüffigfcit" t)on fd^ön orangegelbcr garbe unb 14 — 16® 
Saum^ Soncentration erl^altcn. 2)iefe entölt 6,516 $roc. 
©(^»cfel, 2,468 $roc. Calcium unb 0,172 ^roc. e^Ior. 2):e 



Digitized by 



Google 



35S (S^emie unb d^emtfc^e Technologie, 

ii9 auf O^B. crf(i^ö|>ftcn 9iü(ffianbc »erben nod^maU att«gc= 
laugt 9?ad^ bem ablaufen ber ijlüfftgfeit, toeld^e« auf bcm 
burci^Iö(^ertett 23oben in ben Se^ältcrn rafd^ t>on ©tatteu gc^t, 
ioetben bicfe geteert unb ber in il^ncn jurüdgebliebene erbtgc 
atüdtpanb über bie §albc geftürjt ÜDiefer 9«ü(ffianb enthalt 
66,248 $roc. fd^toefelfaure« Safcium, 20;982 $roc. Äal!, 7,000 
^roc. ©feno^-^b unb Sl^onerbe, 1,500 $roc SKangano^-^bo^buI, 
1,320 ^roc, fol^Ienfaure« eaicium unb 2,800 froc ungclopc 
©ubftanjen ; er entoidfelt beim Siegen an ber 2uf t fein ©t]^toc= 
feteafferfloffga« mel^r, giebt auc^ an 9tegentoaffcr feine f4ab= 
iiti^en ©toffe ntel^r ah unb fann bal^er unbebenfüd^ an jcbcm 
beliebigen Orte aufgefammelt ober bei geeignetem ©oben mit 
SJortl^eit ate S?erbe(ferung^mittet be« S3obenö benufet tocrben. 
Um nun au« ber gewonnenen gelben tJIüfflgfeit junäc^fl einen 
S^l^eil be« ©d^toefefö abjufd^eiben, ttjirb fte mit fäurer 3Äangan= 
(i^torürlöfung (t>on ber Sl^Iorga^bereitung) in fotgenber SBeifc 
in Serü^rung gebracht, ä^näd^ft toirb bie 3Äangand^{orürii= 
fung mit §ü(fe einer Sto^rleitung au« ber Sl^Iorfafffabrif in 
gro|e, au8 ©anbpeinj)latten conftruirte Safpn« geleitet, bereu 
gugen mit St«|>l^alt forgfäftig i?erbic3^tet flnb,fo baß fte )oon 
ber ©Sure nit^t angegriffen toerben fönnen. Diefe erflen 33af= 
fin« flnb baju beftimmt, baß fid^ in il^nen bie meti^antfc^ mit^ 
geriffenen fremben ©ubfianjen abfegen. 9?ad^bem fid^ bie S^Ior= 
manganlöfung üoUpönbig geftärt l^at, toirb fle mit $ü(fe ton 
Gebern in ein jtoeite«, gletd^fall« au«, ©teinipfatten }ufammen:= 
gefegte«, fogenannte« ??eutralifirung«=33affin abgeladen, toetc^e« 
großer a(« bie 33affin« ber crften 9iet](>e ift unb tiefer fielet, 
©leid^jeittg läßt man bie gelben Saugen, toeld^e in einem unter 
ben S[u«faugefufen befinblid^en 9?eferöoir gefammelt tourbcn, in 
biefe« jtoette 33affin treten» 9n ^olge ber S?ermifd^ung beibcr 
glüffigfeiten fd^eibet fic^ eine reid^Iid^e äWengc t>on ©d^toefet 
au«, toeld^em gettjö^ntid^ eine i)on bem angetoanbten 5Dlangan= 
erje l^errül^renbe fteine Ouantität öon ft^wefelfaurem Sar^um 
beigemengt ifi. ^Der ©d^toefef toirb mit ©d^aufeln an^ bem 
23afpn,^erau«ge]^ott, auf 2:ro))fbü]^nen geworfen, getrocfnet ober 
unter 3)rudE in einem ©am^jfgenerator gefd^moljen unb fd^fieß^ 
Kd^ jur ©d^toefelfäurefabritation öertoenbet- Stuf biefe SBeife 
erl^ält man t?on einem ffubifmeter gelber Sauge circa 56,8 Äi= 
togr. ©d^toefeL 3)ie 33eenbigung ber Operation (aßt fid^ leidet 
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an bcr garBe be^ Sliebcrfd^tagc« erfcnticn, inbcm flc^ in bem 
legten äWoment eine geringe äWcnge i}on f(]^tDarjgefärbtem ©d^toe^ 
fcleifen afcfc^eibet @oö)ie biefe Srfc^einung eintritt, lägt man 
leine gelbe ?auge mel^r jufließen, ^vcmtxkn entnndett [x6) bei 
biefem gällen be« ©c^toefel« ettoa«, aber nie fel^r üiel ©d^n)e=i 
feltoafferjioffga«, ju beffen äuffangung $ofmann eine befon- 
bere ftnnreid^e SSorric^tnng conftruirt "f^at 3)amit bag man auf 
bie befd^riebene 2Beife burd^ Sieutralifiren ber alfalif^en gelben 
glüffigfeit ober @(]^toefettauge mit faurer S^rormanganlöfung 
einen Jl^eil be« ©d^toefcö abgef trieben l^at, ifl jebod^ bie ijon 
^ofmann emj)fo^Iene 9iei^e üon SWantjjulationen jur S?er= 
toertbnng ber @oba= fotöte ber S^Iorbereitungö=9?üdpänbe nod^ 
feine«toeg« gef(]^foffen. Sie im 9?eutralifirung«baffin jurü(fge= 
bliebene gltiffigfeit, an« toeld^cr ber abgefd^iebene @d^tt>efe( 
J^erauögeftfd^t ö)orben, enthält noc^ faft ade« 5Wanganfafj nebft 
©fenfatj an^ bem S^Iorbercitung^rücfftanb. 9Wan arbeitet nun 
barauf l^in, juerft ba« tjor^anbene Sifen aU ©d^iücfeleifen für 
fld^ allein ju fätten unb bann erp ba^üWangan ate (Sd)toefel= 
mangan nieberjuf(]^Iagen. ^n btefem Se^ufe toirb bie 8tüffig= 
feit mittete einer *ißumpe in ein in ben S3oben gegrabene« 93af= 
fln übergefüllt, beffen ©o^fe unb SBänbc mit einer bicfen ©Aid^t 
tjon feflgef(]^Iagenem £^on be!(eibet fmb unb gleic^jeitig pumpt 
man auc^ fo üie( frifc^e ©d^toefeöauge ju, at« nad^ einem t)or= 
i^tt angefteilten SSerfud^e nöt^ig ift, um ba8 Sifen in ©d^njefeU 
eifen überjufü^ren unb ya fätten, ober biö fid^ anflatt beö juerft 
«ntfiel^enben fd^toarjen 9?ieberf(^(age« öon ©d^toefeleifen anfängt 
ein gelblid^er üon ©d^toefelmangan au«jufd^eiben. i)ie3 beruht 
auf ber I^tfac^e, bag, toenn man in einer glüfftglelt (Sifen 
unb ÜKangan gemeinfd^aftlid^ ^at, burd^ 3wf»^fe ^^^^^ -alfaltfd^en 
©d^toefettauge erfl ade« t)or^anbene Sifen a(« ©d^tDefeleifen ge= 
fädt unb erft nad^ t>onpänbiger gällung be« Sifen« ba« üor= 
l^anbene SWangan niebergefd^lagen toirb. ©obafb fic^ alfo, nad^= 
bem man toieber^oft umgerührt l^at, anflatt be« fd^tt>arjen 6ifen- 
nieberfd^Iage« ein gelblicher ju bilben anfängt, fo läßt man feine 
^elbe Sauge me^r aufliegen, toaxttt bi« ber 9?ieberfc§(ag ju 33o= 
ben gefallen ift, (ägt bie barüber flel^enbe flare gfüfflgfeit burd^ 
Deffnen eine« ©d^ü^en in ein tiefer fiegenbc« ©affin ablaufen, 
fd^öpft ben Sobenfafe in einen Se^älter, beffen ©o^Ie an^ ^od^- 
fantig gefteHten, nic^t burd^ äRörtel mit einanber t>erbunbenett 
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äiegelfteinen geSUtet ift, um baüon baö 3Baffcr bequem afcjlic* 
§en laffen ^u föunen unt) trocfnct ^ntiidi t>en 9Her>erfd^tag, bet 
au« einem ©ernenne ton ©c^toefeleifen mit ungefähr 45 ^xoc 
©c^toefel fcepe^t. I)ie ton bem gefaßten ©c^toefeleifen in ein 
tiefer liegenbe« S3af[tn afcgekufene mangan^altigc glüfftgfcit 
terfe^t man nun enbüd^ nod^ mit fo tiel ©c^wefeBaugc , Si^ 
atte« aKangan baburc^ al« ©c^toefelmangan gefaßt ip, bi« 
ü6er^au}>t fein 5Rieberf(i^tag mel^r entfielet unb fammelt t>en 
9?ieberfc6Iag in gkici^cr SBeife toie ben (Sifennieberfd^Iag ; er 6cs 
fielet au« einer äRifd^ung oon ©c^trefelmangan mit 56 bi« 57 
$rbc. ©d^ioefet. S)ie ton biefem 3iieberf(]^(age getrennte g(äf=: 
figfeit lagt man, nad^bem fie ft(^ toßftänbig geflärt ^t, »egr 
fliegen, ba fic nur nod^ ß^Iorcalcium unb eine geringe SWengc 
ton untcrfd^ioefligfaurem ßaictum enthält. 9)Jit biefem ©tabium 
be« SSerfa^ren« ift ber erfte 2^eil ber Slufgafcc, namlid^ bie 
Umjoanblung ber SRürfftänbc in eine unf^äbfid^e SKaffe geßfl; 
benn man ^at einerfeit« (nad^ bem auslaugen ber o^^birten 
©obarüdflänbe) ein inbifferente« au« fd^toefelfaurem unb fo^Iens 
faurem ßafcium :c. befteftenbe« ©emenge fefter ©uSftanjen, an= 
bererfeit« bie obige d^torcalcium^attige glüffigfeit er^Iten, loetc^e, 
toenn fte in 33äd^e ober glüffe abläuft unb fid^ mit bem SBaffer 
berfelben mengt, toeber auf bie gifc^jud^t nod^ auf ben®artcn= 
ober Raubbau, ebenf owenig auf bie SSerioenbung be« SSaffcr* 
ju mec^anifd^en unb aüen anbcren ^rotdtn, »oju baffelbe beim 
SSorüberfliegen an betoo^nten Drten bient, einen nac^tJ^eiligen 
ßinflug au«üben fann* 3)er jtocite S^eit ber aufgäbe beftc^t 
barin, bie oerfd^iebenen 5Rieberf(^Iäge möglid^fl nuftbar ju mad^en. 
S)er oben ertoä^nte fd^toefet^altige @d^u>efeleifen=: 
5Rieberfd^Iag toirb ganj cinf ad^ in einem Äie«=9t5ftofen ab= 
geröftet unb bie enttoeic^enbe fd^toefligc ©äure jur ©d^toefct 
fäurefabrifation benufet; bie babet bleibenben 9?üdtpänbe tocrben 
al« Joert^Io« ju ben übrigen Abgängen ber gabrif geworfen, 
äud^ ber fd^toefel^altige ®d^n>efelmangan = 3^ieber* 
fd^lag toirb abgeriJftet, um bie hierbei frei toerbcnbc fd^tocflige 
©äure ju tertoertl?en. 511« SRöftrüdjlanb bleibt ein ©emenge 
ton 44,50 ^roc. fd^wefelfaurem SUfanganojc^buI, 18,92 ^roc* 
äWanganfupero^^b unb 36,60 ^roc. ÜRanganoj^buL 3)iefcr 
Stücfftanb toirb gefammclt unb in einem ©ottid^ mit reinem 
SBaffer gut au«getoafd^en , toeld^e« ba« fd^toefelfaure SKangan 
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aufnimmt, bagcgenein ©emengc »on 34,06 ^roc 3)tangan= 
oj^bul ungelüft jurürflä^t, wctd^e«, ha e« eifenfrci ifJ, an bic 
®(a«ptten üerfauft tocrbcn fann, tt>o c^ jur (Sntfärfcung be« 
®Ia«fa^e« bient S)ic erl^attctic Sluflöfnng t)on fd^ii[)€fe(fau= 
rem SDtatiganojr^but toirb concentrirt, mit einer äquivalenten 
SDtenge ton Statroufalpeter ttxmi\^t uub in getüö^nßc^cn ©c^tüe=^ 
felöfen erl^i^t. ©abet bilbet ftd^ ©laufeerfaf^ (fd^toefelfoure« 
9?atrium) unb falpcterfaure« äRaugait, toeld^e« fid^ Beim Stuften 
jerfegt ju Unterfatpeterfäure unb aKauganfu|)erc^-^b. ©ic !©ämj)fc 
bcr Unterfalpetetfaure lägt man in bie SIeifammern eintreten; 
avi^ bem 9iü(fflanbc bagegeu laugt man mit 935affcr ba6 ®(au=: 
berfaf^ au^, bam})ft bie Söfung jur üErorfne ein unb caicinirt 
ben Sftüdffianb. 3)er ungelöfte aWanganfupero^-^brürfftanb bage= 
gen fanu toleber mit großem Sort^eil jut Sl^IotgaSberettung 
mit benu^t toerben. Waü Knute auc^ anftatt, wie oben cr^ 
JDäl^nt, bie d^forcalciuml^alttge gfüfftgfeit * fortfließen ju (äffen, 
biefelbe mit ber ©lauberfaljlöfung üerfe^en unb baburd^ ba« 
fünjlfid^e fd^toefelfaure Satcium ober Slnnaüne jur ^a|)ierfabri= 
fation :)on oorjüglid^er SSefd^affenl^eit barftellen. 

SWittelft biefer äÄetl^obe, toeld^efeit circa 3 ^al^ren in ber 
©obafabrif ju ©ieuje mit SJortl^eil auggefü^rt toirb, fann eine 
gabrif, bie täglid^ 20000 Siter äWangand^torürBfung (3?ücfftanb 
ber Sl^Iorga^bereitung) unb 30000 Äifogr* ©obarütfftanbe Iie= 
fert, 1400 Äilogr. reinen ®(]^toefe(, 2200 Äilogr. ©(j^ioefel in 
gorm Don ©d^toefetmetaüen , 770 ffilogr. 3Jianganfupercjc^b 
Don 60 ^roc, 20 Kilogramme unterf(]^toef(igfaure« ßafcium 
unb 600 Äifogr» fünfüid^e« fd^toefelfaure« Saicium (ännaline) 
erjeugen, — 2)ie angaben üon ^ofmann finb öon S, 9ii(3^ = 
ter^ in ber $auj>tfad^e beflätigt toorben. 

Singer SDtonb unb §of mann l^at fid^ feit längerer ^tit 
auifWa^ ©d^affner in äugig (93ö^meni mit beftem Erfolge 
mit ber Slbf(^eibung beö ©d^toefefö au« ben ©obarürfflänben be= 
fd^aftigt unb fein Serfa^ren juerft in ber großen ©obafabrif in 
Slußig unb fpäter in üerfd^iebenen gabriten be« äoHüerein« 
praftifd^ auögefül^rt. @« jerfäüt in brei §auptoperationen, 
nämlid^: 1. in bie 35arfleHung ber fd^toefel^altigen Saugen, 
2. in bie ^tx^ti^uxti ber erl^altenen Saugen unb 3» in bie S)ar= 
Peßung üon d^emifd^ reinem ©c^ioefeL ^nx ®arftellung 
ber f^toefel^altigen Saugen läßt ©dbaffner bie ©o^ 
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barüdfjlänbc auf Raufen aufgeworfen einige 3S3o<i^en ber 8uft 
ÄU^gefe^t, toobei pc fid^ t^eitocife o^ljbiten unb fid^ '2ßüt^fulfu= 
rete fotoie unterf c^toefligfaure« Salciuni bilben; bie oj^birte ättaffe 
»irb auf bie üMtd^c Jffieife mit SBaffer ausgelaugt, nad^ bem 
SfuSlaugen nod^mal« ber Ö^bation unterworfen, toieber audge^ 
(äugt unb bie üerfd^iebenen Saugen miteinanber üermifd^t 3)icfc 
JO})eration ift langtoierig unb wirb fic^ mit ©ortl^eil burd^ ba« 
oben (f. ©/353) befc^riebene , fel^r rafd6 unb (eid^t ju bem= 
felben ^klt fü^renbe fd^nette Oj^biren mittel« Sinblafen t?ott 
?uft in oie ©obarüdfftänbc erfefeen (äffen. 2)ie j Weite Dj>c= 
ration, bie ^ex^t^nn^ ber f(^wefe(]^a(tigen Saugen, 
ift bagegen fe^r einfad^ unb rationell, ©d^affner bebient ftd^ 
l^ierju eine« befonberen "äppaxaM, ber au« je jwei jufammen= 
arbeitenben oerfd^loffenen gußeifernen großen ®efägen A unb B 
befielet. 3ebe« biefer ©efägc ifl mit einem Singugtric^ter für 
bie jujugie^enbe ©aljfäure tjcrfel^en, fowie mit einem 3wPw&= 
ro^rc jum SinfüKen ber fd^wefe(^a(tigen Saugen unb einem 
SlMagl^al^nc. gerner ge^t bom 3)e(fe( be« ®efa|e« A ein burd^ 
einen §a^n berfd^(iePare« Stol^r in ba« ©efdß B bi« fafl auf 
ben S3oben beffe(ben unb umgefel^rt bom jDecte( be« ®efäge« B 
ein ebenfold^c« Siol^r bi« faft auf ben 33oben bon A, äuger = 
bem ifl bafür geforgt, bag man 3)am)?f juleiten, groben ab^ 
(äffen fann unb baß fid^ etwa entwicfe(nbe @afe entweid^en 
fönnen. Wtan füllt bie beiben ©efäge A unb B mit ber ya 
jerfefeenben ©d^wefeKauge unb gießt junäd^fl nur in ba« tint 
ber ©efäße, 5. 33. in A, bie jur S^^^^^^i nötl^ige 2)Zenge 
t>on @a(3fäure. 2)urd^ bie ©aljfäure wirb ba« bor^anbenc 
unterf(^wefligfaure Calcium i^erfe^t, unter 3(u«fd^eibung bon 
@d^wefe( entfielet S^forcalcium unb äug(eid^ entwidte{t fid^ fd^»cf= 
(ige ©äure a(« @a«, welche« burd^ ba« entfpred^enbe S}erbitt= 
bung«ro]^r bon A nad^ B entweicht, öon ber in B befinb(i(^cn, 
nod^ ntd^t mit ©al^fäure öerfegten fd^wefe(^a(tigen Sauge abfor= 
birt wirb unb ba« in berfelben neben unterfd^wefligfaurem 6a(* 
cium cntl^a(tene mel^rfad^ © d^wefe(ca(cium , unter äCuöfc^eibung 
bon ©d^wefe( in unterfd^wefligfaure« (5a(cium überführt. 9?ad^=: 
bem ju(e§t burd^ ^nkikn bon ®am|)f alle fd^weflige ©aurc 
au« ber jerfefeten glüffigfeit in A au«getrieben unb nad^ B gc= 
(eitet worben ift, (aßt man bie S^lorca(cium(öfung nebfl bem 
au«gefd^iebenen ©d^wefe( au« A jundd^fl in eine SRinne abf!ic= 
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%tn, midist fte in ^ ein ©efäg .mit bopjjeßcm 33obcn ^^xt 3n 
bicfem fe^t ftd^ ber ©c^toefet nicber, »irb gefammclt unb mit 
335affer au«geu>afd^en, toäl^renb bie tiat geworbene S]^(orcaIcium= 
löfnng toegflicßt. 9?un läßt man t)on 'Sltntm fd^toefel^altigc 
Sauge in ba« efcen entleerte ®cfä§ A fliegen^ gießt ©atjfaurc 
jum 3nl^a(te be« ©cfägeö B unb leitet bie l^ierburd^ jld^ in B 
€nttoi(fetnbe fd^tocfligc ©äure burc^ Oeffnen be« entfpred^enben 
?Jerbinbung«ro^re3 in bie Sauge in A, too toieberum ba^ me^r= 
fadfy ®d^n>efelcalcium , »efc^eö fonfl mit ©aljfäurc ®(]^toe= 
fe(u>afferftoff enttoideln »ürbe, in unterfc^toeffigfaureö Satcium 
üfeergefül^rt toirb, unb tjerfäl^rt ganj ö)ie im vorigen galle, auf 
biefe SBeife jcrfefet man alfo forttt)ä^renb ®d^tt)efellaugc, o^ne 
ba§ (mit Sluönal^me be« erften SWate«) ©c^toefetoafferPoff ent= 
»eid^t» !l)er l^ierbei fid^ ait^fc^eibenbe ©d^toefel ifl jiemlici^ bid^t, 
förnig, fe^t f\ö) leidet ju 33oben unb läßt fid^ rafd^ pftriren» 
@6enfo tjorjügiid^ ifl bie britte Operation, bie S)arjtenung 
iDOtt (^emif^ reinem ©d^toefct, au« bem burd^ bie jttjeitc 
Operation niebergefd^Iagenen ©c^ioefet. SWan bringt nämlii 
ben ausgefällten ©d^toefel mit fo biet SBaffer in einen gußei= 
fernen, gefd^loffeneti Reffet, baß* bie 5Diaffe eine breiige Sonfl= 
fienj ^at; (äßt fobann I)ampf einftrömen, ber einen Ueberbrucf 
bon 1 3/4 ätmofp^äre i)at unb rül^rt babei um, hierbei fd^mitjt 
ber ©d^toefet unter bem SBaffer, toä^renb bie an bem @d^tt>c- 
fet nod^ l^aftenbe ß^Iorcalciumfauge üom SBaffer aufgenommen 
toirb unb ettoaS beigemifd^ter ®^p« ftd^ im SBaffer tertl^eilt. 
®er gefd^moljenc ©t^mefel fammeit fid^ im tiefften I^eitc be« 
Äeffete an, fann abgekffen unb fogleid^ in bie gett)ünfd^ten 
formen gegoßen loerben. ©offte ber ju fd^meljenbe ©^toefel 
ttxoa^ arfen^aftig fein, fo ^at man nur not^ig, in ben Äeffef 
mit bem ©d^toefel eine Heine äWenge ffalfmifd^ einjufüttcn ; biefe 
neutraliftrt nid^t allein bie etwa »orl^anbene freie ©äure, fon= 
bem ein Il^eil beö ffalf« nimmt ^ugteic^ ©d^ttjefel auf, üerioan^ 
t>dt jld^ in ©d^toefelcafcium, »eld^e« ba« aU ©c^toefelarfen 
im ©d^toefel ent^ltenc Wrfen auflöji unb in ba« SBaffer, toth 
d^e« über bem gefd^mol^enen ©d^toefe!* fte^t, überführt, üDic 
^ortl^etle beö ©d^met^cn« unter SBaffer fmb einleud^tenb. ÜWan 
i^at nid^t nöt^ig, ben gefällten ©c^toefel forgfäftig auSjutoafd^en 
unb ju trocfnen, bie 5)eftilIation u>irb crfpart unb burd^ bcn= 
felben "ißrojeß ber ©d^toefel üon Slrfenif befreit. Snblid^ l^at 
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bic ärt be^ ©c^mcljcn« unter !Dampfi>ru(f aucj^ nocj^ bcn 8or= 
t^cil, bag t>er ©c^njcfd nur fo tocit cr^i^t roirb, ba^ er fic^ 
gctabe im büttnpfiffigftcn 3«P<^^fec fccpnbct, alfo feine fc^önc 
gelbe ^axbt be^It unb nic^t über^i^t »erben fann, 

änftatt ©aljfaure fann man jur ^tx^e^vcnQ ber fd^tocfefc 
l^alttgen Saugen auc^ bie bei ber d^tcrga^bereitung jurüdbicu 
benbe faure ÜWanganc^Iorürtöfung antoenben, nur mu§ man ba» 
in bcrfelbcn ent^altenbe ßifenc^Iorib, toelc^eö fc^r pörenb »irfcn 
»ürbe, baburd^ unfc^ablit^ machen, bafe man bie äWanganflüfs 
ftgfeit unter Umrühren mit ettoa« fc^tocfell^altiger Sauge terfeftt^ 
toobet ber ^ierburd^ au« le^terer frei »erbenbc ®d^n>efelü)affcr= 
fioff ba« ©ifenc^Corit) ju ©ifenc^lorür rebucirt, toa« man an ber 
SlenDerung ber garbe beutlic^ erfennt, 2)ie fo praparirte, tm= 
mer nod^ faurc äWanganflüfftgfett lann man nun flatt ©atj^ 
fäure benu^n unb geiüinnt babei einen ebenfo reinen ©d^tocfcL 
©c^affner behauptet, baß man nac^ feiner 2Ret^obe 60 — 65 
^roc, be« in ben ©obarücfftänben enthaltenen ©d^ü>efete in gotm 
bon (^emifc^ reinem ©d^toefet getoinne iSTOonb »ermod^tc nur 
bie Oälfte be« ©c^toefel« abjufAeiben, alfo nur 50 ^roc.) Süif 
1 6tr. ©d^toefel »erben 2 bi« 2^2 Str. ©aljfäurc gebraucht" 
33ci rationeller Sinrid^tung betragen bie Slrbeit«(ö^ne pro Str. 
©c^toefel drca 12 @gr. S)ie augerorbentlit^e SBic^ttgfeit 
ber SSerwert^ung ber ©obarücfftänbe gel^t barau« ^r^ 
üor, baß allein bie Sinniger gabrit \äi)xli(i^ 9000«(5tr. c^emifc^ 
reinen ©c^wefel a\i9 fold^en 9tü(fftänben barftellt unb baß bicfe 
gabrif feit Sinfü^rung ber ©c^affnerfc^en SKet^obe fd^on für 
250000 ©uiben öfterr. SBä^rung (= 166666 t^tr.) folc^n 
©(^»efel in ben §anbe( gebracht bat. S)aju fommt nun nod^^ 
ba§ l^ierburd^ bie fonft fo gefä^rtid^en unb gefunbl^eit^fc^ablic^cn 
©obarüdftänbe in burc^au« ungefäl^rtic^e ^obufte übergeführt 
»erben. 

gtuornatrium == NaFl 

3ur fabrümägigen 35arftettung be« gtuomatrium« empfiehlt 
g. 3ean nac^fte^enbeö^ einfac!^c« ^erfal^ren. Sin innige« ®c^ 
menge bon 100 Il^In. ß^Iorcalcium (gfußfpatl^^ 140 %\^ixu 
fo^tenfaurem Satcium (ffreibe), 200 J^tn. fd^»efclfaurem Sfea* 
trium (®(auberfa(j) unb überfd^üffiger Äol^Ie, »irb jum©d^mclr 
Jen er^i^t unb einige 3«^ im ©c^meljen erhalten. SKac^ bcm 
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(Sxtaikux taugt man bic ©d^mctje mit SBaffcr au«, in toefd^cm 
fid^ fel^r rcineö gtuornatrium auflöft, ba« burd^ SSerbunftcn 
ber Söfung in Är^ftaÜen gewonnen werben fann. (lieber ÄrJjoIit^= 
gla« f. unten). 

ei^Iorfaure« Äalium = KCIO3 (früher == KO^ClOb)^ 

Ueber btc gabrifation be« d^torfauren Äalium« ^t ®. 
Junge einige bemerfen^tüertl^e SJKittl^eilungen gemad^t. ®egen= 
toättig toirb biefe« ®a(j überalj auf bie SBeife bereitet, ba§ man 1 
junäc^ft Äalfmifd^ ijottftänbig mit S^lorga« fättigt, ttjobei fie in 
(Sl^Iorcalcium unb d^lorfaure« Saicium übergel^t, »efd^e fid^ betbe 
aupöfen, unb ba§ man burc^ SSerfe<jen biefer göfung mit einer 
entfpred^enben 3Renge üon Sl^forfalium ba« d^Iorfaure Saicium 
gerfe^t unb bie Sluöfd^eiDung öon d^torfaurem S'alium I;erbei= 
fü^rt. ®ie Äaltmild^, »eld^e man hierbei anwenbet, befi^t ein 
fpec ©eö). = 1,040; nad^ bem bottftänbigen ©ättigen mit 
(i^tor entfielet eine glüffigfeit »on 1,140 f<)ec. @eto, 3)a« 
©ättigen felbft erfolgt auf bie SBeife, Da§ man ba« ß^lorga« 
xiic^t in bie Äalfmitc^ l^incinleitet, um ben S^(orga^a^)^)arat 
nic^t einem ^o^en 3)rudEe au«fe(?en ju muffen; bagegen toirb 
burd^ ein 9tü^>rioerf bie S'atfmilc^ febr lebhaft betoegt, fo ba^ 
fie m bem *2l]pparat l^erumfpri^t, in »eld^em %aUt bie ß^lor:: 
ga^abfort)tion rafd^ üon ©tatten ge^t, andf n)erben geioö^nlid^, 
um SSeriufte an S^lorga« ju öermeiben, jioei Slbforption«a))})a= 
rate mit einanber in Serbinbung gefegt, fo bag immer ba« 
®a9, toa« in bem einen %ppaxatt unabforbirt entn)eid^t, in bem 
anberen 2l})parate abforbirt ttjirb. Die erhaltene gefättigte Sü= 
fung (ä§t man in ^o^en ©efägen fic^ flären, jiel^t fte flar in 
einen gugeifetnen 3lbbam<)ffeffel ab, in tt>eld^em man fie junäc^ft 
hi^ JU bemfpec. ®eto. => 1,180 einbampft unb bann mit ber 
erforbertid^en SÖienge öon S^lorfalium »erfegt, bie genau l^in= 
reid^en mu§, um atteö c^lorfaure Saiciumfalj in Äatiumfalj 
überjufül^ren. 3)a« ^ierju bienenbe Sl^Iorfalium brandet jtoar 
nid?t fel^r rein ju fein, bod^ ift e« üortl^eil^fter, baffelbe fo 
rein aU mögtid^ anjutoenben, toeit bann bie SKutterlaugen er= 
gicbiger toerben. 1Rad^ erfolgtem ^n^ai^t be« ß^lorfaliumö 
bampft man »eiter ein, bi« jum fpec. ©eto. = 1,280 unb 
lägt bann burc^ (Srfalten bie erfte Är^ftaHifation üon c^lorfau^ 
rem Valium anfd^ießen ; bie üon ben ^r^ftaden getrennte 2Kut= 
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tcrtauge conccntritt man bi« jum fpcc» ®cto. 1,350, lon burdf^ 
aBcrmatigc« ßrfaltcn eine jtoeitc ffr^ftattifation ju ctl^altcn, bie 
fcebcutenb unreiner ift; i>enno(]^ ipirb jutöeticn auf eine britte 
^ftaüifation l^ingearbeitet ©ammtlid^e Är^ftaHifationen muffen 
noc^maö umh^flalltfirt »erben, bie erfte minbeftcn« einmal, bie 
(enteren mel^rmate. Seim Umfr^ftattifiren (5fl man baö ©alj 
in fcd^enbem SBaffer ti6 ium fpec ®eto, = 1,160 unb t)er= 
tt>enbet baju SIei= ober ©teinjeuggefage, andi legt man, um 
ba« Är^ftaHiftren ju erleichtern,, ©treifen ober ©täbd^en x>on 
S3Iei ein. Sefonber« fc^^öne unb reine ^^ftalle fott man er= 
l^alten, toenn man beim SBieberauflöfen ber erfien ^r^ftaHe, U= 
l^ufs beg Umfr^ftaffiflren«, auf 400 (SaDon« iJlüfftgfeit 10 ^fb* 
(engl) frt^ftaffifirteSoba lufegt ober auf 1000 ?iter 2V2^fo8r. 
©ic ©oba ^dfläQt ben kalt (t>m anl^aftenbem gl^forcalcium) 
nieber unb ba« fol^Ienfaure ßatcium reißt beim 9?iebcrfanen 
anbere I^erumfd^toimmenbe Unreinigfeiten, j. 8. ©ifeno^bl^l^brat, 
mit nieber, fo baß nad^ bem Äfären bie ?öfung bloö no^ ein 
SWinimum 6^(ornatrium aU S3erunreinigung enthält, toeld^« 
ber tri^ftaüifation burd^au« nid^t ^inberlid^ ift. ®ie reinen 
Ärtjftaße läßt man auf mit S3lei au^geMeibeten ©fehtrid^tcrn 
ablaufen unb toäfd^t fte nöt^igenfatt^ mit ettoa« faltem SBaffer 
nad^; bann fcmmen fte jum Srodtnen, toa« am beften auf bie 
SBeife gefd^ie^t, baß man ba^ ju trodtnenbe ©atj auf einen 
flad^en, genügenb geftü^ten Saften üon Sfeiblec^ legt, fo ^o(^, 
ate ber über ben Saften »orftel^enbe 9tanb bie^ geftattet unb 
bann ettoa^ S)am})f burd^ ben Saften ftrömen tagt. S)a« ge= 
trcdfnete©a(jlä6t man junöd^ft gut abfüllen unb texpaät e« bann 
crfl. ßvitoükn toirb ba« d^Iorfaure Salium im gemal^tenen 3«= 
ftanbe verlangt. S)a jebod^ ba^ SWa^Ien biefe« ©alje« toegen 
möglid^er @j))Iofionen gefö^rlid^ ift, fo emj5fie^It ?unge, baf= 
felbc baburd^ in einem fe^r fein toertl^jeilten 3«^««^^ bar^ujieU 
Ten, baß man bie Är^ftaBifationglaugen toäl^renb be« (Srfalten« 
lebl^iaft betoegt, fo baß fid^ nur ein jarte« Sri^ftaKmel^I abfon= 
bern fann, toeld^e« fid^ überbie« i)iel boßftänbiger burd^ mäfx= 
maßge^ ätufgießen bon tto>a9 foltern SBaffer ton ber an]^aften= . 
ben aJJutteriauge befreien läßt, aU bie großen Sr^palle» gür 
jcben Sentr. ton d^Iorfaurem Satium foll man 6^/3 Sentner 
S3raun|iein ton 60 ^roc. Oel^alt an SKanganfuperoj^b 8e= 
braud^en. 
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©cit einigen 3a^ren ö>irb in bcn S3ereinigten Staakn toon 
5Rorbaincrifa, namentfid^ ju ^^itabelpl^ia unb ^itt^burg eine 
Befonbere ©orte Don ®Ia« fabricirt, toeld^e bem SKifd^gla« a^n= 
Ii(i^, alfo nur burc^fd^cinenb unb mUd^toeiß ift, in au^gebe^ntem 
3Äa§e jur gabrifation Don ©efcigen für ©roguiften unb "^ax- 
fümeur^, ju Sanipenfügen unb Sam^jenfd^irmen, ju Sifd^auffä^eu, 
Supobenbeffetbungen unb bergt, ntel^r benu^t unb in älmerifa 
Hot-cast Porcelain, b. i. ^eiggu^s^orjeltan, gc= 
nannt toirb. S)a jur üDarfteDung biefe« ®lafe« ber natürüd^ 
üorfomnienbeftr^oIit]^-=Na6Al2Fli2 (ober-- SNaFl+AhFfe) 
in Slntoenbung fömmt, fo nennt man baff elbe auc^ Är^oIit]^ = 
gla^. (Srft in neuefter ^dt finb über btefe« fd^öne ^robuft 
einige genauere SWitt^eUungen in bie Deffentlic^feit gefangt» 
3?ad^ 0- 6, Senratl^ ift ba« Är^olitl^gfa« xoei^ in ber inne=: 
ren ©^id^t, opafifirenb ober burd^fid^tig an ber Slugenfläd^e, 
beft|t mufd^eligen Srud^ mit ©fa^glan^, ein f))ec ©eto.-^ 2,471 
unb fielet on $ärte unb SBiberftanb^fäl^igfcit getoi3^nlid^em gu^ 
tem ©lafe minbeften« gleid^. 'iSlad^ 6. % SBidiam« ift e« 
eigentl^ümlid^ feft unb jä^, mel^r ober toeniger burd^ftd^tig, mild^= 
toeig, im anfeilen bem franjöfifc^en ^ßorjeüan nid^t unäl^nlid^ 
unb fielet feiner SSefd^affen^eit nac^ gxoif^en. ben mit ben ge= 
toöl^ntid^en ©laöfäfeen unter ßn^a^ t>on j)]^o3jj](|orfaurem Salt 
bargefieflten- ©orten (Seinglaö, SKild^glaö) unb ben mit äinn' 
oj^b bargeJleDten @mail« ober ©d^meljforten, inbem eö mil^= 
artiger ift ate bie erftereu, aber Xoeniger unburd^fid^tig aK bie 
Ie|teren. Senratl^ gjtaubt, bag ba« ^t^olitl^igla« burd^ B^\^^= 
menfd^meljen t?on 1 Z^. S^r^otitl^ unb 2 Sl^In. Duarjfanb 
gewonnen toerbe, toobei afle^ gfuor be« ^r^oKtl^g mit einem 
S^l^eit be^ ©ilicium« t?om Ouargfanbe, aU ijfuorfiefelga« ent= 
toeid^e, toäl^renb Statrium unb aluminium be« Är^olit^^« mit 
ber übrigen ^iefclfäure be« Ouarjfanbe« ba« :ffr^oKt]^gta« lie- 
fern, xoeld^e« in ber ^auptfad^e au« 70,01 $roc. ÄiefelfSurc, 
10,78 $roc. SCl^onerbe unb 19,21 ^roc.Statron Befiele, außer^ 
bem aber aud^ ettoa« Sifenojc^b unb SWanganof^buI nebfi ©J)tt= 
reu t)on M! entl^olte. Sflaäj SBittiam« bagegen ift bie 3«= 
fammenfe^ung be§ Ärlpplitl^glafe^ leine^toeg« fo einfad^, loie 
Senratl^ angegeben l^at; eine genaue Änaf^fe eiuer^robe beffclben 
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crga6 folgcnbc JRcfuItatc: 63,84 $roc. Äicfelfäurc, 7,86 ^roc 
2:^onerbc, 1,50 $roc. ©fcnojc^b, 1,12 $roc. 3Ratiganoj^buI, 
6,99 ^roc. ätnfo^b, 1,86 $roc. SaH, 0,25 ^roc. ÜRagticfta, 
10,51 >Proc 5Ratron unb 8,05 ^roc. gfuor. 9?ad^ »erfüllen, 
bieSBinant« aitgefleßt l^at, crl^alt man ba« Är^oli^ta« butd^ 
äufammcnfd^mcljcn üon ß7,19 I^In, Siefclfäurc, 23,84 SCl^ln. 
ffr^oütl^ unb 8,07 Sl^In. äiw^^jr^^- 3)«^ 6et bcr SUbung bc« 
Är^oßtl^gtafc« ftattpnbcnbe SJorgang fccrul^t auf bcr (Sntftcl^mig 
bon Siefelfiuomatrium au« einem Stl^tfe be« gIuor= unb 9ia- 
triumge^fte« be« ^^olitl^«, toä^renb fic^ ber 9ieft be« gluor« 
mit ©ilicium ju gluorftlicium berbtnbet unb enttocid^t. S)ic 
übrige Äiefelfäure vereinigt fid^ mit bem 3i"^öjr^be, bcm üBn= 
gen S'Jatron unb ber Sl^onerbe ju einem ®emifd^ bon ©ilicaten, 
ba« in feiner 3wf<^^^^^f^few"0 ^^^ getoiffen ©faSforten nid^t 
toefentlic^ abiüeid^t (au^er bartn, ba§ ber Äal! ober eine bcr 
anberen jur ©la^fabrifation getoöl^nlid^ angetoenbeten Safen 
burt^ 3i«'o^^ ^^^^t ift). ©urd^ bie ganje 2>?affe biefe« ®Ia= 
fe« ^inburd^ eertl^eilt fid^ nun ba« gefd^motjene ^icfelftucma= 
trium, welche« in berfetben SBcife (toenn auc^ in terfd^iebcncm 
®rabe) toie ba« jur (Srjeugung bon getoöl^ntic^em SRild^gtafc 
feit langer ^üt angewanbte <?^o8p!^orfaure Saicium wirft. 3)enn 
bie 2l(faIifluoribe f^meljen, »ie fc^on ©erjeliuö nad^toieö, in 
©egenwart bon Siefelfäure M ^eürotl^glut^, ol^ne ba§ fi(j^ 
gluorfilicium entiüidfelt unb bertoanbeln fic^ beim abfüllen in 
porjettanartige 9Kaffen in berfelben SBeife toie bie« Bei ber 
^noc^enafd^e ber gaü ift. 9?ad^ einer 2Kittt>ei(ung bon 333. 3f. 
S^e^ne^ in ^l^ilabelp^ia fann ein bem C^eißgug^^orjcßan 
in feinen Sigenf^aften entfj>red^enbe« 'JJrobuft bur(^ äntoenbung 
bon glußfpatl^ anftatt Är^olit^ er^Iten toerben. 3n biefem 
galle rü^rt baö mild^artige Slnfel^en ttjal^rfd^einlid^ bon ber S3il= 
bung beS entfpred^enben^Äiefelfluorcalcium« l^er. SBiltiam« 
bel^auptet, baß er burd^ Sd^meljen eine« ©emenge« bon gelb= 
fpat^, ©anb, ght§f<)at^ unb reiner ®oba ein bem ^r^olit^glafc 
fe^r äl^ntid^e« ^robuft erl^aften ^be, 2)amit fle^t jebod^ eine 
aKirtl^eilung bon ®. SRic^ter« im SBtberfpruc^e, »onad^ man 
jur gabrifation bon getoöl^nlid^em ®fafe, ba« aU 9teben})robuft 
bei ■ ber ©obafabrifation au« Sr^olitl^ entfte^enbe fünjMi(^Le 
gluorcakium fiatt Äatf antoenben !ann. $)iemad^ fd^int alfo 
mit .gluorcaldum fein SKifd^gla« ju entflel^en, ober »enigflcn« 
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eine Bcbctttenbc 9Kcngc toon iJIuorcatcium nötl^ig ju fein, um 
anftatt farblofen ©lafe, ba« toeiße ©lag ju crl^aßen. 

Sinige« Sluf feigen erregten im tjerfloffcnen -Saläre bie ®Ia« = 
Äunftarbeiten ober ®Ia«fäbenerjeugniffe j. S, 3)a= 
menl^üte, Soiffuren, ©d^Ieifen, Slrmbänber, Sle^e, gebern jc. 
t>on 3uleg bc Srunfaut in 5ßari«, bie an terfd^iebenen 
Drten, befonberö in SBien, auggefteKt Sorben fmb unb ate 
$robu!te einer augerorbentüd^en @t\di)idlxä^ltxt üon ©eiten be« 
SJerfertiger« tejeid^net »erben muffen, ^u il^rer ^erfieDung 
toirb eine befontere ©orte @fag in feine ©treifen t)on red^t* 
loinffigem ober quabratifd^em Ouerfc^nitt üon circa 4 Onabrat:: 
mittimeter gefd^nitten. S)ie ©))i§e eine« fold^en ©täbc^en« toirb 
burc^ bie gfamme eine« Sötl^rol^r« crl^i^t, mittel« eine« jtoeiten 
©täfcd^en« toirb öon ber toeid^ gemad^ten ©teKe ein jarter %a= 
ben abgejogen unb auf ein nebenftel^enbe« l^öljerne« 9tab gelegt, 
loeld^e« rotirt unb bei gut geleiteter Slrbeit t?on bem toeid^en 
Olafe einen ununterbrod^enen äugerft jarten, gleid^mägigen gaben 
abjieljt unb aufioidEelt. hierbei ift jebod^ bie größte 3lufmer!= 
famfeit t)on ©eiten be«- ©pinnenben nöt^ig , bamit ba« ju 
i?erf})innenbe ®(a«ftäbd&en immer gleid^ l^ei^ unb aud^ ber %a= 
ben gleid^ bidt bleibt, eine Slrbeit, in toeldf^er be Srunfaut eine 
SReifterfd^aft erlangt l^at. SDie fo l^ergeftettten ®la«fäben l^aben 
dnen ®urd^meffer üon 0,00,6—0,012 SJüDimeter, finb alfo 
nod^ etioa« feiner al« einfädle Soconfäben, laffen fid^ mit ber 
SRäl^mafd^ine verarbeiten, fotoie fled^ten unb finb fo ^art, bag 
fte nid^t fplittem unb ballier beim Kragen nid^t unangenel^m 
toerben, toie berartige ßrjeugntffe, bie man fd^on früher, aber 
mit gri3beren unb fpröberen gäben anfertigte. 3^r @tanj iji 
bebeutenb fd^öner al« berjenige ber ©eibe; bie einjelnen ®la«=^ 
fäben laffen fid^ fräufetn unb in ®la«lodten fotoie in foge= 
nannte ®la«toolle ober ®la«toatte oertoanbetn, bie fid^ 
burd^ i^re (Slafticität au«jeid^net, SBenn man j. 33. eine ^anb 
t)oll foldf^er ®la«n)oUe in ber §anb jufammenbrüdtt, fo fann 
man baburd^ il^r SSolumen überrafd^enb J?erringern; ba« fo er= 
l^altene jufammengepregte fleine Älümpd^en lägt fu^ aber leidet 
toieber lodter rütteln unb aufblafen unb t>ert^eilt fid^ — ©pinn- 
fäben äl^nlid^ — auf ben 9Jaum üon 1 Sub. gug. ©o lange 
bie. §erflellung biefer ßrjeugniffe jebod^ nur toon einer feltenen 
Äunftfertigfeit unb ®efd^icftid)!eit eine« (Sinjelnen abfängt, ge= 

3a^t6. b. Ctftnbsn. V. 24 
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l^ötcn bicfdbcn nur in bic ßfaffc bcr Paritäten. — Ucicr ba« 
Ißtxplaünixtn bed ©lafed l^at 9t* SSttgen ehitge 
Uaäftcn^tßttäft WiäftHxmim gemad^t (f. @. 333). 

3u ber intereffanten ^a^t, über ben Sinflug bed 
©onnculid^tc« auf btc fjarbung bc« ®lafc«^ li>eld^ 
u>ir Bereit« im Sal^rg» IV b. Qalftb, ©• 317 Befrrod^ l^fcen, 
l^at 5» Oaffielb, ein amerilanifd^ ®ta«fabrilant^ einen Be= 
merfendmertl^en SSeitrag geHefert. ©affielb fanb nantCd^, 
baß bie garBe fafl affer ©orten ton genjicrgla« fid^ unter bcns 
Sinflug be« ®onnenKd^te« in einem ^al^re Snbert 2!)ie metflen 
©orten färben ftd^ nad^ einigen äßonaten rofa ober rdtl^Itd^ 
unb einige ©orten ton gdMi^tm @(afe nel^men eine Ucadiä^ 
$arBe an. S)ie folgenbe 5EaBeffe toeifl bie Seronberungen nac^^ 
»etd^e Bei ben Beften ®ta«forten, bie ate farbtofe« ^ta« Bejcid^nct 
toerben, eintraten^ atö fte ein boi)x lang, nam(i(| Dom 12. das 
nuar 1866 Bi« jum 12. Januar 1867 an freier Suft beut 
©onnenlid^te auögefe^t »urben. 



©ladforte. 



garBc öor bcr @y* 
:|)ofltion. 



%axH na<l9 ber (^^ 
:|)ojltton. 



:an;öftf(j^e« Xafelgtad 
cutf (<>. ÄrüpaOgl. tnXaf . 
@ngltfd^c8 4:afciöla« 
©nattfie« (Srotongia« 
»elgtf^c« SenUcrök« 
(Sngüfti^ed genjierglad 
3tmertf. Är^ltattgla« 
begglei^en 
Orbtn&reS amerif. ®Ia6 



)6läult4 toeig 

<B(ü)toaäf grün 

beögt. 

bedgl. 

^raunüti^ gelB 

2)un!elgrün 

md% fätoad^ UMxäf 

Setg,f(j^to54erBISut 

®r(inU(]^ grün. 



Snd^läulid^efled^enb 
&tiUi(ü) grün 
©d^toad^ ^ur^um 
^unfel ^ur^um 
^raunlid^ grün 
3Bei§> :|)ur:^)nrn 
^6}toaif gelbn($grün 
UnterSnbert* 



S)ie actinifd^e SBirfung na^m bom danuar Bi« jum 3ttfi 
)u unb bon ba an toieber aB. i>k {tarfße Sirfung jeigte fxA 
im ©ommer. 

©affielb lägt e« unentfd^ieben, toelc^er Seftanbtl^il be^ 
@Iafe« bie garBenoeränberung bebingt unb fprid^t nur bie SSer* 
mutl^ung avL^, bag e« ba« ä^angan fein möge (t)erg(. •Sa^g» 
IV b. Sal^rb. ©. 317), ba ba« cigenttid^e btei^tige Är^polt 
g(a« unb ein ©tüdf o)}tifc^e« ®(a«, toelc^ toa^rfd^inlid^ nur 
fcl^r ioenig ober tieffcid^t gar fein SRangan entl^ielt, bei jtoei= 
jä^rigct @inn)ir!ung be« ©onnenfic^te« feine Seränberung erlitten* 
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2)te SBärmc tringt nad^ ©affictb feine SJeränbcrung ber 
garbe l^ertoor unb ba^ Saffer fd^üfet baö ®(a« gegen jebe 2Wo= 
btfication biefer ärt 

3um ©d^Iuffe biefcö Slbfd^nitte« fommen u>ir nun nod^= 
ntafö auf ba« SBaffcrgIa« unb beffen Sutoenbung jur Son^ 
fcrüirung ber ©anbftctne, fotoic jur ^erftellung 
fünftltd^cr ©anbfleine jutürf, inbem u>ir jugleid^ auf 
unferc äRittl^eilungen ü6er biefen Oegenftanb im 3a]^tg. IV 
®, 311 unb 312 öcrtoeifen. 2)ag fl^ ba« Sntptagniren üon 
©anbfteinen mit 6to§cr 2Bafferg(a«Iöfung in toielen gätten be« 
öoäl^rt, um bie ©anbfleinc cor ber SScrtoitterung ju fci^ü|en, 
ip in neuerer 3^it aud^ t?on ©ertin auö beflätigt toorben. S« 
ftnb, »ie bie a>eutf<i^c Saujeitung berid^tet, inScrlin feit län- 
ger ate einem !Decennium umfangrcid^c SSetfud^e angepeilt toor= 
ben, u>ie ftd^ ©teinmaterialien, U)dd^e tl^eitoeife mit Saffergla« 
inH3rägntrt finb.V ^^ SSejug auf il^re S33itterung«beftänbig!eit t)er= 
l^alten unb fmb baju öorjügtid^ ©anbfteinforten unb ju>ar an€ 
»erfd^iebewen ©egenben, u. ä. t)om ©au ber SSitta Sßbred^t^s 
berg bei 2)re«ben, \>om neuen ättufeum unb ber 93örf e ju 83erltn, 
ferner carrarifd^er 3Rarmor 2. Sfaffe, fd^Iepfc^er 9Karmor, 
®ranit u. f* ». getoäl^It toorben» übiefe groben finb fort= 
toäl^renb ber SBitterung au«gefefet getoefen unb l^aben ^al^rein 
— 3a]^rau« unter ber !Dad^traufe eine« circa 18 fjuß l^o^cn 
©ebaube« gelagert. üDaö l^ierju öertoenbete SBaffergla« toar 
nid^t aud ben übKd^en Sejug^qüeQen entnommen^ fonbern Don 
bem ÄöntgL ©aUeriebiener Srüloff in Serlin^ ber baffelbe 
aud^ jur gijcirung ftereod^romatifd^er !l)arpettungen melfad^ mit 
günftigftem Srfolge benu^t, felbft bereitet unb mit bem ^infel 
aufgetragen toorbcn. Sei ben imprägnirten ©teilen ber SSer^ 
fu(^«püdfe ijl bie urf^jrünglid^e garbe be« Steine« mel^r ober 
xoeniger, bei jenen, bie im Saufe ber öerfloffenen circa 10 
Sdi}xt tl^eitoeife jtoeimat getränit ober nur fiirjere ^üt ben 
@inpüffenber'2Bitterung<ji:ei«gegebenn)aren, fogar tooltftän big 
flar unb rein, b. 1^. frei toonattem ©d^mufe unb jeglichem URoo«- 
anfa^c geblieben, aud^ l^at fld^ bie ie^tur beöSWateriate gäuj:^ 
Ii(^ unüeränbert erl^atten, loa« bei ben unbeprid^en gebliebenen 
©teilen nid^t ber gaH u>ar. 333er bie jerjiörenben Sinflüffe, 
toctd^e ©Übungen toon Är^j>togamen , uamentlid^ gled^ten auf 
®anbjiein = ©fulj3ture« ausüben, au9 eigener Srfal^rung fenut, 

24* 
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t»irb bcmnad^ ein äRittcI ju XDürfcigen toiffen, tocld^eö tiefen 
flcfal^rßd^cn gcitib aKer feinen @anbfiein=2[u^fü]^runöen, tocnn 
auä) nur Betnal^e unfd^äblii^ ntac^t Unb l^ierju ifl bie 3ln- 
Äcnbung üon SEBaffergfa« »ol^I g^^^Ö^^^ ^'^^^ ^^ UeBerjug 
oDe 3 — 5 Saläre, nad^bem ba« Stetnmatcrial Dorl^er t>on aüem 
©taub u. f. ». forgfältig gereinigt tfl, erneuert toirb, S3ei 
SRamtor unb $or))]^^r bagegen tonnte eine fc^üt^nbe äBtrfung 
beö SBafferglafe« nic^t na^getoiefcn »erben unb üBerbie« tytt- 
feilet fclbfi farbfofe^ unb burd^fid^tigeö SBafferglaß beut carrari= 
fd^en ättarmor (itotitt ©orte) einen ©üc^ in« @tlUidit, toäl^renb 
©anbftein feine ^Sartennüance nic^t »etänb'ert, bagegen l^äufig 
um ein 6i« jiDet Söne l^etter crfd^int. 

gr. Sianfonic in 3fp«mi(i^ l^at nun fein SSerfal^rcn ber 
iJabrifation fünfitic^er ©anbfteine au^l^rlid^ bef(]^rieben* 3n 
änBetrad^t ber SBid^tigfeit biefeö ©egenfianbeö laffen toir ba« 
SBefentKd^jie biefer gabrifation folgen, toeld^e in einem Stabliffcr 
ment ju Sap=®reenu>id^ am I^cmfeufer in großartigem 2Wa§= 
ftabe au«gefü^rt toirb unb bie Srjcugung öon ©teinen gemat- 
tet, bie bcjügtid^ i^rer ge^igfeit unb SBiberftanböfä^igfeit gegen 
bie ^tmo\pi)axt ber ©täbte im SSergteid^e mit ben beften natür= 
lid^en ©teinen concurriren. 3n bem genannten ßtabüffement 
toirb ber grogte Sl^eil beö bei ber gabrifotion öerü>enbetcn 
©anbe« an^ 5Kaibftone gel^ott S)iefer ©anb toirb junac^ft ge= 
trocfnet unb ju biefem Sel^ufc mit einem 6Iet)ator gel^oben unb 
in b.a^ obere Snbe eine« geneigten, pd^ brel^enben SIed^c^Iin= 
ber« gefd^üttet, burd^ ben ein ©trom l^eiger Suft mittet« eine« 
©ebläfe« jiel^t. ®er ©anb toirb bann gefiebt unb unter S3e= 
bedtung aufbetoal^rt. !t)a biefer natürlid^e ©anb l^äupg ein ju 
JU grobe« Äom im lünftlic^cn ©tein erzeugen toürbe, »irb ein 
SEl^eit baüon jteifd^en gußeifemen SBaljen ^)ulberiprt. 3)iefelbett 
SBaljen biencn andf jur^erf (einerung oon Äaffftein.toelc^er jutoeilen, 
bod^ nur in geringerem SJerl^äftnig bem ©anbe bcigcmifd^t »irb. 
So« SSinbemittel füx ben ©anb, ber ju feften ©teinen t)erbun= 
ben tDerben fott, bient be!annttt(^ ba« SBaffergla«. ©icfe« 
»irb in bem genannten ßtabliffement burd^ Äod^en öon geuer= 
fieinen, bie bort in ber 9?ä^e gefunben »erben, mit SZatronlauge 
unter l^o^em ÜDrude auf folgenbe SBeife bereitet; 2Ran 
bebient fid^ baju c^Iinbrifd^er Äeffef, bie mit einem 9tofte t)cr= 
feigen fmb, auf toeld^en bie aufjulöfenben geuerfleine gelegt 
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tocrbctt unb bie mittete 2)attH3frö^ren gel^cijt toerben töimcn. 
5Rad^ bcm Sinlegcn ber geucrfteinc toirb ber Äeffcl mit einer 
Sluflöfung üon äe^natron ütn 1,12 fpec ®eto. gefpeifi rnib 
bann terfd^foffen» SRnn leitet man 2)amj>f mit einem S)ru(fc 
üon 70 $funb per OuabratjoH (4,92 titogr. ptc Ouabrat: 
centimeter) in bie JRö^ren unb fefet ba« Ä^en foct, biö bic 
geuerfleine aufgeöft flnb. aWan erhält Siatronftücat (SBaffer=^ 
g(a«) in einer Söfung t3on 1,2 fpec. @mi(f)t ©urd^ einen 
^a^n am 33oben be« Äeffete fteigt bie SBaffergla^ßfung, nad^= 
bem man ben ^al^n geöffnet l^at, mittete be« auf i^r rul^enben 
2)am|)fbrucfe«, in ein tlMagerung^refertooir unb üon ba, na(i^ 
erfolgter Klärung, in ein offene^, mit iDarnj^frö^renl^eijung t>er= 
fe^eneö ©efäß. §ier u>irb fie auf ba^ fpec. ®eto. 1,7 conceus 
trirt unb ift nun ju Weiterem ©ebraud^e fertig, ate eine jä^e, 
ttvoa^ gelatinöfe, burd^ftd^tige g(üffigfeit. Um fie mit bem ©anbc 
JU üermifc^en, fcebient man fid^ einer ärt öon STl^onmü^Ien, 
bereu gußeiferne ©d^iben otjrenartigc änfäfec an il^rer ^t= 
xxpijtxit tragen. ÜDie SKateriafien : ©anb, ®anb})ufoer, ÄaH= 
ftein})ufcer unb 9?atronti)affergla0töfung toerben in ben 2rog ber 
SWü^le aufgegeben unb beim a)re^en ber ©d^eiben !neten bie 
Slnfä^e 3lfle« ju einer üoHflänbig l^omogenen 9Waffe jufammen, 
»a« nur brei 9Kinuten bauert. ©etoß^nüd^ iji baö äÄifd^ung«^ 
terl^ältnig 2V2 33ufl^t ber trodfenen- SWaterie unb 1 ®aKon 
ber SIttffigfeit (18 8iter auf 1 Siter gtüffigfeit), 3e naä) bem 
^xo^dt ber fünfilid^n Steine fommen jutoeifen bi« 3 Sufl^et 
auf 1 ©attott ((24 giter auf 1 8iter). ÜDie 9Kif^ung ift »ott:: 
fommen ptaflifd^ unb beft^t gerabe genögenbe So^fion jum 
ijormen, njeld^e^ toie bei ben getoo^nfid^en Sadffleiutoaaren ents 
toeber mit ber ©anb ober mit SWafd^inen gefd^el^en fann. Sin= 
ö(en ber gormen unb fefte« Stampfen ftnb erforberlid^. S)er 
näd^fte $roje§ befielet im gärten ber Dbjecte. ?lu« ben.JJors 
men gehoben, erf orbern biefelben große ©el^utfamfeit, ba il^r 
3ufammen^ang noc^ unbcbeutenb ift, aber unter bem Sinfluffe 
einer Söfung tjon S^torcalcium getoinnen fie in toenigen aWinu« 
ten einen genügenben ^artegrab, um ol^ne befonbere SSorfid^t in 
bie Oanb genommen unb tran^portirt »erben ju fönnen, grüner 
taud^te man bie ©egenftänbe in ein Sab, aber gegentoärtig 
toirb berfelbe Sffect auf anbere intcreffante ärt erreicht. Seim 
formen »irb ein Sod^ bi« in« Sentrum l^inein au^gefpart unb 
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in baffcifcc ba« SRol^r einer 8uftt>umpe 8ef(j^o6en, ©etm (5^= 
tra^ircn ber 8uft toirb bann bie über ben Slrtilel gegoffenc 
glüffigfeit rafd^ angefogen. Sei- 3Kül^Iflcinen 6efi|en bic 
gufecifernen formen burd^töci^ertc faffci^c Sßben unb nac^ bcm 
©infüBen ber SKaffe h>irb bic Suft jtoifd^cn. bciben Söbcn üer= 
bünnt.3)2r atniofji^rifd^c 3)rurf brüA nun bie ^fiffigfeit t>on 
•ber freien Dfeerfläci^e l^inein unb ba« 9tefultat biefe« ^rinji}>e8, 
bie l'uft auö bem inneren ober öon ber unteren ©eile ber Ö6= 
jccte ju entjiel^en, ifl eine fel^r fd^neffe unb öoUftäitbige ©urc^ 
bringung. kleinere Dfejecte »erben febiglid^ an« einer ©iegfanne 
fcefprengt. 

9tad^ f otd^em gärten mit einer falten äuflöfung mit Sl^for^ 
calcium folgt nod^ ba« Sintaud^en in ein Sab berfelten Sßfung 
Don 1,4 fj>ec. ®ctt)., njetd^e« burd^ 3)am))frö^ren jum ©icbcn 
erl^^i^t »irb. Sluf biefe SBeife foH bie 8uft boBflänbig auögc^ 
trieften unb bie Snergie ber d^emifd^en Slction jtoifd^en Silicat 
unb Sl^forib gefteigert »erben. 3n 6afl=®reentot^ giebt e« eine 
Sieil^e fold^er njarmer SSäber an ber Seite einer Sranöjjottbal^n, 
toetc^e il^nen bie ©egenftänbe jufül^rt S^nen gegenüber liegt 
eine Steil^e t)on 2)oud^en jum äuöioafd^en be8 gebilbeten Äo(^= 
falje«. ÜDie ©oud^en finb blo^ fd^male ©efäße mit burd^Iöd^cr= 
ten 2)edEen über ben 33öben, auf toeld^en bie ©egenjiänbe ftc^ 
bcpnben. S)aS SBaffer toirb toieberl^ott bertoenbet unb frift^ö 
SBaffer nur jugegeben, toenn bie ©aljtöfung ju flarf getoorben 
tft. S)a« S)oud^en toirb fo lange fortgefe^t, bi^ ba« S^toma= 
trium boQftänbig entfernt tft. hierauf toerben bie Objecte ge= 
trodfnet, fo toeit möglid^ burd^ natürlid^e äWittel, im SBinter 
burd^ fünjiüd^e SBarme. 

2)ie fünftlid^cn Steine t)on 9tanfome jeid^nen fic^ burc^ 
©d^ärfe ber gormcn, gleid^mägige garbe, äBiberflanböfa^igfeit 
gegen §ifee, fjrofl, unreine« SBaffer unb alle Sinpffe ber %U 
mofp^re, enblid^ burd^ SBol^tfeill^eit au«. Sine äWenge t)on 
©egenftänben, öon ben einfad^en bi« ju ben omamentirten, be= 
ftel^t bie Soncurrenj mit natürlid^em Steine in Sngtanb, Snbien 
unb Slmerifa. ©neu toid^tigen 'ipia(j nel^men 3Kü^Ifletne ein/ 
bereu ©auer^aftigfeit unb Staul^igfeit nid^t« ju toünfd^en übrig 
taffen. Srud^ftürfe an^ bem Sentrum eine« äRül^Iftein« i)on 
6 5«B (1^83 äJJeter) IDurd^meffer fonnten nidbt i?on ben am 
Umfange gebrod^enen unterfd^ieben toetben. 
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95on bcn öcrfd^icbcncn WlÜäfütm^m ü6cr tcfanntcrc S^an= 
tcrfcmbungcn flnb Befonbcr« nad^ficl^cnbc tcad^tcn^tocrtl^ : 

®a« e^an = €N ober Cy (früher = C^N), alfo au« 
fiol^Ienftoff unb ©ttdfjtoff kjicl^nb, Wtbet jid^ in SJerKnbung 
mit äÄctaßcn j. 93, Äaüum, in gtögcrcr aWcngc, burd^ ©tül^cn 
flidftoffl^altigcr ©ubflanjcn mit fol^Ienfaurcm Valium. S)c 
Äomifl^ erinnert an eine anbere tntereffante Silbung«- 
töetfe bcr S^anmetalle, auf »etd^cfd^on im Salute 1841 
gangtoiö aufmerffam gemad^t l^atte unb toelci^e aud^ fd^on 
üict frül^er ©d^ccle bcfannt getoefen ju, fein fd^eint*. 8ang- 
loiö erl^ielt nämKd^ S^anammonium burd^ Uekrfciten »on 
Sfmmonialga« äfcer glüi^enbe Äol^fcn, 9tod^ auffaDenber jeigt 
fid^ jebod^ naäf De Stomiff^ biefe ärt ber (Sntflel^ung ijon 
S^an, toenn man getoiJl^nKd^e« Scud^tga« burd^ ?(mnu)nial»affcr 
fircid^en unb bann burd^ eine enge Deffnung austreten lägt, 
an toetd^er e« angejünbet toirb. S)a8 brennenbe ®a« fcilbet 
eine glamme, toefd^e mit einer getoiffen ^aft au« ber Deff= 
nung l^erauöbringt unb toenn nid^t reid^fid^ 8uft jugefül^rt toirb, 
ettoaö rugenb erfd^eint. ©äugt man mittetö eine« S[«^3iratorö 
bie i)on biefer rugenben iJfamme aufftetgenben 9SerBrennung3= 
))robufte in ein fange« Siol^r ein unb Vd^t fte au« biefem in 
reine« SKaffer treten, fo finbet ftd^ in bem SBaffcr S^anammo^ 
nium, ba« fid^ Bei ber 93cr6rennung be« ammoniafl^altigen ®as 
fe« getilbet ^at Ober leitet man bie 9SerBrennung«})robufte in 
bünne Äalilauge, fo erl^ält man S^anfalium; beim Sintreten in 
bünne ÄaHmild^ ßljancaicium u, f, to. 9tur »enn bie ammo= 
niafl^altige ®a«flamme Bei fel^r ftarfem Suftjutritt, j, 93. in 
einem 93unfenBrenner ijoKflänbig verbrennt, finbet feine S^ans 
Bilbung flatt, 2)a bie S)am})fe be« S^anammonium« fel^r gifr 
tig toirfen, fo ergieBt ftd^ l^ierau«, tote augerorbenttid^ toid^tig 
unb notl^toenbige« ift ba« Seud^tga« tjon Beigemifd^tenämmoniaf- 
berBinbungen ju trennen, alfo gut ^u reinigen, Betjor man e« 
jur 93eleud^tung in gefd^Ioffenen Stäumen Benu^t. 

Steine« S^anfalium = KCy. 33efanntlid^ toirb 
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baö im ^anbcl torfommcnbc S^anfalium getoöl^nlid^ naäf Sic- 
bifl'8 SWetl^obc bur(^ ^u^ammtn^d^mditn r>bn gcttem Slutlaiu 
gcnfalj mit f o^tciifaurem Valium bargcftettt, cö cntl^ält jcbod^, auf 
bicfe SJeifc bereitet^ flct« fd^toanlenbc aKcngen bon c^anfaurcm 
unb fol^tcnfautcm Äalium bcigemifd^t. gür pl^otogro^^l^ifcl^e 
3toc(fc tft mi) 8. ÄnaffI bicfc SScrunrctuigung bc« S^nfa= 
Rum« toeniger ftörcnb, atö bei gafoanojjlaftifd^cn arbeiten, »o 
ed bon Sid^tigfeit ift, ftd^ reinen (S^anMumd ju bebienen, 
ba bie gatbanif(j^en SKeberfd^täge avL9 Säbern, toeld^e mit reinem 
ß^anfoilium bargefiellt toorben, toeniger brüd^ig flnb unb bcjfcr 
anl^aften. Um reined S^antalium bar^ufteUen, fotl man nadf 
Änaff ( 2 I^Ie. trorfene« «eftlali, 4 «equibolente SBaffcr ent= 
l^altenb, in 1 Sljftn. 90 gräbigem ©piritu« föfen unb in biefe 
Söfung ben Ü£)am]pf t)on Slaufaure einleiten, b)eld^ man burc^ 
Deftißatiott bon 4 Xi^tn. Sluttaugenfalj mit einer ÜKifd^ung 
bon 3 Xtitn, concentrirter ©d^toefelfäure unb 7 SEl^tn. SBaffer 
erl^äft. i)a^ l^ierbei entflel^nbe S^anlatium fällt in gorm 
eined ureigen ^utberd ju 93oben. äOlan bringt ben n>eigen 
S3rei fogleid^ auf ein Solatorium, toäfd^t il^n, nad^bem bcr 
flüfftge S^eit boOftänbig abgelaufen i\t, 2 m 3 mal mit 90 
gräbigem ©piritu«, pxt^t i^n tüd^tig auö unb trodnet il^n lang^ 
f am auf einem Srodfenl^erbe, jebod^ möglid^ft fd^arf» S)a« fd^tf 
getrodtnete feine ^ulber bringt man portionentocife in einen 
blanfeU; abgebre^ten, eifernen, rotl^glül^enben Stiege! unb lägt 
ben festeren fo lange im geuer, bi8 äße« toKfommen ftfifftg 
geworben ift unb ein l^ineingetaud^ter eifemer ®))atel ftd^ mit 
einer Haren gfüffigfeit überjiel^t; bie beim (grfolten ju einer 
toeigen, burd^ftd^tigen 3Kaffe erjlarrt. ©obann l^ebt man ben 
Xiegel aud ben Sorten unb gie^t bad gefd^mcljene (S^n^ 
talium in eine bfanfe, abgebrel^te, eiferne ©d^ale aud. 9!ad^ 
bem ©rfatten bilbet eö eine toeiße ÜKaffe bon fampl^attig 
burd^fd^einenbem , fr^ftaUinifd^em ©efüge. S$ entl^ätt bann 99 
^rocent reinem S^anfafium. 

Um in glüfpgfeiten felbfl fel^r geringe ©puren öon 
S^antalium ober 99(aufäure nad^juioeifen, loitb 
nad^ & 2). $ raun bie ju )>rüfenbe §Iüf{tg!eit, toenn fie nid^t 
bereite aüalifd^ reagirt, burd^ B^f^^ t)on ettoad ^aßlauge olfa- 
fifd^ gemad^t, l(|ierauf mit einer äuflöfung bon 1 II^L ^ifrin« 
fäure in 250 2^tn. SBaffer berfefet unb jum Sieben crl^ifet. 
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too6ci, toenn S^an öor^anbcn n?ar, eine beutßci^ rotl^e, id 
9ti56eren äWcngcn be^ leiteten blutrotl^e gärtung ber gtüffigr 
feit eintrit C SS o gel, toeld^er tiefe äieactiou Betreff 3 il^rer 
gmpflnbüd^feit prüfte, l^at gefunben, ba§ nod^ bei 30000 fad^er 
Serbünnung ber S3(aufäure eine -beutltd^c rotl^c gärbung ein= 
tritt; fo ba§ mm auf biefe SBeife no4 f^^^ geringe ©puren 
ton Sfaufäurc ober S^anfatium fidler nad^jmoeifen im 
©taube ift. 

3ur gabrifation bci^ gelben SJtutlaugenfaljc^ 
(gerroc^anfalium«, taliumeifenc^anür«) — K'FeCy6 4" SH^O 
(frül^er = 2KCy + FeCy) fyit g. SÄe^er einige bead^tend:: 
tocrtl^e pra!tifd^c SBinfe gegeben. 93e(anntlid^ berul^t bie tjabri^ 
lation be« gelben ©tutlaugenfaljcö barauf, baß man in Siegeln 
ober in f^Iämmöfen, bereu ®o^(c eine ftarfe gußeiferne patte 
bilbet, ^ottafd^e (fol^Ieufaureö ÄaUum) jum ©d^meljen bringt 
unb in bie gefd^moljcne äWaffc aKmalig »erfd^iebeue tl^ierifc^c 
äbfaKc ober biß an9 bcnfelben bereitete Äo^te (S^icrfol^fe; SIut= 
tel^Ic, Änod^enfol^Ie) nebjl cttoa« ©fen in gorm »on S3o]^r= 
ober 2)re]^f pänen, $ammerf d^Iag 2C. einträgt unb bamit burd^arbeitet^ 
bi« eine breiige SWaffe, bie fogcnannte ©d^mclje, entfianben ift^ 
öjeld^e man mit eiferncn Söffeln au^fd^öpft, too fie bann beim 
iSrfalten erjiarrt. hierbei entftel^t burd^ ©inttirfung »on ®tid- 
ftoff auf Äol^Icnftoff unter 9KitU)ir!ung bc3 gteid^jcitig auö ber 
f5ottafd^e burd^ bie rebucirenbe SBirfung ber Äol^fe freitoerben^ 
ben Äalium«, S^anfalium unb erft »enn man bie fo crl^altenen 
©d^mdjen'mit SBaffer auslaugt unb toenn jitgleid^ Sifenober eifen= 
l^altige Sörpcr, j» S. ©patl^eifenftein, SWagneteifenftein, ©c^toes 
feleifen t)orl^anben pnb ober jugefügt toerben, loanbelt fid^ ba* 
ßijanfafium, inbcm Vs bcffelben fein S^an an Sifen abgiebt^ 
öjäl^renb baö Valium ©auerpoff ober ©d^toefel aufnimmt, in 
gelbe« »tutlaugenfalj um. — 5«adff <g. 3»c^cr bilbet ftd^ ba* 
^^anlolium am rei^Iid^ften bei l^ol^er Slemperatur unb bünn- 
flüfftger ©d^meljc. 2)a« Eintragen ber Il^ierfloffe mit^ a(fo 
aUmäßg gefd^el^en, jebod^ nid^t ju (angfam, um bie (SinU)ir{ung 
beö ©auerjioff« ber 8uft fem ju l^atten. S3eim glammofen 
fül^rt ju jiarfcr ßna leidet eine Djr^bation l^erbei, toäl^renb ju 
fd^toad^er 3«8 ^^^ |>eijfraft ber gf^mme »erminbert, fobaß ge= 
nau bie 9Wittc einjul^atten ift. 2ei(^ter tagt ftd^ ba« ©d^metjen 
in SBpfcn au^föl^ren unb liefert gfcid^Sgtgerc ^robufte. Sinen 
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^anptooxti^il gctoal^tt bic antocnbung trorfcner Zffkxflo^t, 
töcil baburd^ bic Icmjjcratur ber fd^mcljcnbcn SKajfc nid^t fcl^r 
cmicbrigt toirb^ SBcnn gcb«rrtc unb bi« jut bcginncnbcn 3^- 
fcftung crl^ifetc Sil^icrfbffc l^ciß in bic .fd^mcljcnbe ^ottafd^ eins 
getragen »erben, fo ifi bie S^anbifoung t>id grB§er. 35arr=: 
fammem jum öorl^ergel^nben (Sx^ii^n ber einjutragenben S^ter* 
poffe an ben äBjügen be« ©d^mdjofen« angebradftt, finb ijou 
bebcutenbem Srfolge. ©el^r bca^ten^toertl^ ifl bic »on ättc^cr 
crtoiefene Sl^atfaii^e, ba§ fd^tocfelfanrc ©alje für bic S^anbü^ 
bung Don grogem SJad^tl^ife finb, inbem crji nad) tl^rer auf 
Soften ber Sl^ierfol^fe erfolgten 8tebttction, S^anbilbung eintritt 
©(i^meljen auö einer ^ottafd^, bie cttoa 20 ^roc, fd^toefetfaus 
red Valium entl^ält, ftnb ärmer an (^^anlolinnt atö biejenigen 
t>on reiner "pottafii^e ober oon ber ^ottafci^e an« ben Setricb^ 
mntterlaugen, toetd^e ©(i^toefelfafinm entl^ält Die äntocnbung 
einer möglid^ft fd^toefeffreien, l^od^grabigen ^ottafd^ ifl aBer au^ 
auö bem Ornnbe ju entpfel^ten, n)eil Dorl^anbene« ®d^toefelfa= 
linm bie eifernen ©d^metjgefaße augerorbentfid^ angreift, gcr^ 
ner »trft ba8 in ber ©d^mefje uertl^ieilte ©d^toefelfafinm Beim 
äudfd^o^jfen ber fertigen ©d^meljc aU ^^ro;)](|or unb öerBrennt 
unter gleid^jeitiger 3c^P*>^«^9 ^^^ S^anfalium unter gunfen= 
fprü^en. SelBft fd^on jiemlid^ erfaltete ©d^nteljen entjünben ftd^ 
jutoctten Don felBft an ber ?uft unb geratl^en in« ©lullen, na:= 
türlic^ unter SSerluft Jjon S^anfafium, ÜDerartige ©d^meljcn 
jeic^nen fid^ burd^ gledten t)on gelBBrauner garBe au«. 3ebett=: 
faß« barf ba« B^x^^ta^tn ber ©d^meljc erfl nad^ i)ottftanbig= 
ftcm (Srfalten berfelBen gefd^e^en. Sin ©el^alt ber ^ottaf(§c 
an S^toriben ifi ol^ne na^tl^eiligen Sinflug. S)a nad^ OBigem 
bie geml^altung be« ©d^toefelS bringenb geBoten ift, fo barf 
man nad^ SÄe^er jur UeBerfül^rung be« S^an« in ^erroc^n 
fein ©d^toefeteifen annjenben, oBfd^on biefeö am fd^neHpen toirft 
Sßetaffifd^e« @ifen toixtt ju langfam unb ungenügenb, um in 
ber Sed^nif Sebeutung ju l^aBen; bagegen eignet jid^ nad^ 
SWe^er frifd^ gefaßte« fol^tenfaure« Sifeno^bull^tjbrat öorjfigr 
lid^. Diefe« ift Beffer au« Sifend^forür al« au« Sifenöitriol 
barjuftetten, um ba« fd^toierige a[u«n>afd^en ber fd^toefetfaurcn 
©aifje JU umgel^en. 2lud^ fann bie i^ättung mit Äatf gefd^l^n. 
Äod^t man mit einer genügenben 9Kenge biefe« Sifeno^but« 
bie üerbünntcn !2öfungen ber ©d^metje, fo ifi man pd^er, il^nen 
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aHcn ©d^tocfcl ju cntjiel^cn unb glctd^jcitig atte« ©^anfafium 
in gcryoctoanfalium ju ücrtoaribeln. geltere« (r^flatttfirt übers 
bicö au« luöfungctt, bic frei Don ©d^toefeffaltuui finb, üiel tJoK= 
ftänbiger unb reiner. 

äußer bem getoöl^nfid^en, inSBaffer unlij^lid^en Serliner= 
Uan fennt man f(^on langft eine in SBaffer auflöMid^c blaue 
S^ancifen^erbinbung, »efd^e fid^ »on ber unlö^Kd^en, burd^ il^ren 
Äaliumgel^alt unterfd^eibet. 3)iefe« fogenanntc löslid^e 93er- 
Cinerbtau ober ÄaUumbieifenferrocljanib ifi mii 
9icinbel = KFe^Cy^ + 4H20 (ober KCy + 2FeCy, 
Fe^Cy3+8HO) unb fann am beften bargcfteßt toerben, inbem 
man 1 ©etoid^tßll^f . (Sifenbral^t in fo Diel Äßnigtoaffer (burd^ 8Jer= 
mifd^en Don 3 Sl^tn. ©afjfäUre unb 1 Zi)l. ®alj>eterfäure be= 
reitet) auflöji, ba§ fid^ atteö Sifen in eine Sofung Don @ifen- 
d^lorib Dertoanbeft. ÜDie fo bereitete J?öfung Derfe^t man l^ierauf 
mit einer beliebig concentrirten mäfferigen Suflöfung Don 71/2 
©etoid^tötl^In. gelbem SSfntlaugenfalj unb ettoa« SBeingeift, too= 
burd^ ein blauer 9?ieberfd^Iag entfte^t, tocld^er ba« geioünfd^te 
^räjparat i% S)iefer Slieberfd^Iag toirb auf einem giß^^ 8^= 
fammett, einigemal mit SBaffer getoafd^en unb an ber ?uft 
getrodEnet. S)a« fo bereitete (ö«Iid^eSerlinerb(au löftfic^ in beftit 
lirtem SBaffer mit frad^tDoH blauer fjarbe auf, l^ält fid^ \ai}xt= 
lang unb eignet fid^ Dorjüglid^ jur SBaffermalerei, befonber« jur 
^erpeffung be« Manen 2on« für SBaffer auf Sanbfarten unb 
bergt 3n getoöl^nfid^em Srunnentoaffer barf man e« nid^t 
auflöfen, toeil e« burc^ bte talffalje be« SBaffer« eine tl^eiftoeife 
äerfeßung erfeibet. Slud^ barf man e« nid^t in l^iJl^ercr S:em= 
feratur trodfnen, inbem e« bei lOO^C. fein SBaffer abgiebt unb 
in golge beffen untö^Iid^ toirb. 

Sine intereffante 9teaction jur Srfennung Don 93er= 
linerbfau unb Unterfd^eibung beffelben Don 3n= 
bigo unb Slnilinblau ^at yiiäle^ mitgetl^eilt. §at man 
j, 93. einen blauen ©toff Dor fid^ unb man mljd^te rafd^ er= 
fennen, ob berfelbe mit 33erKnerbIau ober mit Snbigo ober 
Slnilinbfau gefärbt loorbcn/ fo ^t man nur nötl^ig, mit bem 
naffen ©töjjfel eine« eine gfuor!aIium=?öfung entl^alteuben 
gläfd^d^en« auf ben ju jjrüfenben ©toff ju tupfen unb einen 
®tcai)l Don aSafferbampf auf bie befeud^tete ©teile ju feiten 
Sar bie i5<ärbung mit ^erlinerblau l^ergefteKt, fo entfte^t fofort 
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ein vod^tx^kd, toä^rcnb 3nbtflo unb änifinfclau unüeranbert 
Meiben. Die ßrjeugung eine^ folc^en »eigen gletfcn« gieBt 
juglcid^ ein Seifpicl, ba8 SerlinerMau t)on einem gefärbten 
Stoffe ganj J^intoefljunel^men, »a^ t)ießeid^t 6eim ^tn^txnd ^in 
unb n>ieber. mit Sort^eil benufjt »erben fann» ffifcenfo Bringt 
eine angefäuerte Söfung üon gluorfaüum ©(i^riftjttge, bie mit 
reiner ©attäpfeltinte gef(ä^rie6en »orben, öoKjiänbig jum SJer- 
fd^toinben, »enn man baö mit ber ©(i^rift ücrfel^ne "^apitt in 
bie Sijfung eintaud^t. Snt^alt bie Sintc bagegen jugleid^ 3n= 
bigoföfung, fo uerfd^minbet bie bamit l^ergeflettte ©d^riftiin ber 
angefäuerten gluorfaliumlöfung nic^t ober »enigflen« nit^t öi}ff= 
•flanbig. 33ei ber Prüfung ber Sled^t^eit alter 3)ofumcnte fann 
unter Umpnben biefc« SSerl^alten fe^r »id^tig fein. 



l^o^Unioafferftoffe. 

Slud^ für ben bie^iä^rigen Serid^t ü6er bie neueflen auf 
biefe »id^tigc @ruj>)3e organifd^er Stoffe bejüglit^en Unterfud^^ 
ungen unb äWitt^eilungen »äl^Ien »ir, »ie im vorigen -3a^r= 
gange unfereö 3fa^rbud^« (f. ®. 321) bie Ueberfc^rift: 

Petroleum, 

ol^ne un« baburd^ abmatten ju taffen, aud^ Slnbere«, nid^t jhrcng 
unter biefelbe ©e^örenbe«, mit in ben Ärei^ unferer Setrad^tung 
JU sieben. 

Ueber bie ^etroleumquelten in 9{umänien l^at 
ber Serggeifl einige intereffante Siotijen gebracht, ^iemac^ 
»irb ^etroteum in 9{umänien fo»o^I in ber 2)toIbau ate in 
ber SBa(ad^ei angetroffen ; bod^ fömmt bid je^t nur bad »a(ad^is 
fd^c at« $anbel«artifel in Sctrad^t 3fn ber S33alad^ei finben 
fid^ bie ergiebigjten OueKen in 2Rati|a, Solibafd^, ©craba^ 
Sl^iojba, ^fojef^ti unb SSafcfurga. 3laä) unlängji t>eröffcntß(^^ 
ttn amtßd^en eingaben »urben im dal^re 1867 and ben »aläc^ir 
fd^en ^etrolcumbrunnen im ®anjen 1,206,090 SBobra 
(=- 15,120,000 preug. Ouart) rol^c« Petroleum getoonnen. 
a)aö aWciflc liierten »urbe im 2anbe fclbfl terbron^t. Än^ 
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geführt würben 540000 }5rcu§. Ouart rol^eg Petroleum. Die 
^ctroleumprcifc fteßtcn ftd^ im genannten Saläre töte folgt: 
1. 9io]^e« ©teinöl Don ^lojefd^ti, loco S3raifa, pro SBabra 
(= 12 pxtVL% Quart) 4—5 »ufarefier ^iafter (— 12 m 
15 ©gr.); 2. 9to]^e^ ©teinol toon ©eraba, loco Sraifa, pro 
aSabra 3—4 Sufarefter ^iafter (= 9 biö 12 @grO; 3. 
Deftittirte^ toalad^ifci^cg Petroleum, tncL S^ranöportfpefen, foco 
»ratla, 6—10 »uf. ^iafter (« 18—30 ®gr.). Die ^e= 
troteumrafftnerien fcefinben fid^ nämltci^ in Sraifa; bie Princi- 
palities Petroleum Refining Company-Limited Don ?onbon 
ifl bie größte, Diefeifce liefert jäl^rlid^ ungefäl^r 800 Sonnen 
befte^ rafpnirteg Del, 400 Sonnen äWafc^inenöI unb 350 
Sonnen äenjin. 3)ag rumänifd^e Petroleum liefert toeniger 
raffinirte« Det aU t>a9 pennfljfeanifd^e, [off aber reid^er an 
Senjin fein, vodift letztere angäbe toir jebod^ nad^ groben, bie 
n)ir ©elegenl^eit b^^tten ju unterfud^en, bejtoeifetn muffen. — 
diaii Sug. Sefeöre laffen fid^, toie ju ertoarten toar, burd^ 
atectification ber flüd^tigftcn 33eftanbt^eile beö Petroleum« unter 
Slntoenbung Don tü^Iapparaten , toefd^e in Äättemifd^ungen 
fielen, ^robufte genjinnen, toctdbe bei getoöl^nlid^er Semperatur 
flüchtig finb ober einen fel^r niebrigen ©iebepunft l^aben, Se = 
feDre erl^ielt j, S. burd^ Slntoenbung eine« auf — 20^ C. 
abgefül^Iten ©d^Iangenrol^re« eine fd^on bei — 17^ fiebenbe, 
auö einem ©emenge Don 65 — 70 ?j}roc. ^rop^toafferftoff unb 
30—35 ^roc, Sutijtoafferftoff (DergL Sa^rg. II biefeS 3a^r= 
bud^e« ®. 262) beftel^enbe glüffig!eit, beren fpec, ©eto. bei 
25° C. = 0,613 toar, Diefe gtüffigfeit erjeugt bei il^rer 
SSerbunftung, befonber« beim ÜDaraufbtafen Don Suft eine Äälte 
Don —25° bi« — 30° C. 2tu^ foH nad^ Sef eDre ber jtoifd^en 
80— 90°C. fiebenbe Sl^eil ber ^etroleumnapl^ta leidet -©d^to es 
fef auflofen. Sei fel^r langfamem Slbföl^fen ber ficbenb 
^ei§ mit @d^toefe( gefättigten Sijfung fd^eiben * ftd^ juerft Dott= 
fommen burd^fid^tige, priömatifd^e tr^ftaüe ab, bie, fobalb bie 
Temperatur auf 60° C. gefunfen ift, plö^Iid^ unburd^fid^tig toer^ 
ben. SSon biefem SKomente an fe^en fid^ bann \ti}x gut au^^ 
gebilbete, burd^fid^tigc Dctaöber ah, genau fo, toie man fie mit 
©d^toefeltol^Ienftoff erl^ält. 

Ueber bie 3iif ^^i^wienfe^ung be« brennbaren ®a = 
feg, toeld^e« au« ben ^^Jctroleumqueüen in 2lmeri!a 
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cnttoci(i^t, l^at §. ^Jouqu^ Untcrfud^ungcn atigcftcllt^ nad^ 
todd^cn bicfc^ ®aö, tote ju üermut^cn toar, au« einem @c= 
menge üon Äol^Ientöaffcrftoffcn ber äßetl^^toaffcrfloff - 9iei^^c 
(e°H*" X *) kfteljft S)ic Bufammenfefeung be« ®afe« öoh 
$ionecr=9tun näherte fid^ fel^r beqcnigen be« $ro})^toaffer^off« 
{•e^H»), entl^iett jebod^ jugletd^ »ut^Itoafferjioff unb ©um^fga« 
(SKetl^^ltoafferftoffj, ®tc ®afc loon S^ebonia unb »on ^troUa 
l^atten nal^eju bte ^uf^^nntenf et^ung eine« ©emenge« Don gleichen 
jE^eiten ©umff ga« unb äetl^^toafl'erftoff; bte ®afe öonHoger's 
Gnlch unb BumiDg Springs bagegen entl^telten fein anbetet 
brennbare« ®a9 ate ©umpfga«. SlUe biefe ®afe entölten 
übrigen« Heine ÜKengen öon foWenfäure= unb ©tidpoffga«, 
Pub bagegen frei öon Slcet^Ien unb loon ÄoJ^fentoafferPoffeu bcr 
äet^^tentei^e (€°H*«), fotoie t)on freiem aBafferpoff. 

SSon 3^it 8« 3^^* tüieberl^olcn p(i^ bie Sendete üfcet ba« 
SRad^Iaffen bet Srgtefcigfeit ber amerifanifd^en 
'f$etto{eumque((en. ®o foQen nad^ bem American Gas- 
Light-Joumal bte älteren 33runnen langfam unb regelmäßig 
armer »erben. S)ie alk greebomquette in Sattarangu« Sount^^ 
3?cü)=^orf, 14 guß tief, lieferte urf}>rünglid^ »iel Z)d, ate man 
afcer einen jnjeiten Srunnen 18 gug entfernt anlegte, x>crfieg:= 
ten bte Beiben OueQen nad^ unb nad^ ganj. S)ajfeI6e ip an 
t)ielen Orten bergatt; loon benSrunnen im@anb^ Äanat»]^*^ 
2Kononga]^eIa=, Sonemaugl^-, Sltteg^n^-, 8eaüer= unb 9Wtt«= 
üngum-St^at .toäre nid^t ein einjiger 6etrie6«fä]^ig geblieben, 
toenn man pe ntd^t öon ^tit ju ä^it tiefer gefenft l^ätte* SRur 
baburd^, bag man pe alle paar Saläre vertiefte, J^at man bcn 
äupuß be« Dele« toieber erl^atten, -Sn ber berül^mten Ott 
©t^ laffen bie bePen Srunnen nad^ unb bie urf^>rüngfid^n 
500 Srunnen am Sratoabb^ in S^nbiana geben nid^t einmal 
mel^r 100,000 ®aaon« per 3a^r. »eif))ielc t>on ^jK^Bd^m 
Serpegen fommen ^upg in ber Slrt cor, bag bie SSrunncn 
anfangen, ®a« mit au^jubtafen unb bann \iaäi einem ober jtoct 
Sagen trodten pnb. SQ5o eine Ouette in Sranb geratl^, ip fte 
gemöl^nlid^ für immer uerforen, Sei ber augerorbentfid^en äu^^ 
bel^nung be« Oelterrainö, toefd^eö burd^ neue Sol^mngen pet^ 
n)ieber feinen unerfd^ö})flid^en JReid^tl^um betoeift, toäre e« jeboc^ 
üoreiKg, ju befürd^ten, ba§, toeil einjetne Srunnen öerPegen, ber 
^etroleumüorratl^ überl^aupt balb ju Snbe gelten »erbe. 
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Sine größere Slrteit ü6cr bte^jl^^fifalifd^cn Sigcns 
fci^aftcn ücrfd^icbcncr ^ettolcumforten unb SWines 
ralßlc mit Bcfonbcrcr Stüifid^t auf bcren SScrtocnbs 
iaxttit jur Äcffcll^ctjutig fyit im Sluftragc unb auf Äoflen 
bc« Äaifct« 9ta|>ofeon III, ^.; ©aintc^SIairc DcüiHc 
au^gefül^rt, SSßir (äffen in SRad^ficl^cnbem bic »cfcnüid^jicn 
9tcfultate bicfcr ärtcit folgen: 

2) c utile unterfuc^te tl&eite bie JRol^öte, tl^eite S)efiiaate 
berfetfcen unb toibmcte, in 9tüdE jtd^t auf ben pxaitx^äfm ßtotd 
feiner WcUii, feine Slufmer!famfeit torjugötoeife f olgenben SSer= 
^ttniffen: 

a. @v unterwarf jebe« ju ^jrüfcnbc SÄineralöt einer ÜDeftit 
lation mit ^fümmung ber ®iebetem))eratur ber fibergel^enben 
5Probufte, um ü6er ben ®rab ber ©efäl^rlid^feit ber ^robeöle 
Stuffd^Iug JU erlangen. Selanntfid^ entl^alten t>iele äWineralöIe 
(Stol^ßte fotoic IDeftittate) gasförmige ober flüd^tige Seftanbt^eile, 
toeld^e bie Sttmofpl^are, in bie ftc biffunbiren, ober mit toetci^er 
fle fid^ ate SDamffe mifd^en, eac|)(oftto mad^en fönnen, 5Rad^ 
SD e Di He iji bie ®ef%Ii(i^fcit bet äWineraßte beim 2ran«|>orte, 
Bei ber äufbetoal^rung unb SSertoenbung berfeifcen um.fo griSger, 
je mel^r pd^tigc, unter 120** Selflu« fiebenbe ©uB^anjen fte 
entl^alten. 33ei SSenu^ung ber SWincratöte ju $eijung8= fotoie 
JU t>iden anberen ä^cdten muffen aBer bicfe flüd^tigen ©toffe 
entfernt toerben, toorauf toir fd^on im vorigen Qal^rgang bie= 
fe« 3al^rBud^eS ©.335 aufmerffam gemad^t l^aBen. 

b. ^t 35 et) in c ba« SluSbel^nungStjermögen ber »erfd^ie^: 
benen ©orten »on f5etrofeum; üBerl^au^Jt »on SWincralöIen Bc= 
pimmt unb baBei auf einen Umflanb aufmerffam gemad^t, ber 
meffeid^t l^in unb toieber üBerfel^en toorben ift unb 
bann ju UnglüdtöfaHen äJcranlaffung geBen fonnte. Wt 2Ri= 
ncraßle l^aBen nämlid^ in l^ol^em ®rabe bie fjal^igfeit, fid^ in 
l^öl^erer Icm^^eratur auSjubel^nen. Sterben bal^er bie öt unb 
ga«bid^ten ©eBinbe ober gtafd^en Bei einer »erl^ältnigmägig 
niebrigen 2:emj)cratur ju looK gefüllt; fo ba§ fein genügenber 
Seerraum für bie jiattfinbenbe Slu^bel^nung Bei fteigenber 2;em= 
pttaim gefaffen ifl, fo toerben bie ©cBinbe jerfprengt. SKittete 
beö Don ©eöille angegcBenen äuSbcl^nungScoefficienten läßt 
[i4i leidet ber 9taum Bered^nen, »eld^er in jeber lonne leer 
gelaffen toerben muß, bamit bie glüfftgfeit fid^ unge^inbert Bis 
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ju cittcr XtmptxaixLx Don 50^ C, toeld^e ftc nie ober bod^ nur 
feiten etreid^en toirb, barin an^bel^nen ianxt. (S3ei ben gett>ö^n= 
lid^en $etroIcum=Sarrete, toeld^e burd^fd^nittfic^ 250—270 ^ft), 
äRineratöIe aufjunel^men t)ernii5gen, ntufe man fo üiel leeren 
?Raum f äffen, bag man nod^ toenigftenö 10 $fb. be« OeÖ 
einfüKen fönnte. H). 

c. (SrmitteÖe S)et)itle bie d^emif d^e 3wf<xmmenfc§ung ber 
öcrfci^icbenen De(e im rollen unb beftiüirten ^Kpanbe, um t>a^ 
mit einen Slnl^atte^junft ü6er t^ren annä^cmben SBert)^ afö 
Srcnnfloff ju geben, öJo6ei al« 9torm gilt, ba§ bie bei ber SJcr- 
brennung fold^er Defc enttoicfelte SBärmemenge im SUtgcmeincn 
mit bem SBafferjioffgel^alte berfelben ju=, bagegen mit bcm 
©auerfioffgel^aite abnimmt 2lu^erbem giebt bie d^emifd^e 3u' 
fammenfefeung Stuffd^fug über bie Äategorie öon SSerbinbungen, 
3U »eld^er ba8 betreffenbe Del ju red^nen ift. 

d. ffleftimmte siebille mittete befonberer %)fpaxaU unb 
SKetl^oben, »efd^e er jum 2^eil genauer befd^rieben ^at, bie fo= 
genannte „§eijfraft" ber öerfd^iebenen Dele, b. 1^. bie a[n= 
jal^t bon äBärmeein^eiten, toeld^e ein Kilogramm be« bctreffcn= 
ben Delö. bei feiner SSerbrennung liefern !ann. Sr l^at fi<^ 
i^ierju befonber« be3 bereit« im borigen Oal^rgange biefe« 3a^r= 
bud^e« ©.336 furj ertoä^nten Slubouin^fd^en Slpparate« bebicnt, 
in toeld^em fid^ alle 9HineraIöfe ol^ue 5Raud^bifcung unb o^nc 
ba§ man nötl^ig ^t, einen Ueberfd^uß Don Suft jujufül^rcn, looB- 
ftänbig verbrennen laffen. äBir gebenfen im näd^ften 3a]^r= 
gange eine genauere Sefd^reibung biefeß intereffanten Slpparatc« 
folgen ju laffen. Setreff« Derfd^iebener fpecieüen angaben 
ÜDetoille*« bertoeifen »ir auf beffen Driginalabl^anblungcn 
in ben Comptes rendus Sb, 66 ®. 442, S3b. 68 ®, 349, 
®. 485 unb @. 686, toeld^e in« S)eutfd^e übertragen , aud^ 
in ©ingler« Journal »b. 189 @. 50, »b. 192 ©. 
204 unb 93b. 193 ®. 61 unb ®. 124 Slufnal^mc gcfunben 
l^aben. 933ir laffen bagegen in 9?ad^fte]^enbem bie toefentlic^flen 
9Kitt^eilungen über bie Sigenfd^aften unb bie ^vt^ammtn^tinn^ 
ber üon 3)et)itte unterfud^ten Deie folgen: 

1. ©d^toere« Petroleum au« aBeff=8Jirginien; 
al« äWafd^inenfd^mieröI benu^t, (ommt ju aB9ite=Daf in ben 
unteren ©tagen ber ©teinfo^lenformation in ungefähr 135 
3Kcter Senfe vor. S)a« ^oi)ol bcfi^t bei 0^ ein ^ptc, ©eioid^t 
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~ 0,873, bei 50^1 — 0,853 unb einen 8lu«Dc^ttung«a>cffl= 
cicnten ~ 0,00072, eine $)eij!raft —.10180 SBärmecm^feiten 
unb liefert bei ber ©ejitHation 

bi§ lOO^a 1,0 $roc. SDcfilllat 
„ 140«a 1,3 „ 
„ 180«a 12,0 „ 

Die d^emifd^e änattjfe ergab: 

gto^jöl befliairtc« Oel 
ÄoWenfloff 83,5 85,3 
Safferftoff 13,3 13,9 
©auerfioff 3/2 0,8 

100,0 100,0 

^iernad^ fci^eint biefed £)el l^au))tfäd^(t(ib 99eftant)t^eUe aud 
ber Slet^t^Ienrei^c -e^H^n ju enthalten. SDa« beftißirte Od 
})attt bei 13^C, ein fpec. @tto. «=.0,819; ber S)eftiaation«= 
tüdftanb bei 13^3 ein fpcc. ©e», = 0,864, 

2, Seid^teö Petroleum 'an9 aBeft=SJirgittien; 
jur Seud^toI=gabriIation bertoenbetjfommtjuöurning Spring«, , 
in ben oberen betjonifd^en ©anbfteinen in ettoa 220 3Reter 
Scufe öor, S)a« 3to^öl befißt bei 0" ein fpec ®eto. «= 
0,8412; bei 50^ ~ 0,8080» au^bc^nungtoefficient = 
0,000839, l^eijfraft = 10223 SBärmecin^eiten. liefert bei 
ber 2)e{liIlation 

U^ lOO^C. 1,3 $roc. SDeftittat 

n 120« 4,3 „ ^ „ 

„ 140« 11,0 „ 

„ 160« 17,7 „ 

„ 180« 25,5 „ 

„ 200« 28,5 „ 

S)ie d^emifd^e Stnal^fe ergab: 

meW beftiairted Oel 
ÄotiUnftoff . . . . 84,3 84,0 
SBafferPoff . . , . 11,1 14,4 
eaucrftoff .... 1,6 1^ 

100,0 100,0 

5lud^ bicfe« Oet enthält l^auptfäd^Iid^ tol^lentoafferjbffe ber 
Slet^^fenrei^e. S)a« beftittirte Det ^atte bei 14^2 ein free. 
@e»). — 0,762; ber ©eftittation^rüdtftanb bei 14^2 ein fpee. 
@eto. — 0,860. 

3. Seid^te« ^etrolenm an« $ennf^ft)anien; in 
^tn SSrenn- unb Seud^tölfabriten am meinen ))ern)enbet; !ommt 

da^». b. «Tfitibdn. Y. 25 
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ju OiI=STcef in bcr brittcn ©anbflcinfd^id^t bcr bortigcn oberen 
DeDonfoYtnation in einer Sieufe Den ungefäl^r 200 ^eter loor^ 
ift grünüd^ it\oxht, fIuorc«ciTenb. Da« 5Ro]^8I 6cß^ bei 0^ 
ein fj)cc. @eto. «« 0,816; 6ci 50^1 ein \ptc. ®e».==0,784. 
3lu«be]^nun8«cocfficient = 0,00084. ^eijfraft « 9963 3B&xmt= 
einleiten, liefert bei ber 2)ejiittation 

m 100*»C. 4,3 $toc. 2)eftittat 



„ 120° 


10,7 „ 


ft 


„ 140° 


16,0 „ 


tr 


„ 160° 


23,7 „ 


ff 


„ 180° 


28,7 „ 


tt 


„ 200° 


31,0 „ 


ff 


ZHe «i^mifd^e ftnat^fe 


erga6: 






»0^81 


befUttirtc« Od 


«c^lenjtoff . . . 


. 82,0 


85,1 


ä33aff«rpcf . . . 


. 143 


14,3 


©ouetftoff . . . 


. 3,2 


0,6 



100,0 100,0 

^temad^ mürbe biefed Oel ebenfalls aud ^o]^Ienä)affers 
fioffen ber S(etl^^(enrei]^ befleißen, entgegen bec I6idl^gen Sbis 
nal^nte, bag ba^ pennf^foanif^e ^troleum t)or}ttg9n>eife ©ßeber 
ber SKet^i^Imafferjioffreil^e (75 $roc. Äol^Ienfloff unb 25 ^roc 
aBafferftoff) enthalte. S)a8 beftittirte Det Ijfatte iei 13^6 6n 
fpec, @eto. =- 0,735; ber S)eflittation«rü(fpanb 6ei gleicht 
Temperatur ein fpec. ®eto. «- 0,845. 

4. ®(^toere« ^etroleum Dom Dl^io; pnbet »cgen 
ber Scncurreu} ber t)irginifd^en Oele nur nod^ toenig Sertoetu 
bung; ifi Wtoarj unb jäl^püfflg. S)a« «ol^öl bejifet Bei 0*^ 
ein ffec. ®eto. = 0,887, iei 53^ ein fpec ®eto. = 0,853. 
älu«be]^nung«coefficient — 0,000748. ^eijfraft = 10993 
SBärmeein^eiten. IDefüairt bi« 350®C. nur jum 5E^i( J6er. 3>ie 
(^emifi^e ainol^fe ergab: 

9lo^ö( Unter 360° befüttirtc« lieber 350° befHttirtc* 

Del Ocl 

Äü^IenM 84,2 85,4 86,7 

SBafferfleff 13,1 14,0 12,2 

©aucrftcff 2iL M 14 

100,0 100,0 100,0 

5. ^ifXQtxt^ Petroleum aud ^ennf^Itanien 
finbet fi(^ an ben Ufern be« Sltteg^an^sgtuffejJ, obetl^ ber 
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®tabt i^tantlin in beit l^angetiben ©d^td^ten bed oUxtn @ant^ 
fictn« ber btt)onifd^cn Formation, in cttoa 200 SlRetcr Zm\t^ 
n>itb ate ®<i^mieröl Demenbet. @)>ec. ©eU). bed 9?o]^ötd bei 
0« = 0,886; ki 50^1 = 0,853. «uSbcl^nunggcocffictcttt 
— 0,000721. $cijfraft = 10672 aßännccinl^eitcn. Sicfcrt 
ki ber S)e{ltIl[ation 

m 230^ C beinah nic^t« 

„ 280° 12,0 ^roc. ©epißat 

!Dic d^cmifd^c älnal^fc ergab; 

^oV6l btfliairtc« Od 
^odlcnftoff . . • . 84,9 85,4 
SÖßafferfloff ♦ . . . 13,7 13,8 
©auerjioff . • • • ^^4 0^ 

100,0 100,0 

6. ämetifanifc^e«, in ?ari« au^ bem ^anbet 
bejogcne« ^Petroleum (ol^ne 3^eifd an» ^nf^fcanicn;) 
ip Wtoarj fIttorc«cirenb. (Bptc. ®eö>. m ^o^m bei 0^ = 
0,820, bei 53^3 =-0,784. «u^bel^nung^coefflcient — 0,000868. 
©jjecipfd^e SBätme ~ 0,48. ^cijfeaft — 9771 aBärmeein= 
l^etten. Jtefert bei ber jBeftiHation 

m 100° 2,8 $roc. SDcfüttat 
„ 120° 5,3 „ 

„ 140° 12,0 „ 

„ 160° 19,8 „ 

„ 180O 25,4 „ 

„ 200° 30,3 „ 

S)ie (benrifd^ ^nal^fe ergab: 

9{o(SI beHittirte« Od 
Äo^lenftoff .... 83,4 84,2 
5Saffcrftof| .... 14,7 14,5 
©aucrftöff .... 1,9 ^3_^ 

100,0 100,0 

7. ©d^tocrc« Jl^eerSt ber $arifer ©a^gefelU 
fd^aft (an^ Btdntof)Un getoonnen). @j)ec. ®e». Ui 0® = 
1,044; bei 51*^— 1,007. 8ln«be^nung«a)effirient = 0,000743. 
C)eijfeaft = 8916 SBärmeeinl^eitcn. Siefert beim (Srljfifecn bi« 
200''C. nnr 12,5 ^roc. "Dtpüat mib befielt ou« 82,0 ?roc. 
Äol^IenM. 7,6 ^oc aBafferpoff unb 10,4 $roc. ©ttuerjiofff 
@t«fjioff unb ®(^efel. 



25* 
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(S^emte unb c^emtf(^e Xt^mU^k, 



S^^ctroteum an^ ^axma, Ocmetnbc ©alo, ijl 
fiar, fcl^r bünnflüfflg, ternftcingcft unb Mau fluorc^ctrcnb. 
(SpK. @cto. bc«9io^öte Ui 0«-= 0,786; M 5in «- 0,747, 
«u«bc]^nun8«cocffiäcnt «= 0,00106. ©jjcc SBänne = 0,49. 
Satentc SBännc bei ber mittleren 3)eftiIIation«tenH3eratur 
(125—140*0.) =115 äB&rmeeinljfeitcn. ^eijfraft— 10121 
SBännccinl^iten. Siefert bei ber S)eftittation 



bi« 100« 


1,1 «ßroc. SDcfttüat 


„ 120« 


9,3 „ 


rr 


„ HO*» 


33,3 „ 


ff 


„ 160« 


39,5 „ 


r/ 


n 180« 


60,5 „ 


ft 


„ 200« 


69,3 „ 


tt 


S)ie (j^emifc^c 9lnaüjfe ergab: 






^i>m 


bcjUttirtce Od 


Äo^kttjloff . 


. . 84,8 


85,0 


SBafferftoff . 


. . . 13,4 


13,7 


@aucrfioff . 


. . . 1,8 


1,3 



100,0 



100,0 



9. Petroleum clm^ 3at>a, ©emeinbe 3)anbanff=3flo, 
SDtfhict limaacon, fRejtbentfd^aft SRembang. @<)ec. ®cto. bc« 
rollen Dete« bei 0^ = 0,923; bei 53** = 0,888. «u8bc]^ 
nungöcoefficient = 0,000769. $[eijfraft — 10831 SBärmc= 
einl^eiten. Siefert bei ber SDefKKation 



bi« 100« 

120« 
180« 
200« 
220« 
240« 
250« 



1,0 «Proc< 

1,0 „ 

7,7 „ 

15,0 „ 

22,3 „ 

24,3 „ 

28,3 „ 



2)efHaat 



S)ie d^emifd^e «nol^fe ergab: 

Äo^knjloff .... 87,1 
Sßaffcrfloff .... 12,0 
©aucrjloff .... 0,9 



befliairted Del 

86,2 

12,2 

1,6 



100,0 100,0 

10. Petroleum qlvl^ 3a))a, ©emeinbe S^pobad-S^tngga^, 
S)tftrict aWabja, SReflbentf^aft ßl^eribon. ©))ec. @eto. bei 0* 
= 0)827 ; bei 53*= 0,789. «n^be^nungöcoefficient «. 0,000923. 
^tjhraft = 9593 Sßämteeinl^eiten. Siefert bei ber S)epbitti>ti 
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m löo« 


0,8 ^xoc. 


5)eftittat 


„ 120^ 


3,0 „ 


tt 


„ 1400 


9,3 „ 


tt 


M 160O 


16,3 „ 


t' 


„ 1800 


22,0 „ 


tt 


„ 2000 


27,8 „ 


tt 


Die d^cmifd^c %mtt)\ 


e ctgab: 






^om 


bejHlUrie« Oel 


Äo^tcnpoff . . 


. . 83,6 


83,9 


SBaffcrIioff • • 


. . 14,0 


14,1 


^auerfioff . . 


. . 2,4 


2,0 



100,0 100,0 

lU Petroleum auö 3aöa, ©entcmbc ©ogor, 3)ijhict 
Äcnbong, SJcftbcntfd^aft ©araba^a* ®pcc ®cto* 6ct 0** = 
0,972; fei 53*» — 0,945. äuöbd^nunfl^cocfpcicnt — 0,000652. 
^ijfraft = 10183 SBärmccinl^cttcn. Stcfcrt fei bcr ÜDcjtit 
lattoit 

m 2200 2,3 ^roc. ©cfttttat 

„ 2400 4^0 „ 

„ 260O 9,0 „ „ * 

„ 2800 17,7 „ 

„ 300O 28,3 „ 



te d^emif^e ^nali^fe ergalk: 




Äol^Icnltoff • . . . 86,0 
SBaffcTJIoff ♦ . ♦ . 11,2 
©aueriioff . • . . 2,8 


bcftiKirtc« Oet 
86,1 
12,2 
1,7 . 



100,0 109,0 

12. Oelöon 33c(j^cIbronntm Sffag. a)cftißatioii«= 
jmobuft. ©l)cc. ®ctt). fei 0« — 0,912; fei 51^ = 0,879. 
au«be]^nun8«coefficient = 0,000767. |)cijfraft = 9708 
SBBätmcciitl^ettcji. Sicfctt fei ber Sicctipcation 

Bi« 200O 4,1 «Proc. a)ejiittat 
„ 220O 8,3 t„ 

„ 240O 13,3 „ 

„ 2640 25,0 „ 

Die (i^emifci^e Slnal^fe ergab: 

$Ro]^<)robuft $Rcctificirte« Od 
Äol^Ienfioff . . . ♦ 86,9 86,1 

SSßaffcTftog. ... 11,8 13,0 

^auerfloff .... \^ 0^ 

100,0 100,0 
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13* Petroleum üon Sc^clbronn, im natütlid^cu 
3ujianbc. ®pcc. ®cto. bei 0® = 0,968 ; bei 50^6 — 0,935. 
S[u«bc^|nun9«cocffident = 0,000697. $eta!raft = 10030 
SBänneein^ieiten; giebt bi« 280^0. fein DejHHat, befielet au8 
85,6 ^roc. ftol^Ienjloff,, 9,6 ^Jroc. SSSafferfloff, 0,25 ^roc 
©tWM, 0,05 "ISroc. äfd^c unb 4,5 ^roc. ©aucrfioff.- 

14. ^etroIeumöonSSed^elbronn. 9lnberc (Sorte, jäl^r 
pfftg. ©t)ec. ®eto. bei 0^ = 0,892; bei 50^ «- 0,857. 
äu^bel^nunfl^coefficient -= 0,000793. Siefert bei bcr IDefHCatton 

bt« 170» 5,3 «Proc. IDefUffat 

„ 1900 10,3 „ 

„ 210O 20,7 „ 

n 230O 30,7 „ 

„ 250« 37,3 „ 



ie d^emifd^e Snal^fe «ergab: 

Äo^Unfloff .... 85,7 
Söafferftoff .... 12,0 
(Sautrfioff .... 2,3 


befttttirtc« Od 
84,5 
12,6 
2,9 



100,0 100,0 

15. Petroleum üon ©d^toabtoeilcr (Departement 
be« 5Rieberr^citt«). ©pec. ®eto. bei 0^ — 0,861; Ui 50* = 
0,828. äu«be]^nmig«coefficieut = 0,000858. ^eijftaft = 
10458 Särmeeinl^eitcn. liefert bei bcr ©cjiittation 
7,7 $roc. SDcpittat 
12,0 
17,3 
23,0 
28,7 



bi« 170« 
190« 
210O 
230« 
250« 



2)ie d^mifc^ 3lna(^fe ergab 



Sßafferfltoff 
Oauerfloff 



86,2 

13,3 

0,5 



bcftttttrtc« Od 

84,3 

13,6 

2,1 



100,0 100,0 

16. "^etroteum üon ©d^toabtoeiler. änbere ©orte, 
avA bituminöfem ©anbe getootinen. ^tx^i bläulid^ gIuore«= 
cenj. ®t)ec. @cto. bei 0^ — 0,829; bei 51^8 — 0,795. 
äu«be]^nung«coeffidcnt «- 0,000843. liefert Iti ber I)epil= 
lation 
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m 160« 


5,6 $roc. 


2)e|üaat 


;„ 180O 


14,6 „ 


ff 


„ 200O 


22,0 „ 


ff 


„ 220« 


34,3 „ 


ff 


„ 240« 


39,3 „ 


ft 


n 250« 


42,7 „ 


ft 


Die d^cmi^c «nal^f 


c ergab: 






910^81 


bcflitttrtc« Od 


^ol^lenftoff . « 


. . 79,5 


85,5 


SBaffcrfloff . . 


• . 13,6 


14,2 


©aucrjloff • . 


• . 6,9 


0,3 



100,0 100,0 

17. Petroleum üon ®a6tau (©ejjartcmcnt ^crault)^ 
jäl^Püfftg, fd^toatj. ©^jec. ®c»). bei 0^ — 0,894; bei 50^ 
— 0,73L «««bcl^nuTtgöcoefflcient =. 0,000687. Sicfert bi« 
300^0., ct^ifet nur 14 ^röc 2)eßiaat 

ÜDie d^mifd^c änal^fc ergab: 

9lo^8t bcfltißtrtc« Od 
Äol^Ienjioff .... 86,1 86,5 

SöafferM 12,7 12,4 

@auerfloff .... 1,2 \^ 

100,0 100,0 

18. Petroleum üon Gbeffen ($rot>inj ^atmoDer), 
an ber (SrboberPd^e gefammelt. ^ifmoLt^, ettoad jäl^pfftg. 
®t)ec. ®e»). bei 0^ — 0,892; bei 48^2 = 0,860. 8lu«= 
be^iiiung«coefficient «=- 0,000772. Sicfert bei ber Defttaation 

bi« 100« 0,5 «proc. SDcfUttat 
120« 2,7 „ 

140« 5,0 „ 

200« 11,0 „ 

220« 14,0 „ 

250« 19,0 „ 



Die d^emifd^e Slnal^fc ergab: 



ÄoMcnfloff . 
SBofferiloff . 
©auerjtoff . 



80,4 

12,7 

6,9 



beftiairted Oe( 

83,2 

13,6 

3,2 



100,0 ipo,o 

19. Petroleum öon aEBiefec in ^annotoer, in 50 
SKeter S:eufe gefd^ö^jft; fd^^arj, jiemliii^ jal^flüf jtg unb ftcbrig, 
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fließt fel^r langfam au«, fpec ®e»). 6ct 0^ — 0,955; 6ct 
50^6 ~ 0,925* «u«bc]^nttT!8«cocffideiit — 0,000641. Sic^ 
fcrt 6ei ber ©efüffatton 

6t« 250» 5,4 ^roc. 3)cjlittat 
n 2700 7,8 ,, 

„ 300 16,3 „ „ 

3)ie c^emifd^c Änal^fc ergab: 

910^51 bejUnhrte« Oel 
Äol^Icnfloff . ♦ . • 86,2 84,3 
SBaffcrM ♦ . • . 11,4 12,5 
©auer^off . . • . 2,4 3^ 

100,0 100,0 

20, Petroleum üon Dberg in $antiot>er, in 12 
3»eter leufc, bid^roittfd^, ettüa« jä^pfjlg unb fiebrig, ©))ec 
®eh), bei 0^ — 0,944; bei 48^2 « 0,915. ^u«be]^tiung«:r 
coefpcient — 0,000662. Siefert bei ber SJefitiaation bi« 200''a 
nur 8,6 ?roc. ©efHffat. Sie d^emifd^e Äual^fe ergab; 

«ol^öl bcfHtttrte« Oel 
Äol^Ictipog .... 84,4 84,1 

©affcrftoff . . . • 11,5 13,0 

©auerfioff . . . * ^/^ '^ 

100,0 100,0 

21. Petroleum au« Ojigalijicn. ©j>ec. ®ctt>. Bei 
0« -. 0,870; U\ 50^«- 0,836. äö«be^u«iig«cocfPcicttt — 
0,000813. $eijfraft= 10005 SBärmeetnl^eiteu. Stefcrt 6ei 
ber 3)ej«Katton 

Bi« 1000 2,1 $roc JDefHUat 

n »20O 4,6 „ 

.f HO« 8,7 „ 

„ 1600 13,7 ,, 

n 1800 14,3 „ 

„ 200O 21,7 „ 

„ 2200 25,3 „ 

„ 2500 32,3 „ 

Die (^emifc^e Änalijfe ergab: 

^tm bcfHttirte« Ocl 

Äo^Ienfioff .... 82,2 80,5 

©affcrftoff . . . . 12,1 13,6 

©auerftoff .... 5,7 , 5,9 

100,0 100^0 

22* Petroleum qlvl^ SBeflgalijtett. ®j)ec ®eto^ 
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Ui (f — 0,885; tct 50** ~ 0,852. äuebcl^timtgScocfflctcnt 
— 0,000775. t^cijfraft = 10231 aBännccitil^citen. ?icfctt 
Bei bcr ©cpittation 



m looo 

1200 
140« 
160« 
180« 
200« 
220« 
250« 



1 $roc. JDcIHlIat 



9,8 
14,3 
23,3 
27,0 
30,7 
36,7 



®ic d^ctnifc^c Slital^fc ergab: 

Äoi^Ienftoff .... 85,3 
::;i*affcrftoff .... 12,6 
@aucTftoff .... 2,1 



befttßirte« Del 

83,8 

12,9 

3,3 



100,0 



100,0 



23. ?5etroIcunt auö Strcafften. ^ii, ^axt, ttjemg 
Kcfcrifl, ©pec. ®ett). 6ct 20^ = 0,9405; bei 58**= 0,904. 
au«be]^nung«cocffictent — 0,000696. Siefert Bei bcr Deftil* 
latton m 280^0. bi« 21,3 $roc. !CejKaat. SDte d^cmifd^e 
änal^fe ergab: 



Safferfloff . 
©auerfioff ♦ 



85,3 

11,6 

3,1 



befHtttrtc« Oel 

83,1 

12,8 

4,1 



100,0 



100,0 



24. "ipctroleum au«(S4rcaffien. ©d^toarj unb jiein:^ 
lid^ Püffig. ©pec. ®ett3. bei 0** = a,887; hd 58° = 0,850. 
«u«bel^nung«coefficieitt — 0,000750. Siefert bei ber 3)eflit= 
lation 

3,3 «proc. 2)c^t[at 
8/7 „ „ 

19,3 „ „ 

HO „ 

27,7 „ 

32,7 „ . „ 

34,7 „ „ 



bis 100« 

,, 120*» 

„ 140« 

,, 160« 

„ 180« 

,> 200« 

„ 220« 

„ 250« 



3)te ifmi\i^t Slnalijfc ergab: 
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9^0^31 


bclHötrtc« Oel 


Äol?Icnflo f 


. . . • 82,6 


82,7 


gS&affcr|to f 


, ., . • 11,8 


12,8 


©aucrftoff 


5,6 


4,5 



100,0 100,0 

31. Petroleum öon ®ranb=9Wanituttn in aBcfls 
6anaba, au« 120 SWctct SEcufe. ©pcc. ®cto. bei 0** = 
0,828; Bei 51^8 = 0,801, au«be]^nm!g«coefflcieT!t=0,000883* 
Siefett bei ber DejiiHation 

bt« 160» 6,0 ^roc. SDeflittat 

„ 1800 14,7 „ .„ 

n 200O 19,7 „ 

„ 2200 28,1 „ 

„ 240O 35,8 „ „ 

Die d^emifd^c änal^fe ergab: 

9^0^81 bcfHöirte« Od 
Äol^Icnfioff .... 83,0 83,3 
Saffcrftoff .... 14,6 16,1 
(Sauerfioff .... ^24 0^ 

100,0 100,0 

32. Petroleum üoniBotl^toell ittSa5eji=Sanaba, 
au« 185 üKeter Seufe. ©t)ec. ©et», bei 0** = 0,857; Bei 
50^ = 0,838. «u«be]^mtng«coefficient -^ 0,000868. liefert 
bei ber ©ejüHation unter enttoidlung eine« l^öd^fi »ibrigctt 



Bt« 150« 


t0,4 $roc. 3)e1Wffat 


n 170« 


14,0 „ 


tt .- 


,, 190» 


19,2 „ 


tt 


„ 210O 


19,6 „ 


tt 


„ 230« 


21,6 „ 


»t 


„ 250O 


32,0 „ 


tt 


Die d^emifd^e Hnal^fe 


ergab : 






9101^81 


befttöirtc« Od 


Äol^Icnftoff . . . 


. 84,3 


85,3 


Söaffcrfloff . . . 


. 13,4 


14,2 


(^aucrftoff . . . 


. '2,3 


0,5 



100,0 100,0 

33. Petroleum üon ^etrolia in SBeji^Sanaba. 
äu« 169 aWeter leufe. ®pec. ®ett). bei 0^ — 0,870; bei 
50*^ = 0,851. au«be]^nung«coefficient — 0,000836. gicfert 
bei ber DefHIIation 
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m 125» 


0,0 ^wc ©ejttttttt 


„ ISO« 


15,0 „ 


ff 




„ 170» 


15,7 „ 






„ 1900 


22,9 „ 






„ 210» 


27.1 „ 






„ 230O 


32,1 „ 






„. 250» 


37,1 „ 






tmtf(^ Stnat^f 


e etga6: . 








810^81 • 


' bcfüttirte« Oc( 


«oi&lenfloff . . 
SBoffeicIloft • . 


. . 84,5 




79,4 


. . 13,5 




14,1 


©auetHoff . . 


.. 2,0 




6,5 



mm 


bcftillirtc« Dti 


82,7 


85,2 


13,5 


14,1 


3,8 


0,7 



100,0 100,0 

34. Petroleum aud 993efi:=(S:anaba (anbete ©orte). 
(Bptc. ®eto. bei 0° = 0,844; bei 51^8 = 0,815. 5lu«= 
bel^nungöcoefficient = 0,00 h liefert bei ber 3)e|tittatiott bi« 
250*0. nur 28,2 ^roc. Depittat. 

!Z)ei d^emifd^e ^nal^fe ergab: 

Äo^tenfloff . 
SBafferpoff . 
©auerfloff . 

100,0 100,0 

35. Petroleum Don ©utl^rie SiBall-Srunnen 
ju Sioger*« ®ul(j^ tn a35cft=»trginicn au3 495 guß 
leufe. ©n im Serl^ältnig ju ben übrigen Delen jene« ©taa« 
te^, loeld^e fammtlici^ ein bebeutenbe« f|)ec. ®eu>. beflfeen, feid^* 
teö Det (DgLoben 5Rr. 1 unb 5Kr. 2 auf @. 385). ©pecÖet». 
bei 0« — 0,857; bei 50^8 «- 0,824. «u«be]^ttung«coeffident 
— 0,000788. Söerl^äft ftc^ bei ber DefKßation ä^^nIic^ toic 
5Rr. 2 unb liefert bi« 250*0. cr^ifet 30,7 ^roc 2)epittat. 

3)ie d^mifd^e Slnal^fe ergab: 

moV^i beflttttrte« Oei 

Äo^Ieniloff . . . ♦ 83,2 81,9 

SBaffcrftoff .... 13,2 13,8 

©auerfloff . . . . 3,6 . 4,3 

100,0 100,0 

36. Petroleum an^ bem Dclbrunnen SÄccoof 
fBall ju %oger'« ®uld^ in 3Befl:=Sirginten aud 320 
^g Seufe. ©d^toer, »irb ate ©c^mieröt benu^, iß grünlti^ 
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gefärbt ®pcc ©ÖD. fcd 0« = 0,897; Bei 50^8— 0,866^ 
StoJbc^iumg^coeffident = 0,000704. Siefcrt bÖ 250*0,, er:^ 
^i^t javc 8,9 ^piwc. SDeffiflftt 

SHe d^emif^ Snol^fe ergab: 

9to^5( beßtHirte« Od 
ÄobUnM .... 83,6 84,0 

»affcrftoff 12,9 12,3 

©otttrpoff .... 3,5 3/7 

100,0 100,0 

37. Petroleum »on Stangun in Sirma (f)uiter= 
ixibicn). ©pec. ®e». bei 28®,2 = 0,875; bei 60* = 0,855. 
att^^TPnig«coeffideiit= 0,000774. gicfertbei ber 2)efliDation 

bi« 130« 4,3 $roc. 2)ejtUlat. 

„ 150» 5,3 „ 

„190« 6,0 „ 

„ 230» 8,7 „ 

„ 250« 13,3 „ „ 

SDie d^emift^ «nal^fc ergab: 

fUifU betiSirted Oü 

Äo^toM 83,8 80,9 

»afferftoff 12,7 13,9 

©ttuerfbff . . . ' 3,5 5^2 

100,0 100,0 

38. Cl^inefifd^e« Petroleum öon Foorchoo^Foo, 
über ^pngtong in ben ^anbel fommenb. 35cim ®efricq)unfte 
erfiarrenb; böimPüffig, »cnig gefärbt, ffaiorc^circnb. ®l>ec ®eto. 
bei 0*^ — 0,860; bei 55** — 0,822. Stu^bcl^Tuuigöcoefftcicnt 
»= 0^000824. Siefert bei ber S)eftiIIatton 

bi« 150« 1,6 ^oc. 3)cftittat 

„ 1700 12,4 „ 

„ 190« 28,0 „ 

„ 210« 41,6 „ rr 

„ 230« 51,6 „ 

„ 250« 60,8 „ 

S)ie ^if^ «noli^fe ergab: 

ÄobtoM • 
^ßtt(ex^ff « 

©oner^off . 



fftoV6l 


beftittirte« Od 


83,5 


83,8 


12,9 


12,9 


3,6 


3,3 



100,0 100,0 
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29^ afJol^e« ©d^icfcröl öon »agna«' (3lrbed6c=!De= 
parlcmcnt). Spcc. @cö). bei 0** — 0,911 ; bei 50" — 0,874. 
äu^bel^nung^coefficicnt -= 0,000896, ^cijlraft — 9046 
Wärmeeinheiten. Sicfert bei ber SDejiiaation 

bi« 1700 4^0 $roc. 2)ef]tiaat 

f» 190O 7,7 „ 

M 210O 20,0 „ 

„ 2300 28,3 „ 

„ 250O 42,0 „ 

S)ic df^eniifc^e änal^fe ergab: 

SÄo^öI be#iöirtc8 Oel 

to^Ienftoff 80,3 82,3 

SBaffcrfioff 11,5 11,5 . 

@auer|ioff m. biel @tidp . 8,2 6,2 



100,0 100,0 

40. ©c^iefcTÖI öon Slntun (äu« bcm SBcrfe Don 
bc S^am|)eauj, 33a jin «nb SRobar^ im Sinet). ©pec ®c». 
bei 0** -= 0,870; bei 60*^= 0,829. än«be^nung«coefficient 
= 0,000859. C^eijfraft = 9950 Wärmeeinheiten. Siefert 
bei ber Defiittation 

4,0 ^tDc. a)eftiaat 

6,7 
12,7 
17,3 
24,7 
31,0 
38,0 
44,7 



bis 100« 
120O 
140« 
160O 
1800 
200O 
220O 
240O 



2)ie d^mifii^c änal^fe ergab: 

'^tiifii befüairted €et 

Äobicnlioff 79,7 77,2 

SBaffcrftoft 11,8 12,2 

©aucrjloff m. bicl @tidfl> 8>5 10>6 



100,0 



100,0 



41. ©d^toereö tienöl. 3ä^Pf% farblos, fluoregcir 
renb. ©^Jec. @eto. bei 0" = 0,985; bei 50^6 == 0^952. 
au«be]^nnng«coefficicnt — 0,000^85. f^eiglraft — 10081 
SBärmeeinl^eiten. ©ejHIIirt erp bei einer Jeml)eratnr über 
300^0. 

2)ie d^mifii^c Änal^fe ergab : 
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3^0^31 bejlimrtc« Od 
Äol^Icnfioff . , . . 87,1 84,8 
Safferftoff . . . • 10,4 10,5 
©auerfbff . . . • 2,5 4/7 

100,0 100,0 

Uckr bcn Stnftu§ bcö Std^tcö auf SRincralöIc 
f)ai Director ©rototoöf^ ititcrcffantc unb für bic ^roji« 
]^i>(j^{l toid^ttge 3)tttt^etlungen gemad^t iRac^ ©rototo^&f l^aben 
nämltd^ bie äRtneralöIe bte @igeuf(j^aft^ ftd^ unter beut ßinflug 
bc« Sichte« mit ©aucrfioff bcr Suft ju 6cfabcn unb bicfen in 
£)jon umjutoanbcin, ol^nc fici^ gcrabc d^mifcb bamit ju t>crSin= 
bcn, tnbeui fic baö Djon leidet toicber auf anbcrc ftörfcr übers 
trogen, ©clbft in gut JjerfcJ^IoffeneU/ mit SWineralöI gefüllten 
©ladbaQon^ totrb bur(j^ (£inn>trfung be9 Si(j^ted bie mttent^U 
tene 8uft ojoniprt. Sei SSerfd^iebcnl^eit ber garbe be« ®Iafe« 
ifl bie @inn)ir!ung be9 Sid^teS aud^ eine ))erfc^iebene unb ](|at 
(Srotott)«!^ bei feinen brei SKonate anbauemben 33eobad^tungett 
golgenbe« gefunben: 

1. ^^otogen unb ©olaröl, in cifemen Sqfpn« ober 
Sarrete (gaffern) gelagert, blieben frei J)on Djon unb brann= 
ten tabeHo«« garbe ber Dele uni>eränbert. 

2. ^l^otogcn unb ©olaröt, in weigen Satton« 
(Äorbflaf^en Don fel^r l^ettem ®Ia«) mit ©trbl^ ijertoitfelt auf= 
betoa^rt, jeigten ®))uren J)on Djon, bic Dele brannten aber 
nod^ gut. ®ic garbe be« Defe«, fotoie ber Äorff|)unbe loar 
tocnig Deränbert. 

3. ^l^otogen unb ©olaröl in fd^toarj angeflrid^encn 
l^etten Satton« jeigten ®))urcn J)on Djon. Sie Defe loaren 
in ber garbe nod^ weniger öeränbert, aö bei ^robe 2. S)ie 
^or{f))unbe toaren nid^t gebteid^t. 

4. ©otaröt unb ^l^otogen in unüertoitfetten l^ett^ 
gfafigen Satton« im freien aufbetoal^rt, jeigt ftd^ fe^r flar! 
ojon^attig, brennt ganj fd^Ied^t. 2)er 2)od^t öerfo^It unb bic 
tjlamme Dcrtifd^t nad^ 6— Sflünbigem Srennen fafi ganj. 2)a« 
©olaröt ift in fjarbe frSftig gelb geioorben unb jeigtc tm 
3wnal^me Don 0,003 im f)>ec. ®cto. 

5. ©olaröl in Satton« Don grünem @(afe unücnoidtelt 
bem lOid^tc au«gefe^t, ifi nad^ 3 Monaten ftarf oionl^altig, 



Digitized by 



Google 



Orgamf(3^c SScrBiubuiigcn. 401 

*rcnut aber nod^ ganj gut, obtool^t bct SDod^t t>cr!o:^tt. S)ic 
§arfce bc« Dcte tjl fe^r wenig üeränbert. 

6. Solaröl in grüngrafigcn Satton^, bic fd^t^arj angc= 
jirtd^en, ift ojon^altig gcnjorben, brennt aber gut. 

7. ©olaröl in grünen Satton« mit (Bttof) öertoidelt^ 
ieigt ©puren Don D^on, brennt jebod^ tabcHog. S)ie garbe 
M Dele0 ift fc^iüad^ geibtid^ gettjorben. 

8. Slmerifanif^eg Petroleum in l^ettglafigen S3at 
lon^, unüertt)i(felt bcm Sid^tc auögefcfet, ift äußerft ojonl^altig 
^etöorben unb brennt faft gar nid^t. 3n ^Jarbe ift ba« Det 
ftarf toeränbert — fräftig ge(b gegen tt)ei§bfau — baö fpec. 
<Sctt). l^at fid^ um 0,005 erl^öl^t. 

9. Slmerüanifd^e« Petroleum im bunfetn Siaume 
ober jerftrcuten Sj:agc5K(]^t aufbetoal^rt ift ojonfrei unb im S3ren= 
:nen gut geblieben. 

Sei ben ojon^Itig geworbenen Delen toar ber ©erud^ 
ein toottflänbig öeränberter geworben unb bie Äorffpunbe wie 
i>uxd} S^Ior gebleid^t, wäl^renb M ben Delcn, we(d^e nur (Spu- 
xen t)on Ojon l^alten, bie Äorfe unoeränbert geblieben pnb. 

3n neuefterä^it l^at man ba^ raffinirte ^ctroteum 
ju einigen f})ecictten Slnwenbungen empfol^fen. ^ump^ret^ 
emppel^U baffe(be anftatt ©d^wefelfol^Ienftoff jum SSuIfani= 
firen be« Äautfd(|uf«. bod^ foH e^ ju biefcm 3^^*^ ^^^' 
mate auf folgenbe SBeife gereinigt unb entwäffert werben: 3Kan 
foH jundd^ft ba^ raffinirte *SßetroIeum be« ^anbete mit 10 ^roc. 
concentrirter iSd^wefelfäure fräftig burd^einanbermifd^en, l^ierauf 
^bfefeen (äffen, baS Del Don ber ©d^wefeffäure abjiel^en unb 
jH je einem ^ectoliter bat)on 200 biö 250 ©ramme gepufeer^ 
tcn 2le(jfaH nebft etwa« Sraunftein einrühren. 3)a« fo ge= 
reinigte Oel Wirb abgegoffen unb nod^mate beftißirt.— 8. 33e^;r 
ftein empfiep ba« raffinirte Petroleum aU §ilf«= 
mittet in ber ÜÄetaH^^rel^erei, befonber« beim 3)re]^en 
fafl gla«^arter SWetatte, Weld^e fonft felbft ben beften SDre^flal^I 
rafd^ ftumpf mad^en. 2Benn man nad^ Sed^jlein ben ©re^j^al^t 
Jbeftänbig mit Petroleum bene^t, fo taffen pd^ bie l^ärteften SKe* 
taUt rafd^ unb gut abbrel^en. 

^nx Slufbewal^rung b-er STOineralöIe, namentlid^ 
i)C« ?5etroIeum8, emppel^It Dr. Wl. SaxiitxU bie Sagerung 
-ber mit biefen 'ISrobuften gefüllten 33arretö ober ^Jaffer unter 

3a^r6. t>. erfinban. V. '26 



Digitized by 



Google 



402 (Sljicmie unb ^cmtfd^c Xtö^tohQk. 

SBaffer unb ^at ju btcfcm Scl^ufe eine einfädle SSorrid|tung 
conftruirt. ©o eintcud^tenb biefcr im ^rmjip übrtgenö nid^t 
neue SJorfd^Iag crfd^cint, fb tocrbcn !Dieicnigeit, toeld^e bemfelBcn 
folgen, 6alb genug bie ßrfal^rmtg matten, baß fid^ bie 2ruf6e= 
toal^rung ber SJiinetalöte in ben übtid^en Satre(^ unter SBaffer^ 
in ben meiften gäöen afe ganj un3tt)edfttiägig ertoeift. Sei- ben 
gut gearbeiteten amerilanifc^en Sarrel^ toerfen fid^ nämlid^ beim 
Siegen im SBaffer in furjer ^eit bie Söben vieler Raffer, in 
golge bcö aufquellend beg §o(je«*berart, baß Unbid^jtl^eiten ent= 
ftel^en unb. ber f^Jecipfd^ leid^tere Snl^alt beö iJaffe« burd^ ba^ 
einbringenbe ft^ecififd^ fd^teerere Saffer »erbrängt toirb. (S^ 
fammeß pd^ bann in fold^en gäüen bei längerem Sägern ötet 
aaSaffer flatt Def im gaffe, toä^renb ba« £)el auf ber Ober^äd^e 
be« SBaffer« fortfd^töimmt ®anj befonbcr^ gegen bie Sagerung 
im äBaffer fprid^t aber folgenbcr Ümftanb. 3n Slmerifa toerben 
bie gaff er, bie mit guter raffinirtcr SBaarc gefüllt toerben fot 
len, intoenbig mit einer Seimfc^id^t überwogen, bie unter ftar!em 
ÜDrudf gfeid^fam auf bie innere SBanbung beS gaffet ge^^regt 
toirb, unb in grfge beffien ade gugen, ^oren, SBurmtöd^er unb 
fd^ab^aften ©teilen auöfüat. ÜDiefe Seimfd^id^t toirb noaftänbig 
getrodfnet unb bann erft füllt man bie gäffer, ©old^e gaffet 
Ratten im SSerl^ältniß fel^r btd^t unb bei gut geleimten gäffern 
ift in ber Sl^at ber 93erluft burd^ S3rbunftung unb ©urd^pdfern 
nid^t fel^r bebeutenb. SBerben aber fold^e gäffer in SBaffer ge= 
legt, fo fidfert baö SSSaffer aHmalig burd^ baö ^olj, toeid^t ben 
Seim auf unb öffnet baburd^ bie toorl^anbenen unbi^ten ©teDen, 
aBurmlöd^er unb bergt. 3ft ba« SBaffer fül^t, fo toirb man 
jtoar fo lange bie gäffer im SBaffer liegen, toenig ober nur bei 
einzelnen gäffem ben eben ertt)(i]^nten nad^tl^eiligen Sinfluß be^ 
333a ff er« bemerfen. 333erben bagegen fold^e gäffer jum SSel^ufe 
beö 2ranöt)oyte« an^ bem S33affer genommen, fo fd&miljt befon^ 
ber^ bei toärmerer Jem<)eratur unb toenn baö gaß ber ©on= 
nenloärme au«gefe^t ip, ber ertoeid^tc Seim intoenbig unb plöl^ 
tict} öffnen pd^ an ben »erfd^iebenpen ©teilen gugen unb Heine 
Sedier, auö benen bann ber Sn^It ungel^inbert bcrauöquillt. 
S)iefe SOtittl^eilungen berul^en auf eigenen Srfal^rungen unb eine 
bereit« fed^öjä^rige ^ra^iö l^at ©d^reiber biefe« geleiert, baß, ioenn 
e« pd^ barum |anbelt, ein größere« Sager oon gäffern mit 
SWineralöIen unb ^etroleumj^robuften in möglid^p gutem 3wPftW^^ 
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gw crl^altcn unb fid^ t)or Serlujlcn, t>ic burd^ SScrbunftung unt) 
Slugfcj^toiftung ber Ddc cntficl^cn, ^u fd^üften, cö fein beffere^ 
unb fid^ercrcd SRittd gicSt, afö bie fd^on »or ntetrcren Salären 
üon ©^reibet biefcö (^itjet) cnipfol^Icne ßinlegung ber Säffer 
in bcu Srbbobcn. ©n fcl^r naffcr (ärbbobcn, ober ein fold^er, 
in n>eld^cn j. S. bei l^ol^em SBafferftanbe öon unten SBaffcr 
emforbringt unb bic gäffer beviil^rt, ift jebod^ in ä^nlid^er 
Seife nad^tl^eilig, toie bie Sagetung im Saffcr, Slm beften 
eignet jtd^ ein lodere« (Srbreid^ o^ne Orunbtoaffer, loobei 9?e= 
gcniöctter mit feiner i)orüberge]^enben SSJirfung feinen ©d^aben 
bringt. 

3n jüngfter 3ctt tourbe in »erfd^iebenen ä^lfd^riften mit= 
gctl^eilt, bag man jefet anfange, bie Raffer anflatt mit einer 
©d^id^t üon reinem Seim, inioenbig, mit einer ©d{;id^t einer 
SKtfd^ung t>on Seim unb (Bt^xnp (tok ju 2)rudtn)al2en) }u über= 
jiel^en. 6« ift fel^r gu toünfd^en, ba| bieö nid^t gefd^ie^ inbcm 
eine fold^e ©d^id^t toeit toeniger ber tjon äugen eintoitfenben 
geud^tigfeit (bie unter Umftänben, toie toir oben gefeiten l^oben^ 
ebenfo ftörenb toerbcn fann, toie ju groge Irodfenl^it) ju toi- 
bcrftel^en Dermöd&te, ate ber jur glaöl^iarten ©d^id^t an^^ 
getrodbiete Seimübergug. 

Heber anbere bemerfen^tocrtl^c gortfd^ritte in bem ©ebiete 
ber or^antfd^en Sl^emie tt>erben ioir im näd^fien Sal^rgangc 
»erid^t erfiatten. 
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lUrl 30ftp\^ HapoU0tt 6aUlii9, $Tofef[or ber (£^emie am ^xaatt 
$olj?tc(^nicutn, gcB, 21. Sl^ril 1805 ju @aBriel«^üttc , 3)omiiu 
Äot^cn^au« in ©öfemcn, porB 16. SWatj 1868. eciii $aiH)ttocrf ifl 
,,2)ic ©ä&rungöci^cmic", 3. SUxflagc, ^rog 1845, 4 ©bc; »tele 3(r* 
Betten finben fici^ in 3ettf ci^rif ten , fcefonber« in bei etjl öon ^cfflct 
unb bann öon ©atting felbp rebtgtrteu enci?no|)ab, 3ettf(3^r. b. @e* 
njerbcwejcn«. 

Johann <Scor0 6oim. Sflronom unb SJleteürobg, geB. 28. 
Wdx}^ 1807 ju mojbiolotoift im bö^m-Sejirf giban, fhibirte in^rag, 
n^urbe bann ^fftftent an ber ©temmarte in SBien unb \p^ttx an bem 
Dbjertoatotinm auf bem S3Io(!«berge bei Ofen; hierauf ^rofcffor 
' ber SWat^ematif an ber Uniöcrfität ©aljburg unb feit 1839 in 3nn8* 
bru(jf. $on l^ier tourbe er 1852 ald ^eir« 9^a(i^fo(0er als ^trector 
an bie $rager ©temmarte berufen unb il^m jugteti^ bie ^rofeffur 
ber afironomie an ber Uniöerfität übertragen» — @etn $au^ttt)er! 
fmb feine ,,S3attiflif^en ©erfud^e", tottäft au^ in« granjöfifd^e über* 
tragen tourben; bie (Srgcbniffe be« bon Äreil begrünbeten meteoros 
lootf^-magnetifc^en iSeobaci^tungdfi^fteme« n>urbcn bon i^m in ben 
„aJlagnetifi^en unb meteoroloaifd^en ©cobad&tungcn a. h. f. I. ©tcrn«' 
toartc ju ?tag" beröffentUtpt ^ußerbem eicifHrcn noöf öon i^öi 
»erftj^iebenc aftouogra^l^ien afhonomifd^en unb meteorologifci^en 3n* 
})att^. (gr ftarb 26. 3an. 1868. 

3acnqt§ ßon^n be dr^otcoent be yerttie», Qtto^nti6f ©ouc^er 
be ^ertte« genannt, al« Slrd^äolog berülfimt, tourbc 10. Si^otem* 
ber 1788 tu Sletl^el geboren. @<)r86Iina einer alten gamilie 
unb mit ®md«gütem xti6^ auögeftattet, toibmete er fid^ mit (Sifer 
ben SBiffenfci^aftcn unb fünften , borjugötocife aber toar er auf Sin* 
läge reid^er (Sammlungen bebad^t. <Sr ]pxa(i^ juerfi (1838 in feinem 
SBud^e De la cr^ation) bie Slnficj^t au«, baß man über furj ober 
lang im ^i(u))ium, toenn iii6)t menfd^Iid^e Gebeine, fo bod^ anbere 
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6%)uren antcbUutotakr 9Kenf(5^en finben toerbe. @etncm Sifer glürfte 
e8 aud^, in bcn ©tcinbrüd^en be« ©ommettjak« in bet ißäl^e i)on 
InticnS la^xtiöft Äun[t|)robucte , au« geuerftein gearbeitete Seile, 
ganjen* unb $feili>i^en k. aufpfinben, bie er in feinen Antiquit^s 
celtiques et antidiluviennes (2 5Bbe. 1 847 nnb 57) bef(^ricben l^at. 
Sfnfang« tourbcn biefe ©ntbecfungcn terla^t, f%)äter aber überjeugtc 
man fi(^ öon bet 9Ji(^tig!eit berfelben nnb bentigen Sage« pe^t e« 
feft, baß lange öor ber biporifd^cn ^dt Tltn\qm jufammen mit 
auSgeftorbenen Spieren, SKamntutb, ©Öpknbären unb §öblen(ön)en k* 
gefeiöt baben 3)ur(^ biefe unb f:|3ätere (Sntbecfungen, 3. 33. biejenigc 
eine« foffikn 9Wcnfd(>cn!icfer« im ©teinbrucbe i)on 9)couIin*Ouignün 
bei Slbbetitte, tourbe SBouci^er ber ©rünbcr einer neuen SBiffenf^aft, 
ber Slr^äogeologie ober Urgefd(>i4te ber Tltn\6)i)txtf bie namentüt^ 
öon (£arl SSogt u. 91. toetter au«gebilbet trorben ifi. Soucber be 
^ertbe« ftarb 5. Sluguft 186S p ^bbetoitle ; feine ©ammlungen U^ 
jtnbcn fi6) grögtentbeti« im Muss^e gallo-romain ju @aint ©ermain 
en ^a\)t, 

3ettn ßoptifie firaffenr, ^rof. ber Slßatbematif an ber Uniöer* 
fität 3U 2ütüä}, fiarb bafelbjl am 13.3Äai. @r toar geboren 24.3uni 
1802 ju @fd(>*fur4'm3ette unb tourbe 1829 (£orref|>onbent , 1847 
aWitglieb ber betgifd^en Stfabemie ber SBtffenf^aftcn^ ©eine §au^t* 
arbeiten geboren in ba« ®tUtt ber be«crii)tiJjen unb ber neuern 
(Seometric. 

Sir Uauib ßtmfitt, einer ber bebeutenbjlen Sf^aturforf^er 
Großbritannien«, lourbe 11* JDecembei 1781 p Scbburgb in <Scbott* 
lanb geboren unb fhibirte anfang« in (Sbinburgb 2^]^eo(ogie, toanbtc 
fid^ aber bann ^jb^P^^^W^n @tubien ju. 180 t unter[u$tc er nad^ 
bem SSorgangc S^etoton« unb ©rimalbi« bie S3eugung«erfd(>einungen, 
f^jäter tourbcn feine Untcrfud(>ungen über bie ^olarifation be« Öi^teS 
e^od^emad^enb. 2)em größeren ^ublitum ifi Sremjicr al« Srfinber 
bc« ^alcibof!o|>e« unb ber üblid^en gorm be« @tereof!o:|3e« befannt 
actoorben. ©ein toiffenfd^aftUcbe^ ^au^Jttijer! ift ber Treatise on 
Optics. iReben biefem Sßerfe unb jal^lreid^en afabcmift^en Slrbeiten 
finb nod^ fein« 33ioära))bicn toon iRetiJton, @uler, 9iobinfon, (Salilei, 
Ztf6}t> ^rabe unb Äc^ler, fotoic toerfd^iebene ^>o^>uIärc ©cbriftcn, toic 
bie Lettres on natural magic (1824), More worlds tban one ( 1853), 
in toeld&cm @(briftd^en er Sbetoeö (On the plurality of Worlds) 
gegenüber bie ^ÖJcbrbcit ber bemol^nten SQSelten al« einen ,,@Iauben«* 
fa^be«^bi'fofö%>bc«w«b bie Hoffnung ber S^rijten" öettl^eibigte, u. a. ju 
erhabnen. 35on 1819 an leitete er mit Samefon ba« Edinburgh philo- 
sophical Journal unb f|>äter grünbctc er ba« Edinburgh Journal of 
Science, i)on bem 26 58änbe erfd(>icncn fmb. SBretüftcr »ar feit 1808 
SKttglieb ber fönigL ©cfeüfd^aft in @binburgb, bereu ©ecretär unb 
S5tce:|)räfibent er f:|3äter tourbe ; 1 838 njurbe er ^riuci|3at ber bereinigten 
(Sottegten ©aint ©alJjabor, ©aint Seonbarb unb ©aint 3lnbreto« unb 
1859 $rincti)a( ber UniJjerfität (Sbinburgb. 3m 3abre 1831 gab er 
burd^ SSeranjialtung ber njtffenfd^aftUd^en 3iif<*mmen!unft in 2)orf 
SSeranlaffung pr Segrünbung ber British Association for the Ad- 
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vancement of Sience, bic i^rc (Si^utig jebc« Sal^r in einer 
attbern großem ©tabt 33ritamtien0 ^>äU. iöiclfac^ toareu bic Slner* 
fennmigen, bic il^nt ju t^icil würben; 1834 ert^jeilte i^m 3öilJ>clm IV. 
bic 9litterti>ürbe> 1849 tourbe er an SBer5eUtt8\ @tette p einem ber 
ö(3^t att«tt)ärtigen SWitgüeber ber ^arifer tlfabemie ernannt; bie fcri* 
tif*e ^Regierung fetzte i^m 300 $fb. ^cnfton auö. «rctofter ftarb 
10, gebrnar 18^>8 ju attcrti? ^oufe bei 3Wclrofe. 

ijtnt^ 6tatt9^a]tt, €ott üxoml^am nni) ^am\, ber bertll^mte 
engüfc^e ^taat«mann, ift l^ier alö tüchtiger 3Wat^entart!er ju er* 
löä^^nen. Jöroug^ani wnrbe 19. @e^)tbr. 1778 in (Sbinburgl^ aU 
(Boi)n eine« begüterten Sanbebctmanneö geboren, jinbirtc feit 1794 
anf ber bortigen Unitoerfität, tourbe 1799 in bie (Sbinbnrg^er Stböo* 
catengefettf^aft aufgenommen, machte 1799—1800 eine größere Sfleife 
bnr^ 9fiorbcuro^5a nnb ließ flcb «bann erjl in ©binburgl^, feit 1806 
aber in Sonbon al« Slböocat nieber, 1810—12 nnb 1816—40 faß 
er im Unter^>an«. 1*^20 fj)ielte er eine Ij^crtoorragcnbe 9ioIIe in bem 
^roceffe gegen bie Königin Caroline, beren 9Jc%t8beijlanb er mar. 
1830-— 34 tt>ax er Sorbfanjler. Seit ber (Sntlaffnng be« iDhnifterinm« 
SWclbonrnc, 1834, o^ine ^taatSamt, enttoidelte 33. no^ ein aJienfd&en* 
alter ^inburc^ eine ftonncn^toertl^ toitlfeittge Stlfiätigfeit olö ©ci^rif tfletter, 
Obeti^augmitgUcb nnb focialer Reformer. S^amentUc^ mac^^te er fid^ 
um Hebung ber arbeitenDen Slaffe bur* ©rünbnng öon ^anbtoerfer« 
löereinen öerbient. 1857 fttftete er bie National Association for the 
Promotion of Öo/cial Science. Seit. bem ^erbfle 1866 jog er fi^ 
ganj auf fein Sanbl^auö bei (£anne« j'nrüc!, tooer 7. SlJlai 1868 flarb. 
— (Sd^on frübjjeitig toanbte \i6) 33- mat^)ematifc^*^]^\^fifalifd&en <Stnbien 
ju. 1796 überjanbte er ber Royal-Society in üonbon eine ^bl&anb* 
lung über S3rec^ung nnb 9teflejion be« fiid^te«, bic in ben Transactions 
berfdben abgcbrutf t i(i ; eine gmeite ^Irbeil über bcnfelben (^egenjlanb 
folgte ein 3abr f:pöter. Scbbafte ©iöcnffionen erregte feine @(i^rift: 
On general theorems, chiefly porisms, in higher Geometry (1798). 
Sin bie erflen 3ugenbarbeiten fnü:pften [xäf f^)äter im ^reifcnaltcr bie 
Experiments and Obsen^ations onthe Properties of Light (I850i; 
1855 erfc^ien ber Analytical View of Newtons Principia nnb 1860 
bie Sammlung feiner f&mmtli^en mat^ematif(^<':|)]^i^ft!alif^en ^rbei^« 
ten: Tracts mathematical and physical. 

Ilarl f erl^lttOttb 6n|fe, ©el^. Oberbauratl^ nnb 2)irector ber S3au«= 
afabemie in «erlin, ftarb bafelbft 5. Wpxil 

(IConloitr-iSraoier, ein bnrd^ feine (^tttn\difnvCißptnhto^adftmi' 
gen befannter fjranjofe, geboren 26. gebrnar 18o2 ju 9Jcim§, toor 
anfang« Sanbtoirt^ nnb 2o^>nfu^)rmann. SSielfac^er 9lnfcnt^>alt im 
greien crtt>ecfte feine SSorliebe für ajlronomifcbe 33coba^tnng nnb 
mebrevc Salfire lang beobachtete er öon einer in ber 5Rä§e toon 9leim« Qt^ 
legenen alten römtfc^en 9luinc au« ©temf^nn^^en nnb gener fugein* 
Um ba* 3a&r 1840 fam er naci^ ^ari« nnb tl^eilte 2)iefer feine 
5Beobac|)tungeu über bie ^eriobicität ber SWeteori mit, ^rago beflarfte 
i^n in biefen Slrbeiten nnb nad^ einiger 3^" ^^^ß er fui^ ganj in 
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^ad« nicbcv, tt>o ein mit guten (Sintünftcn auSgc^attetc« Ol^fertoato* 
tium auf bem $alapc Sujceml^ur^ für ijin cingeri^tet »urbe, ©eine 
^cobaÄtungen flnb tlficil« in ben Comptes rendus ber ^arifer 
5lfabcmie, tl^eilsin eigenen ^S^riftcn niebergelegt, 3n b«r testen 3"t 
tDurbe er burd^ feinen @c^n>aaer, (£&a;|)ela8*®rai)ier , unterftill^t, ber 
feine Slrbeiten fortfeljt. Stbgefcl^en toon ber tounberlid^en 2Jieinuna, 
bag man au« ben ©etuegungen unb ber garbe ber @tcrnf(!^nu^);|)en bie 
SBitterung i)orau«fagen lönne, \)at (£♦ manche fti^äfeenStocrt^e Sal^r* 
ne^jmnngen ^ema^t unb toefentU(^> baju beigetragen, baß man in granf* 
reid) neuerbmgö ben @ternfd^nu^^)cn unb geuerfugeln me^r ^ufmerf* 
famfeit jutoenbet, (Sr ftarb 11. gebruar 1868. 

Stomas (Ko0kt, englifti^er ^atljiematifer unb O^tiler, ftarb 62 
SalSirc att ju 2)orf im Qctober. 

(Storg <S9C^or|f, einer ber bebeuteubfien beutfti^en 3nbuftriel< 
len, geb. 1802, fiarb 27. SKai in Sinben toor §annoi)er. vScin S5a* 
ter, 3o]S)ann (S., toel^er 1834 ftarb, ^atte burti^gjciß unb Stusbauer 
fld^ au« fictnen Sßerf>ältniffen p bcbeutenbem Söo^jiflanbe entsorge* 
arbeitet unb If^intcrUeß Äo^^lentoerle , Äal!* unb ^kQtlhxmntxtitnf 
3u(!erfabrif unb ^olj^anbel. 2lUc bicfc ®ef4äfte, mit ^u«nal^me 
ber ä.wderfabrif in Sinben, übernahm ber ältefte @o]^n, @eorg, um 
fie mit raftlofem @ifer ju ertoettern unb i^nen neue jusufügen. (Sine 
«Stunbe toon §annoöer entfernt lieg er (Satjquetten " erbopren , bie 
feitbem iH^xüd) mm 300,000 (£tr. gute« ©alj geliefert l^aben. 1835 
grünbete er eine SWafc^inenfabrtf unb (Sifengiegeret, bie f^)äter ju einer 
ber größten Socomotiöenfabrifen erweitert tourbe, toti^t t)on 1846 
—1868 über 300 ?ocomotlöen geliefert ^at. 1840 ttjurbc eine c^^emife^e 
gabrif gegrünbet, in ber ]S>au^tfäc^li(^ (S^lorfalf, ^^»efel*, ©al^eter^ 
unb v^alijäure gewonnen »erben; 1850 »urbe bamit eine (Sement* 
fabrif tocrbunben unb 1861 töurben eine ^Mt>f}üt6ftiu unb eine 
UUramarinfabrif gegrünbet. 2)iefe t)erfci&ieeenen ©tabliffcmcnt« be* 
fd(fäftigten an 2000 Arbeiter, für bereu ©ebürfniffc (Sgeftorff bur^ 
Slnlcgung einer S5o(f«f:|)eif eanftalt in Sinben unb au^ auf anbere 9lrt 
in l^umanflcr SBeife forgte. 

3ttmM DarlJ^ forbw , burt^ feine gorfd^ungen über bie 
Oletfci^cr befanntcr f^ottif Acr S'iaturforfd^cr, 20. Steril 1809 ju @bin* 
burg]^ aebpren, n?o er anäf 1833 hi^ 1860 ^rofeffortber ^^^P^ <»ii 
t>er Umtjerfität tt>ar, ftarb 31. 2)ecember 1868 ju (Slifton, naci^bem 
tr einige üfeonate t)orber ba« ©irectorat ber Uniteb Sotiege« öon @t. 
©alöabor unb @t. Seonarb ju @t. 5![nbrett)« niebergelegt ^>atte. ©eine 
(Stubien über bie ©letf^er pnb ^au^tfä^Uc^ in ben 3 ©d^riften: 
Travels through the Alps of Savoy (Sonbon 1843, beutfd^ toon Seon* 
^arb, (Stuttgart l845)/'Norway and its Glaciers visitedin 1851 (@bin* 
Burg^ 1853, beutfc^ t)on Sud^olb, 2dpii^ 1854) unb Papers on the 
Theorie of Glaciers (Sonbon 1859) mebergelegt; außerbcm finben 
fid^ jalf^lrei^e SCrbeiten toon ibm über toerfcbiebene Öcgenftänbe ber 
^^\it in ben Transactions ber @binb. @ef. ber Söiffenfti^. unb im 
rhilosophical Magazine 
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3ratt üttnat^ £hn fonrantt, fransBfifcfier $l^i?ftler, ^cf). 18^ 
^c^tbr, 1819 in $an«, toax ber @o^n eine« 33uc3^^Snb(cr«', 3In* 
fang« bcm @tubium ber SKcbicui flc^ toibmcnb, bc)^äftigtc er ficfr 
fc^r eifrig aiic!^ mit ^l^^jif unb feit 1839 mit 2)agucrreotV^)ie. @^&ter 
unternahm er in SSerbinbung mit 3)onn^ unb gijcau berfc^^iebenc oi^tifcftc. 
Slrbciten ; burd^ ganj (Suro:^ a aber tourbe er befannt hüt6) ben jucrft 
1851 im ^antl^eon tn $aris angejtctttcn ^enbelbcrfutifi , tcää^tx auf 
ebcnfo einfacher a(« anfd^aulid^c Seife bie tSglici^e 2)re]^ung ber @rbe 
um i^rc %6)it betoeift, ^m folgenben 3al^rc fül^rte er ber $arifer 
Slfabemie ben bon ipm erfunbenen SRotation«a^)iarat, ba« „®ijrof!op" 
öor, 1855 fam Soucault al« ^l^^ftfer an bie ^arifer @terntt)arte^ 
3n biefer (Stellung fu^te er befonber« bie Snflrumente ju öerbefferu ; 
bie 2^eicf!o^e mit bcrfllberten ®la§f^)iegeln flnb eine feiner »id^tigften. 
(grfinbungen. Um biefelbe Qiit erfann er auid^ ein Sjfijjeriment, burd^ 
»elc^e« bie Umtoanblung bon mcdjianifd^er ^aft in SBärme bar^e« 
tl^an toirb: ijtoifc^en ben$o(en eine« fräftigen @le!tromagneten »irb 
eine Äu^ferf^eibe in rafci^e Flotation berfe^jt; bie bebeutenbc Äraft^ 
rt>tidft baju nöt^ig ifl, toenn ber SWagnet belebt i|t, erfd^eint al« 
SBörmc, inbem fi^ bie @c3^eibc mertli* erl^itjt. S'ia^bem er 186*2 
TOtglieb be« fiangenbureaus getuorben, fübrte er einen bereit« 1850 
erfonneuen S^erfu^ an^, burt$^ tocld^en bie ®ef(^n>inbigfcit be« 8i(i^te« 
im Söaffcr birect gemeffen tourbe. 2luf ä^nlid^e aöeife bejHmmte 
goncault f^atcr bie ®ef(i^tt)inbtgfeit beö Siii^te« in ber 8uft, bie er 
298000 Kilometer fanb, toal^renb man bor(>er 308000 ^lometer an^ 
genommen l^atte. 3)iefe8 CErgebnig filierte vu 2(. ju bem ©d^luffe^' 
ca^ bie @onne un« um ettoa ^/so be« bi^l^er angenommenen SCbftanbc* 
nä^er fein muffe, 3m 3anuar 1865 trat ^oucault on (Sla^ei^ron'« 
©teile in bie ^abemie. 3)o^ f^on im 3tth 1867 fetjte eine fd^ittjere 
^anfl^eit feine Arbeiten ein 3iel; er flarb 11. g^bruar 1868. 

Albert (^tüitbtütky früher 2)trector ber Saugen? erlenfc^ule^ 
Jiirector ber ^rd^iteftur an ber Äunflafabemie unb Uniberfität«bau^ 
meifter in 2ei^)jig, »o er bie SBud^^änblerbörfe, ba« Sluaufteum, SKau*^ 
ritianum u. a. baute, flarb 13. üJiärj in feiner SSaterflabt @vaj 
(geb. 1800). 

CnDiPig flaaff, (Senior beö ^$rager ^aufe« (Sottlieb $aafe*« 
@81^nc, ®rünber ber großen $a^)ierfabrif in Sran unb anberer in«= 
buftrieller @tabliffement«, geb. 9. 2)ec. 1801 in^rag, flarb in (Salj* 
bürg 12. 3ult. 

fram ^atifrll, um ba« r]^cinif(3^*»efifalifd^e ^l^lcn* unb @ifen* 
getoerbe, bie SÄ^cinfcbifffal^rt u. a. feljjr berbienter 3nbuflrießerr ftarb 
24. Sl^ril in SÄu^rort. 

fttttl i^rlm, !. f. i)enf. SWiniflerialfefretar unb ©emeinberat^ 
in Sien, Sfeitbegrünber ber bortigen 2rrbeiter*3nbuj!ric*9(uj!ellung,. 
jlarb 31. Tläx^, 59 Sa^rc alt. 

mtOiam igerrakoart^, englifd^er Sojcüolog, burd^ feine c^emlfd^en 
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SCnalt^fen Bei @ifttnorb^)toccffen bcfannt, pöxfe in Sonbon in ber brit 
ten gcbrnartüoc^c, 7 l 3a^T alt 

^orfft fiorncs, auögcjeid^nctcr SWincralog, S^orjianb be§ f. !* 
^o^aftincraltenfabinctteg tn Sßien, TOtglieb ber f. !.5(fab. ber 2Bif* 
. fenfc^v 9eB. 14. ^luli 1 815 in Sien, ftarlb bafelBft 4. ««oi). 1868. 

3eatt vm Ut floeüeit, feit 41 3a^ren $rof. bcr3ß»>ioöi^ iii ^^^^ 
ben, ftarb bafclbjt 67 ^a^ve alt 10. aßSr^. 

:3llkrt <J. Äpd), Di^aUnforfd^er, ber fi(3& Bcfonber« bur^ bie 
Sluf^nbung beö je^t int Sritifl^^ SWufenm , ?onbon, 6efinbUd(>en 9Ki{^ 
faurium« unb jtt>cier S^i^Ö^'^^''"^ (eine«. in Berlin, ba§ anbere in 
(Sl^icagoi Bcfannt gemad&t f)at, jlavb 24. 2)ec» 1868 :^u ©olconba in 
Sttinot«, 63 Oa^rc alt. (Sv »ar gelßoren in ^o\ii\6) Bei 33itterfelb. 

fuDuifg fange, ^vof. ber S3aufunft an bev San?(i^ulc ber 
SHabemic ber bilbenben fünfte in üRünd^en, (Erbauer be« ßei^jjiger 
ajJnfeuntS, geb. 22. Wdxi 1808 ju ©armfiabt, ftarb 31. üRär^ in 
TlM6)tn. 

(Saöaliere fntg! ülagrittf, ^rofeffor ber $]^i?ftf am üRufeunt 
in g(orenj, ftarb im Stlter toon 64 Salären 19. ^pxxl 

larl frtekidj WUpp »on ittortlu«, bcrül^mter ^otanifer unb 
@rforfc§er SrafiUen«, äRitglieb ber üRün^ener 51!abemic unb ^rof. 
an ber bortigen Uniöerfitat , geb. 17. S(^)ri( 1794 in (Erlangen, ftarb 
13. 2)cc. in SWün^en. 

iJarlo Maitnctl^ italienif(ä^er Sflaturforfd^er, geb. ju gorli 
21. 3uni 1811 al6 ^ol^n eine« inenig bemittelten üJiilitärar;iteö> 
ma^te feine ©tubien erft in Bologna unb an ber ^arifer ^ol^te^* 
nif^cn <Sc^ule, tourbe 1838 ^rofefjor in ^atoenna unb 184(J in ^ifa, 
tt>o er bi« 1859 tuirfte. 3n biefem 3a^rc trat er in ba« ^)olitifd^c 
geben ein, njurbe äJlitglieb ber (Sonfulta 2'o8cana, bann Senator bes 
Äönigr. atalien, 1862 unter ^atajji einige SJionate Untcrrid^t^minifter 
unb bicrauf SBiceijjräfibent beö Unterrid^töratl^e«. ^urje 3eit tor feinem 
2^obe na^m er nodb eine ©teile als ^rofeffor am SWufeum in glö^en^ an. 
(gr ftarb 25. 3uni 1868 ju Slrben^a bei Siöorno, h)0 er fid^ jur 
*^*ieber6crftellung feiner (Sefunb^eit auffielt an einem Sd^laganfaK. — 
€eit 1834 toar 9W. eine SReibe toon Salären bii^i^urd^ mit eleftro* 
c^emifd^en unb ^ leftro*^)]^^flologifd^cr 3lrbeiten bcf^äftigt, »eld^e le^terc 
fl^citer i)on 3)uboi«*SÄe^monb beflätigt unb jum 2^^eil berid^tigt tourben. 
®urti^ 9Jlatucci'« ©cmü^ungen erhielt 2o«canafd^on im^abre 1846 
eine cleftrif(ä^e 2felegra^)^enlmie ; auci^ f:|3äter l^at SUl. al« ©eneral* 
birector ber 2^elegra!|)^en im ^6nigr. Stalien bie ^Verbreitung ber 
2^elegra;|)]^en auf ber ^albinfel »cfentlicb geförbcrt. 33efonber« öer»» 
bient ma^tt er fld^ um bie SWetcorologie burij^ Drganifation be« 
italienifc^en 33eobaci^tung8ft?ftemc« unb Verausgabe ber „Meteorologia 

Äarl iPn^mlg von Üld^ntr, 2)irector ber (Seneralinf^)eftion 
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ttx ^Htntiät^ (Siitübabntü, oüc'^tühidtSit an &caisi!^momn, ftorS 
10, 3tim IS^S in 3lci(^eium, 59 ^af^x alt 

JiM§nt /rrÜMiil JliWaf, dner ter Bdfipia t<x „neuem @eo^ 
mctric", »ntbe ijei^crcn 17, fl^». 1790 gn @<(puH)fürte, ftabtrtc 
feit t*»fH^ in ifei|);ig etft 3iira, bann fRat^emati^ unb borte i>ater , 
©auf' \n ^^cttinjjen unb ffaff in ^atte; nac^ fuqer gcbTert^otigteit 
am i^ätagcgium in ^aüc ^abilitittt er fL(^ 1*^15 aa ber Uniöcrfitat 
VfijJVrt ttni^ ttJurbe im folgcnben 3a^tc ^rofcffor ber afhronomte unb 
3>ir£Ctor ccr Sternwarte bafeibft, bie unter feiner S!eitung n?efcntlic^ 
umgeftoltet tvurbe. :^ie $)eoba(^tmtgen auf bicfer Btemtvorte n>urben 
I^2:j in einer befonbem Schrift, f^>ater aber in ^ä}umaö)tx^ Äflro* 
nom, ^ladftidftcn bubttcirt. 2lu« ber f^>ateren Seit fiub öon SBerfen 
aftrcr.omif(^en SnpaiU^ nc(6 ,^bte (Elemente ber ä^ed^anif bed t^m^ 
mcie" (1S43) ju erwähnen. 25ic folgereid^jien geiflungen Don aRobiuö 

tlnben ft(^ aber auf bem ^tbktc ber ©eotnetrie (s^od^etnad^enb ifl 
ein ,,bar^centrif(^er ($alcu(" (iS27), ^patttt arbeiten pnben ftc^ in 
dnUti 3ouma(, in bcn ^c^riften ber Sablünotoöfi'fd^en unb ber 
1840 georünbcten fönigl. fädSff. Oefcttfii&aft ber SBtffenfd^aftcn in 
Sei^jig. in engem 3>ilantmcn^>ange mit feinen geometrif^cn Slrbciten 
fte^t anö) fein ,.1'ci^rbucl^ ber (Statu" (1837), 3«öbiu« ftarb am 2ft. 
(Bcpt l^ßS. 

Hart lUan, unaarifd(>cr Slftronom, SKitgUcb ber Stf abernte in 
^efi, ftarb 2Äittc aWarj in ^ari«. 

<lbnarb oan ber Hßtt^ Obcrbauratlfi unb SKitgUcb be« atabc« 
mtfcl^en ^at^e» in ®icn, ftarb burdj^ eigene ^anb am 3. %pxil 

(6tctg ®berl)Snfer, 9Wedj>antfer unb 0^)ti!cr, bcfonber« berühmt 
burc^ feine treffli(3^en SD^itrof!o^)e , ftarb lO. Sanuat 1868 in ^a* 
rt«. ®cborcn 10, 3uU 1798 ju 2tl«felb im ©cfftfcften, empfing er 
feine S(u«bilbung jucrft inSöürsburg (18 12) unb bann feit 1818 unter 
(Sambe^. 1822 ctablirte er fie^ in ^ari« unb e« gingen au8 feiner 
Äöcvtftatt in ber 3cit öon 1831—1856 an 3000 aSifroffo^e l^erbor, 

3ean irancots JOerfoi, berbienter (Sfytmiltx, geb. 9, 3nni 1805, 
tarn 1826 aU ^räb^tator ju Xf)tnaxt> an*« (Soßege be grance unb 
rücftc 1832 in bcffen @teüe ein. ^p'dttx crl^ielt er ben Se^rfhx^l ber 
<5l;cmic an ber gacuttät ber Siffenft^aften ju ©traßburg, unb 1835 
tvurbc cv mit ber i'eitung ber l^^armaceutifc^en ©d^nlc bafelbft betraut. 
3m Sai)xc 1852 erl^ielt er einen !t!cbvftu(>t für gärbcrei unb Scugbrucferei 
am ( 'onscrvatoire des Arts et Metiers tu $art§, ben er bi« t^vl feinem 
Sobcinnc^atte; auc^ bertrat er einige 3a^rc 4)uma« unb toar 3urijmtt* 
glieb bei bcn ilSeUaufcfteamtacn bon 1851, 55, 62 uub 67. Slußer 
}al;lrcici^en toiffcufctiaftltd&en mbettcn, bie er jum 2^1^eil in ©cmcin* 
teaft mit Söiot unb $a^cn ausgeführt l^at, finb ju cripä^ucn feine 
Introduction u l'ötude de la chimie mol^culaire (1839) unb ber 
Tratte tli^orique et pratique de rimpression des tissus (1846). 
^crfoj ftorb. im m^. 1868. 
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Bimoti J)logl, bevüjittttcr D^)tifcr, geb, 11, <SeVt 1794 ju 
Sien al8 Sol^^n eine« Xi^Uvmti^tx^f tarn juerfl ju cmem 2)rec^3lcr 
in bie Seigre unb bann, int 18. ^al^rc, ju bcm Sßicncr £):|)tifcr 
g. SSoigtlänbcr. 1823 eröffnete et bau^tfäd&Iid^ auf Sittrow'« unb 
3acquin'8 Uati) eine eigne o^tifdj^e Serfftätte, bie balb buv^ tteffUd&e 
a^lanatifd^e ^ou^m, miho\ttpt unb gelbflec^^er Befannt würbe, bereu 
SHuf aber ^au:|3tfä(ä&lici& burc^ bie öon Sittrot» bered^neten bial^tifcj(>en 
gernröl^re begrünbet tt)urbe, bie feit 1 S32 au« i^x l^ertoorgingen. iöi« 
ju feinem i?eben§enbc h)ar pößl, obtüol feit 1836 an ©d^minbel (eibenb, 
in feiner Serfflatt tififitig unb fe^te feine 3nftruntente felbft jufant* 
men, nac^bent fein einziger <Bo^xi, im 21. Seben§ial^r, gcflorben toar. 
^JßUJgl ftarb am 29. San. 1868 in gotge ber ^erle^ung, bie i^m ein 
berabfaöenbcg (Slagftüd an ber redeten $anb »erurfad^t \)atU, 

luiins JluAcr, öerbienftöotter bcutfcä^er SRatl^ematüer unb 
$Mifer, ttjurbe geb. le.Suti 1801 ju (Slberfclb, l^abilitirte fi* 1825 
an ber Uniöerfität iöonn unb tourbe bort 1829 außerorbcntlid^er ^ro^ 
feffor, 1833—34 war er am gricbrid^ 3Bill&elm§'@^mnaf!um in S3er* 
lin t^ätig, ging bann als orbentU(^er $rofeffor an bie Unit)erfität 
JpaÄe unb 1836 toieber nac^ ^oun, too er bi« an fein !L*eben«enbe 
»irfte. 2)ie erjien iitüanjig Sal^ve feiner gelelfirten Sbätigfeit ftnb 
bur^ e^jod^emad^enbe Slrbeiten auf bem (Gebiete ber anal^tifc^en ®eomc* 
trie bejeii^net, bie namentUdji in ben äßerfen „^ualvtif^=^geomet. 
(gnttt)i(fehmgen" (2iBbe. 1828— 31),,, elftem ber anal)?t. ©eometric" 
(1825),„2:^corie ber algebr. Surtoen" (1839) unb „@#em ber ®eome^ 
trie beg 9laume8" (1846), foli^ie in toiekn SCblj^ötiblungen in t)erfd^ie== 
benen »iffeufd^aftüd^en Beitfd^riften niebergelcgt finb. @eit 1847 
tüaubte fi(j^ pü(fer ganj ^l^^ftfaUf^en Unterfu($ungen ju, unb ^n^ar. 
b^f^äftigten il^n bi« 1856 namentli^ magneäfdt^e Unterf Übungen ; er 
entbedte gletd^jeitig mit garaba^ bie magnetifd^en @igenf^aften ber 
(Safe xmb gliifjigfeiten @eit 1856 toaren bie Si^terfd&einungen, 
njeld^c ber Snbuction^ftrom im luftöerbünnten Flaume crjcugt^ ber 
(Segenftanb feiner @j;|)erimeute ; fcä^on 1859 f^ra^ er ba« ^rmci:|) 
ber @:|}eftratanall?fe au8, inbem er jeigte, baß jicbcm (Safe in ber 
ckftrifd^en TOl^re ein befonbere« O^eftrum jufommt. ^pcittx machte 
er bie @ntbe(fung, baß ^a\)lxtx6)t ^ix)ßtx jtt>ei toefentlic^ toerfd^iebene 
^^dtxa JU geben vermögen. 2)iefe ©ntbedung, bie er in SJerbinbung 
mit ^ittorf »eiter berfolgte, würbe 1865 in ben Philosophical Trans- 
actions ber Sonboner 9lol?aI @octet^ öcröffentUd^t. 3n ben letzten 
SebenSjal^reu toanbte er fiti^ mieber matl^ematifti^en Unterfu^ungen 
JU. 2)ie erjien @rgebnif[e berfelbcn erfd^ienen in ^tit^^xx^ttn : htoox 
aber ba8 größere SScrf, melcäbeö biefe gorfd^ungeu barfletten fottte, 
bie „^tut ©eometrie beö 9laume§", erfd^tcn, ereilte il^n ber Xo\> am 
22. Wtai 1868. 

dl^norb iticJ>rt4) ydppig, ^rofeffor ber 3oo(ogic in ^tipm, 
burd^ feine ^Reifen in Scftinbien unb @übamcrifa (1827—32) l^ocj^öer* 
bient, geb. 16. ^vili 1798 ju paucn l^,, fiarb 4. @e^)t. suSöa^)ren 
Ibei Seif jig. 
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€UnH Skvmc» Mtlkm fnSütt^ han^n'Scz f^vfifitr, gdb. 
Uß. ^ifit. IT'^0 ^n ^jifanca, int Xtüß, XtiJ^, trat, nid^ 
ttm et badi9 ;itd 3^^ «te 9wtPex bcr ^BiaAaauad an bos 
dtiU^c i»0n Xermatc tfysinQ gncrm, IS 11 in rit ftonnolidinte ät 
9fln^, tmtrte «rata an hfia BdmU, feivic and ^ttegc ^nrten 
nnb an ttt ^civudfttvöfcn ^\s\t on^cftettt nnb im 3a^c 19t S ald 
^uünantta i'dncd ife^erd ©ict am fc« ^ebiftnBl t«r ^buflf an 
Hc '^acultät m f5iti«i»(6annx btmau ftmixtan vnatt er ncd^ 
^rcufin tcr ongcipanttcn l^l^ftf am Conserratoire des Arts et 
Mtiif^i, 17.3uli 1S37 trat ct in tie^toronie ein, feit tief cm 3a^rc 
H« )nr 9?6ruarrei9olnti«n nar er an4 atö SKtglieb ber 3)e)>ntirteii« 
tamma ^ciiti^'d^ t^ati^ nnb enblic^ u^ar er mehrere 3a^re long ^t« 
glteb bed t9nigL (£on«ei(d für ben Sffentitc^ Unterricht 3m ^aSjftt 
\Sh2 It^tt er idat Remter nieber nnb leBte nnn meifi onf feinem 
^anb^ame ^n f&^i.ap für Seine. %m 14. 3jnii ISCS erlog a einer 
langtotertgen ferneren Sttaatffdt — ^e n^ifienid^aftii^en 9r6eiteit 
$0Ut((er6 be)ie^en ft<^ meift onf ilcftrifii&e etrome nnb bie $^9fif 
ber (Srte, 2eit i%2S mit Unterfnd^ungen über bie eleftrif«^ ^dtnng^ 
faWgteit berit^iebener &2rper befc^aftigt, entbedte er felfeftjionbig bad 
©efe^ für bie €tromftar!e, toelt^c« früher C^m (1S26) berdtö gc* 
fnnben ^atte nnb ba$ man je^t old bod ,,C^m'i(^e @efe^" fenitt, 
ba«J aber in granfrd(^ lange 3«* ?ouittet'§ 9iaraen trug, ferner* 
fenötpert^ ftnb femer fdne Unterfnd^nngen über bie ^onnenffarobtnng 
nnb bie !J^m^eratttr be« SBettronmc«, »oju er dgen§ bon il^nt et* 
fnnbcnc Sufitumente, ^^rl^cliometer nnb Slctincmctcr, toern?anbte. — 

Jloutflet'd ^e^rbnd^ ber ^^t^ftf i^ ond^ in ^eutf^Ianb bnr4 bie !Beat> 
dttmg ay^üaer'd befannt. 

frfebrid) dl^rfjlfan 00» liiere, ^rof. ber SD^at^ematit an ber Uni« 
berfltat «onn, geb. 10. 3)ec. 1790 ju (&)e«fe(b, geflorben 23;Ccto* 
ber in 33onn. Serfd^iebene Arbeiten bon i^m finb in ^oggcnborff'Ä 
9[nna(en unb in ben tlßronom« 92a(!^r. enthalten. 

Ülidiatl Hdtni), ä^atl^ematifer unb früher 9{ector ber (fdt SJhdbaeU«^ 
186S) aufgeldften $o(t^ted^n. €d(^ule }u 9äimberg, flarb bafdbft 2. 
S^obbr., 62 3al^r att. 

ytetri dangninetti, $rofeffor ber Sotanif an ber Uniberfttät 9lom^ 
burd(> feine Flora Romana befannt, Parb 25. 3ult, 66 Saläre alt, 

dliriflian frie^rid) i5d)0nbtitr, befannter (S^emüer; geb. 18« £)!to« 
ber 1799 %vi aWitjingcn unter Uracft (Württemberg), trat 14 3a^rc 
a(t in eine c6emtfd(>e gabrif, ftubirte bann in Tübingen unblSrlangen 
9fiaturtt)iffettfc<>aften, ttar 1824 unb 1825 Sc^rer in Äetl^au bei Äu- 
bolftabt, unternahm hierauf eine toiffenfdbaftlidj^e 9ldfe nadt (gngknb 
unb ftranfrdd^ unb fam 1828 al« $rofeffor ber (Sl^cmic (x\\ bie Unt* 
berfltat 53afc(, in toelii^er ©tcttung er bt« an fein ficben«enbc »irftc. 
— ■ @ctiönbctn8 erflc Slrbcitcn betrafen bie ^affibität bc8 (gifen«; 1839 
entbedte er ba« Ogon, bcjjen aenauerc« Stubtum ilfin f^)äter (1845) 
auf bie Sntbecfiing bc« 9iitrü}accf;arin« , ber ©d^icgbaumwotte unb 
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bc8 (Sottobtumö TOrtc. (Sd^önSetn ftaxh ju ©abcn*S3abcn in ber 
gfia^t bom 29. pm 30. »ug. 1868 in golgc eine« l^cftigen SCntl^raj. 

(JarüJ Smni, ^lofeffot ber SWat^cmatif an ber Unitocrfität ju 
SÄom, flarb bafelbji im 3uli. 

2ln0ii|l von Bitrari^sbnrg, dienet Wcäftttttf neben 92üQ iüciter be0 
£)^)em]6[ttn8baueg, patb im Sttter bon 53 Sa^jren 11, 3um in SBeib* 
ling bei SBien. 

(^arlej Btewart, $räflbentber engl,* amerifanifii^cn 2;ekgt(t|>]^cn? 
<£om:|)agnie, ftarb in Sonbon 19. gebniar. 

«lemens Ullgrni, ^rof^ber (El^cmie am teiä^noiog. Sngitut va ©tod* 
l^olm, feit 1860 amtglieb ber f^toeb. Slfabemie ber Sfeiffenfc^v geK 
1811 in ^tocfMm, ftarb bafetbjl 9. 9fiob. 1868. @eine 5lrbeiten finben 
fldt meifl in öerjeliu«* ,,3a]S)re«berid^tcn über bie gortfdf^ritte ber ^^^fit 
unb (Sljjemie" unb in ben (Schriften ter f(ä^tt)ebif$en Stfabemie. 

Ä.3. ij. I^mcent, franjöpfd^eraJlat^emaHfcr, geb. 1797 gu§egbtn 
im2)e:p.$a« bc(Eaki«, trat 1816 in bie ^arifer 9iormalfdt>nk, tonrbe 
bann2et)rcr ber SWatlj^ematil, $^bPt unb (Ebemie amSotteae in ^eim« 
itnb fbäter Seigrer ber 9Rat$emati! an berfci^iebenen ^arifer (SoßegeS. 
tTußer tocr^icbcnen Slbl^anblungcn ift fein clafftfc^er Cours de g^o- 
me trie 61mentaire xu nennen, beffen erfle toftoge 1826 erfd^ien unb 
ber avL6) in« 2)cutfc^e (burti^ ©d(>nufe 1838) überfeljt tourbe. S5in* 
Cent mar ein Sugerfl bielfeitig gebtibeter ©elel^rter, ber au^ jal^Irei^c 
Strbeiten über ?56bfif, Stofil, Slrd^äologie u. a. in berfcä^iebenen Seit* 
fd^riften beröff entließt l^at. @r ftarb in ^ari« 26. 9fiob. 1868 a(« 
SD'^itgUeb ber Acad^mie des Inscriptions et BeUes-lettres. 

Itattanfel ßn^p^am IPar), berühmter englif^er )6ctant!er, ftarb 
Sonbon 15. 3uni. @r mar aftitglieb ber Uot^ai ©ocietb, ber 2inn6** 
f^en ®efeaf(^aft unb @c^afemeiftcr ber SJttfroffö^). ©efettfti^. ju 8on* 
bon. ©efannt finb bie na^ il^m benannten biti^ten ®fa«fä^en jur 
^Uur bon garrcn unb tro^)ifd^en ^ffanjen. 

Sodann ferner, f. !. Oberingenieur, al« 3)irigent i>ielcr (gifenbaljjn* 
bauten befannt, flarb 22. 2lug. m SBien. 

frUl^rldj WUl, $rofeffor ber 3ooIogie in Erlangen, baferbjl ftdrb 
20, i«obbr. 52 3al^r alt. 
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2)te tBmtf(^en Biff^^n Begeic^nen benSol^tgang, bie bentfd^en bie@ette. 



t'^Jlbbabte, a. III 130. 
mhbDt III 57. 
»Jlbbrrnnen III 359. 
Sbraumfala I 818. 
9lbf4cibung t. (»ettti III 

333. 
tHI>for))tion6flrcifen , (Er* 

Damtf lll 110. 
— im eonnenlif^t V 97. 
QlcceUratfon b<T 99}onbbe' 

noegung III 39. 
^Hcnimulatorcn II 160. 
^cct9la»oBol II S47. 
Ulcettolcn II US. 
aicet)7len!upfer II S48. 
mumtnvtitit II 344. 
Olcettolen^lber II 248. 
%^art 1 163, 332. 
^lami III 30. 
'fltam«, (St, V 331. 
Sltamfon I 316. 
Stegina, $knetoib IV 3. 
'Plegie, üilanctoit V 3. 
Slequivalent, enbolmot III 

35. 
^equisalent, mtifan, bei 

üdiM II 53. 
3lequi»alentaftt)i(^t 1 350. 
aifrofta«fIV45. 
%ttf9tv , mt <ii4bcTdtunfl I 

107. 
%ttmtn I 335, II 351. 
Slet^^lenbiamin II 393. 
%tthUnxti\it II 350. 
'HttitiUmtnUX II 376. 
«eMori^t I 334. 
jaefflüfliaWt für SCv^ftt. 

ni344! 
^Ättpmt für SCvififtt lll 

»cMaif, reiner V 334. 
9leinatron 1 315. 



ae|natrott, reinel, Dar« 



fteUun^V 347. 
Pn " 



Slfflnitän 849. 
SlSflreqQtauflänbr, itfite to. 

tenlMl. 
«dubio, 9iitter IV 340. 
aouilor V 13. 
9l$ner III 166. 
airi7l46, 73, V133. 
mxti, 4. V 340. 
%ixt, 9B. V 334. 
Slfu^it I 85, HI 71, IV 58, 

V67. 
SUbcbo einiger 6\mmtU* 

tör))eT II ». 
aibebo irbiff^er Sibiptt II 

37. 
atbert, 3.. V 130. 
SUbumin II 334. 
Sllbumin. ^erbalten lum 

(Eafein I 353. 
aauminate II 338. 
9llbuminitoffe, coagutiren« 

be II 340. 
aUannin IV 340. V 348. 
Sllbenborf III 349. 
Sia^am, OB. (£. II1 179. 
9Uisar{rV401. 
SUijarin IV 399. 
SUiaartn, gelbe« IV 401. 
^lijatin, grüneS IV 401. 
Sllixarinextract für lila u. 

»iolette »arben IV 407. 
Sllfalien, manganf. IV 395. 
Sllfalien , Übermangan« 

faure. aIl9)e4infection4« 

matti III 379. 
^Italien, übermanganfaure 

m 3:oi(ettf&n>e<fen 111 382. 
SllfabYbe U 386. 
^illfmene, q^Ianetoib I 7. 
mtohvl I 341. 
Sllfol^olbefe IV 264. 
SlUblen II 248. 
911 aRamnn I 56. 



aluminium 1374, III 388, 

IV 896, V 380. 
Slluminium , ^ar^eSung 

I 875. 

Sllttmtnium. Slntsenbungcn 

1876. 
Slluminium, älnali^fe 1875. 
9(luminium, ^hreil 1 876. 
9Uuminium, fd^ioefelfaur. 

III 388. 
9llumintum, fd^teefelfaur., 

9)rüfung IV 896. 
9lluminiumbri>n§e 1 277. 
mumintumfabrifen 1 275. 
Slbergniat IV 58. 
SImalgam, magnet. III 337, 

339. 
Slmalgame III 341. 
Slmalgamirung ». ^tetaH' 

|lä($en III 3J3. 
nmeifendtfier II 385. 
^Ameifenfäure, S)arflenung 

II 384. 
Smibbafen II 394. 
»mine II 392. 
älmmoniaf I 309. 
Slmmonia!, gur @i4bere(« 

tung 1 108. 
^mmonia!, fal^jeterfaur., 

aur (Si6bereitung 1 106. 
Slmmoniaf, f(btt)efelfaure8 

1310. 
flmmoniafgal « SDtafAinen 

II 153. 
9lmmoniAffal%e I 309« 
älmmoniahcaffer I 309. 
U(mmonium'3inn(||lorib IV 

282. 
%mvbu V 181. 
^mlQlen, II 360, IV 383. 
2lmt)l|^Ubrür IV 324. 
9lmk}lum IV 369. 
^m^lMafferlloff II 363. 
^Inalk^fe, optifd^e, ber fing. 

flamme, 111 89. 

f 
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Slnat^feur — »cttwiae. 



9natk}fcur üon iDaauin V 

90. 
Slnbcrfon, 3ame< 111 188. 
9lntt6 III 354, V 57. 
anbted, 33. 1 199. 
%ntmoqxa»\i IV 162. 
%ntxf)ibhatemtttx IV 45. 
anaflt6m,a.3.V9,95,96. 
«nbtjbrit, 5)aTftea. V 339. 
%ni\it>tit, (fntndmng auf 

noffem aEB«ge III 405. 
anflin II 975. 
Slnütn, Sabttfation II 295. 
aittUtn, oiftfreie« II 318. 
Anilin, Trennung r>om%o» 

luibin II 310. 
9lntlin« un^ Soluibinfai' 

bcii'^abrifaHon II 312. 
«nilinblau II 320. 
Slnilinbraun II 323. 
Slnilinbcutftterfa^tcn, ))l||o< 

togr. II 73. 
«amKnfarben I 349. 
Slnilfnfarben , «Rac^toeifg. 

auf bot Stoffen II 327. 
Olnüinfarben'änbuflrtc II 

294. 
^nUtn^gelb unb Orange I 

350, n 326. 
Slnttingtun II 323. 
Slnilinoel, SMfung II 309. 
Slnilinrci^e II 294. 
^Anttinrotfi II 314. 
^nilinf^toa» 1 350, II 326. 
9lniUn\>toUtt II 318. 
91nfeU II 47. 

'jlnfhidf fttr difen III 369. 
anfhic^ie »on e^lorjmt III 

350 
Slntbeime III 23. 
Slnttraon V 280. 
Antimon, Stdntgg. V 280. 
Slntitnonori^b V 282. 
^nttmont}erbinbgn., Slam' 

menreaction III 285. 
Slntiove, ^lanctotb III 4. 
antoson I 265, V 261. 
9lntosonibe I 266. 
9lp))arat sur^^er^ütungbe« 

Stt^tifttini 111 210. 
9l))))olb III 179, V 232. 
5H)<)unn, ®. V 89, 90, 91. 
S(ragoI46,59,II19,Iil72, 

IV93, VlOl, 123. 
Sltbeit. me(^an., beten Um« 

»anbfung in eleftrtftbe 

(Ströme, II1 147. 
ar(ber V 196, 197. 
9lr(^erau II 221, V221. 
«aretbufa IV 3. 
9lrge(anber 1 53, III 25. 
^rgentacet^lojci^b II 248. 



aritbraomcter 1 178. 
9lrmfirong, SB. I 80, 82, 

II 160. 
arroto'toot IV 370. 
3lrfenige @äure III 123. 
9rfenin>erbtnbunaen,9(am' 

menreact. 111 285. 
9lTttt«. SB. V 302. 
^nberger I 225. 
affteren IV 19. 
Slflberiten IV 19. 
3l«Dbin III 406. 
affer, d. 3., 1 149. 
afteroiben 1 14. 
ajlrda, $lanetotb I 4. 
afironomte I 3, II 3, III 3, 

IV 3, V 3. 
aflrop^otometrte II 22. 
atbem, übelricdbenbcr, 93e« 

fettigung 111 385. 
atmof^bär. difenba^n. 1 

236, 2U. 
atlant. JTabel, ®ef4|{(^te 

III 171. 
atlant. ilaba, Segung III 

171, 188. 
atome I 248, 249. 
atomgett)t(9t gasförmiger 

(SIemente II 214. 
atomgett)i(bte I 250. 
atomgen)t(^te ber diemente 

II 212, III 268. 
atomigfeit II 210. 
atemigfett be« Jtof^lenftoff« 

1326. 
atomiftif(^e @(ei(^ung II 

203. 
atomiflif(^e Sbeilung li 201 
atomttolumen, normale« II 

204. 
— anormale« II 205. 
atomtDärme I 251. 
S'aubuiffon III 56. 
aubouin IV 336. 
aufgaben, »iffenfÄaftl. b. 

beut, dl^emie III 251. 
augtt^fi^lDarm VIS. 
audbebnung luftförmiger 

Stbtptx 1 193. 
au«bebnung«coefficient b. 

ftbcrbifcten 3)am))fe« III 

133. 
audbel^nungScofficienten 

t)erf4|ieb. ^aloibfalje IV 

118. 
au«flie$en feiler iCörper 

bur(b enge Oeffnungen II 

4t, IV 40. 
auwer« r54, IV 22. 
auro«acett}l II 248. 
äveling A Porter I 229. 
ajulin, ajurin II 334. 



S3abbage, d|. 1 180. 
JBdrfcr IV 5. 
^aben*q$o»ea IV 93. 
!»aei?erI59, 66, 68, 70. 
»agfi III 365. 
ä9abr I 256. 
»aiUe, 3. «. IV 96. 
aSafer, 9B. III 356. 
iBafewea, 9. d. 1 173. 
äSalarb V 258. 
^albrianfäuTe,0arfleUung 

1328. 
S3aaent? 1 74. 
SBamberger, o. III 318. 
SBarometer, bad IV 45. 
aSarometer, sufammenlrg' 

bare IV 50. 
äSarometrogro^^ IV 159, 

164. 
I8arral II 127. 
8arreitt)il II 292. 
SBarfantt, dug. IV 224. 
äSartiolinui, dradm. II 64. 
93art)t, (bem. digcnf<|aften 

1323. 
SBattit, toblenfaurer I 324. 
— falpeterfaurer I 324. 
'3ar)9tinbuflrie I 322, Hl 

400. 
Sart^tneif I 324. 
S9ati9um III 400. 
S9artium, übermanganfau« 

red III 378. 
SBark^um, »olframfaured V 

288. 
»43afen , fünflltt^e organ. II 

292. 
Safen, organtft^e U 286, 

IV 391. 
^af^tt I 275. 

^anbdmont I 81, III 317. 
aSauer II 250, 200. 
Sauemfeinb III 55. 
äSaumert I 262.. 
«aurtt 1 275. 
äSarenbell I 50. 
»ajin IV 42. 
äSeatriX/ ^tanetofb II 6. 
>3eaumont, d. be IV 15. 
a)e€caria I 58. 
>3e(^er IV 244. 
J8c(bflein,8. V401. 
»eder 1 10, 14. 
«ecquerel, db. 1 157, ir75, 

115, IV 89, V 129. 
von 8eef 111 72. 
Seer, SB. I 44, 47, IV 15. 
«e^ren« V 239. 
«efirmann Vll. 
»eHemUeAdo. IV196. 
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Seninaratb V 199. 
SBclru I 209. 
aBcnnet, %. IV 387. 
«enttttl^, i&. ii. V 367. 
'JBcn^Ien II SöO. 
$enl7tn)affcrftoff II 266. 
Senjtn 1 339. II 264. 
aBenain, leichte« u. fdjtoere« 

IV,340. 
fßtniol II 275, IV 324. 
SBtnioi, ^arfleaung 11295. 
Sßtniol iRol^benioni 295. 
fBtt\ioi, Ummanbluna II 

300. 
^ensol'9ietbc II 274. 

tion im, V 123. 
Sß6xaxt>, 31.11287. IV 291. 
«nfberinIV39l. 
«erentorf' « ®obn IV 208. 
Sergbabnfi?fiem, a)2atf^'d 

V194. 
Sergcron I 245. 
^ergfieigtocomotivc 

©teijetborf IV 239. 
äSerlanbt, S. III 162. 
^etUncrblou . in SBaffet 

lbnt<^e< V 379 
— JReaction auf V 379. 
aBernatl, », V 96. 
»ernaij*, 3- V 240. 
«crnbarbt, «t. IV 374. 
©ernouUt, 3)fln. III 77. 
aBernftein, 51. V31. 
«etnficinfrture IV 327. 
«errtman, O. ip. III 173. 
äJertbelot 1331,11342,245. 

246, 247. 248. 284; IV 

267. 322, V 268. 
Sertbier IV 302. 
aBtrtbier&9p. V207. 
»cttbolcn 1 17. 
aSertin V 129. 
aSeroUIII 124. 
aSeneltu« 1247, 111252,256. 

259,261,305, V 281, 245, 

327. 
SBeftblägc am ^Jrobiralafe 

III 283. 
fBtW&M auf qjomUanlll 

280. 
aSrffel I 5, 46, 59, IV 20. 
aBefftmer, J&. V 314, 331. 
^tfltmtxhUät 111 363. 
SBeffeinereifcii, SBertocnban. 

III 363. 
Seffnnerf[ainme, Spcttnim 

fcer V 316. 
Seffetncrn, d^em. 93oi:gänae 

htim III 860. 
SefffmerprPAef I 293, III 

353. 



$efffmei))roAe§, Sluibebng. 

beffelb. 111353. 
aSeffftnervrojff.Bfortf «dritte 

III 354. IV 287. 
SBffffinet^rwei, ^ergleic^ 

mit «Uiortm'« ^r. V 319. 
aSeutlen I 69. 
ä9ck0egnng b. &t^ixm, ibr 

@inf[u# aufbteSre^ung 

be6 S{d}te< II 39. 
a3e»egung beS JSaffrrS. 

Zfitexit in 55. 
adenegunglmef^aniSmen V 

194. 
«ibltoara)>^{e 1360, 11353, 

III 430. 
«ibra, ®. ». V 297. 
3ienenma(^«, Prüfung auf 

^aTaffln II 285. 
a9tlifu«cin IV 388. 
ä3üibumin IV 388. 
3)iHrrafin IV 888. 
SBilirubin IV 386. 
«UirubinfalflV387. 
üBiJteerbin IV 387. 
ä3intttonat>btalin II 330. 
aSiot. @. 1 15, 18, 59, 1166, 

67. 126, V 101, 123, 124. 
Sirmtnq^am, 3. III 25. 
«irt I 47. 48. 
«tf(^of, ®. III 391, IV 297, 

298. 299. 
SBtfcIlPf, 8. I 317. 
SBitterfaU III 399. 
astrto II 127. 
a31anc fix III 403. 
mau, ld«tt«e« II 323. 
aB{eiIIl346. IV 283, V 299. 
mti, aa^trhing b. äBaffct« 

auf V 299. 
SBl({<6en mitUH äberman« 

ganf. ©al^e III 385. 
~ — C$.blpnnagnefia III 

310. 
ä3let4fung. (^emtfi^c II 281. 
}8IelfammerrTe2e^, X})toxit 

III 305. 
SBIeirobre, <B^t»tftin bcr 

V 300 
asieirdbreu; mufluf b.SBaf* 

feti auf, III 346. 
aSleioerbintungrn. ^lam« 

mcnreact. Ili 287. 
mtimi% V 302. 
Steitoei^fabrtfattrn I1I347. 
$Icij|ucfer(i>funqen , fpec. 

(»etoicbt IV 383. 
Bleu de lami^re II 321. 
Bleu de Lyon II 321. 
mit, brr, aI0 Sranbmftcr 

11120. 
fBUtt, B}ßtHia ber, V 112. 



a3Ii|f4llägelI119. 
— , etatimfibe« I1 119. 
Qlum, @mtl III 207. 
»lutfarbftpff IV 379. 
mutfltdtn, 9}a<^ta}eifg. IV 

384. 
aSlutalbumin II 334. 
— , gabrifation II 335. 
6IutlaugenfaM, gelbe«, ^a* 

brif atton V 377. 
»obiem, 91. V 260. 
38o(b V 167. 
V. aBogu«Ian)«fi V 12. 
aSof^rmafAine, b^btaul. 11 

160. 
aSoje, SDud^emin'« tUHxiSdft 

V161 
aBplenlu« II 125. 
iBoUet? 1351, 11280, 344, 

III 212. IV S42, 399. 
fßont I 54, 11 25. 
a9on)>Ianb I 25. III 4. 
aSonfacf, ^anfen &So. II 

150. 
aBontem^« IV 313. 
aSor III 323. 

aSot, gca))bitfbrm. III 323. 
a3or«mumintum III 323. 
aSorack I 319. 
aBorax III 825. 
aSorarfee III 325. 
aBorett« IV 3, V 4, 10. 
aBdrgen Hl 67. 
aBorgmann 111 8. 
aSoronatrocalcit III 324. 
3)orfäure III 324. 
aBo6coto>tcb I 58. 
aBo«f4ia, 5.11175. 
aBbttger 1263. 345, 11220, 

248. 329. III 97, 165. 301, 

374. IV 284. 319, V 253, 

254, 307, 325, 333, 348. 
aBoubier fr*te« IV 206. 
aBoubin II 119. 
aSouguer I 57. II 22. 25. 
aBouUbet, <^enr& HI 154, 

164, 170, V 167. 
aBoulag V 160. 
aBouIton , SDatt A do. 111 

289 
aBouqiiet be la ®tQt V 57 
aBounon IV 46, 226. 
aBoume, 3obn III 238. 
aBoutign^ 111 216. 
aBouvarb III 72. 
aBon>cn. 'ü. V 219. 
8oble IV 89. 
aBtamab. 3of. II IM. 
6ranD, ©ebaft. 1 15. 
aBranbe III 237. 
aBranbftiftung butc^ Seuev» 

higdn II 16. 
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Orati^fhuig ^mrd^ bcii 

614 II 190. 
mtafilin I »1. 
fBtaun, 9»oIf IV 97. 
Sronti, (L2>.V379. 
»tavafi, «., 111 71, V 75. 
9rat7'< ittomotnt I S33. 

flimmgii. 111 IM. 
Bttäftmaßinttr, f.9U«bara. 

m. t. %eMpttatm IV «3. 
Srontfcr I 6. 
iSrcmf «D^arat rUttremaii' 

tict. 1 103. 
Siennmatetiol/Sinflttf auf 

!Daiit)»ffcjr((Ill9M. 
»ttidui, 6. 1 300, V 337. 
9rmfierIllt,lS9,III107, 

V97. 
mximauüx II 300, 31t 

315. 

fitio$m 1 40. 

«rte 11 137. 

Srobie II 221, 222, V 

907. 
Sßxomiitti ta (Eifen« I 

399. 
»rorfen V 5. 
28corfcn'fd^er jtomct V 5. 

®^)eftnim VO. 

Srouffeaub 1 08 
SSrotonina, 3o^n IH 337, 

V58. 
sSntanateUi III 87. 
«ru?n«, ff. 108, 70,119, 

IV 4, V 3, 5. 
«runfaut, 3- be V 231, 

309. 
Srun((l241. 
©rünno» V 5. 
»ndfncr, O. II 120. 
«ti?ner,9J|.II2&7,IV303, 

307. 
SBui« »3aUot IV 28. 
«utarb IV 7. 
aSultintf II 103, 
«unfenlllO, 172,11114, 

III 208, V 33, 243, 284, 

292. 
öurdjartt, (»ebt. IV 112. 
iBuTnina'SIuit II 205. 
ä3urteUd ^iofDmotive I 

231. 
ajutro» I 59. 
mit A (Eo. III 805. 
auf*, 9. IV 109. 
»Bu(fl9 1 208. 
JButterfctt IV 345. 
mutqUn II 200. 
SButt?lencia« I 330. 
»uttylwafferfloff II 203. 
iBu;ctorfV225. 



9aUt 1 17. 

glommmnact. 111288. 
daefütm 1 125. 
üafaxo 1 40. 
daffeibtn II 287. 
daf ein II 287. 
ffaantarb'Satottt IV 251. 
daSimr« II 209. 
daitiettt, S. I 85, 291. HI 

52, 332, IV 32. 
(Kalabarbefwt II 291. 
daldnm HI 404, IV 300, V 

334. 
daldum, fd^cfclfaurd V 

335. 
(Saaebaut, üh. V 211. 
(SiaUM A (fntbovra IV 231. 
(Umiaa, planet V 4. 
damui 1 58. 
eamina, ®am. III 188. 
Santon IV 89. 
adp))etettt 1 44, li 21. 
Qiavvoltn II 201. 
(SAptaUn II 201. 
dapx^iUoafittfte^ II 205. 
6fttamenV371. 
ffarbolfäure II 270. 
Sarelf, d. i. IV 205. 
darlcvaTt« I 274. 
darlini I 02. 
(Earminrotb IV 395. 
(Sarminfdure IV 395. 
Qiaxnamt I 319. 
Saton I 269, 291, IV 272, 

307, V 174. 
(Eari»enter I 55. 
datxe V 153, 169. 
daxxi'i Qii9apvaxat 1 108. 
(£arret IV 30. 

GLarrington, Stiä^, d, I 30. 
darftanim IV 284, 285. 
Satter «eU, 3- V 301. 
dafdorolo IV 89. 
dafein II 330, 342. 
dafeUa 111 125. 
dafeUt, ®. 1 174. 
ßäftum 1 250. 
drtfflnf, D. 145, 50.71, III 

71, V59. 

Mm u zm^ I Ol. 

dofnterit III 134. 
Saftet III 354. 
SaHbelai V 285. 
(Sate^u IV 308. 
Saudift; V 101. 
Sauberat} 1 105. 
Saoenbifb 1 157. 
Se4f IV 359. 
Settulofe IV 373. 



SeiflsilSO. 
Scment lU 400, V 339. 
dement Snalpfen III 407. 
dement Srennen III 410. 
dement, dr^ärtnngfproccf 

111412. 
dementtT»r0cci I 282, 990. 
dcmentfo^le HI 353. 
dementftabl 1 283. 
dentrifiMaUondenfation II 

149. 
dentr{fttaal)»um9en V 232, 

240. 
derebrin IV 380. 
dere«, Vlanetoib I 4. 
det^ltoafferHoff II 206. 
dbacomae IV 22. 
dbamauffet I 209. 
diapman III 390., IV 290. 
dDapman u. (Smttb rV 355. 
dilafftgntt II 10. 
d^emiel 247, II 193, III 

250, IV 241. V 243. 
dbcmie, neuere ^nfc^attung 

ber I 218. 
dlyemte, moberne, dinleitg. 

in bie II 193. 
d^emifAe ^armonifa III 

80, IV 77. 
dbenot I 288. 
dbojaUier. Äug. II 80. 
dbeijnei?, ffi. 3. V 308. 
d^lbren V 170. 
ditniu, 9Ia(^»etfuna ))im 

©alicln in bemf. IV 392. 
dbtarol 1 17, III 77, 87, V 

15. 10, 87. 
dblabnit II 16 
dblor III 310, V 257. 
SbloralfaHen V 258. 
Sbloralf alten, 'JSerlfaU. im 

iidtU IV 259. 
Sblorbaripum 1 334. 
SitorbleiV301. 
Sblorcaldum IV 308. 
dblorcalcium sur Sonfer* 

»irunob. «Steine IV 311. 
dblorcalcfum ». ©arftettfl. 

fünftl. (gaubfteine IV311. 
dblorcaldum aU Söf(^« 

mittd IV 309. 
Sblorcaldum aU ^oljan« 

ftr!(^ gegen aßerbrennung 

IV 310. 
d^loxcaldum h ©trafen* 

fljrengen IV 309. 
dblorfluor V 250. 
Sbtprga«, ©arfleUung III 

300 
Sblorlali V 258. 
dblorfaltum I 320. 
S^lorfaHV258. 
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iifilottalt, 9abt{faHott V 

260. 
iSfilormagnefia V SS8. 
(U^lormagnefia i.^ti^tn 

«Sl^lovuatTon V iSg. 

331. 
<£bloro;ct7na^fetatinfä«rc II 
331. 

^fiior»ticni7i II ars. 
•€l)lorfUf»tr , iBertialtcii im 

Si^fte 1 134. 
«^lor»af[erft»ff V 368. 

jol II 275. 
Wotiint III 349. 
üfitexhxnf, Slnjtnt^ fär III 

3S0. 
iSblorainn IV 281, 262. 
Wmvunhtlit, (IttffisclV 

282. 
€feebiranb V 31. 
HboIerototU IV 264. 
€iolo(^or!n IV 387. 
<£bonbrit II 16. 
€brtftomano4 V 289. 
Qhtom V 285. 
€orom, mctaU., S)arflcUa. 

V285. 
<iIlcomoxk}t V 285. 
^bcontfäure, (btmi^äjttint, 

(S^ctpinnuna V 260. 
^^Toniocrbin V iinflcn,8(am« 

menrract. III 295. 
ISbronoflrcqjb , cleftrifd^ 

rcgiftr. 1 165. 
tibconoaraybtn IV 70. 
Gbrtdanilin II 317. 
<lbttrd» II 275, IV 312. 
€iUi«; $. V 2S6. 
^itronenfdurc IV 355. 
<ltMncottTt, tt II 232. 
<£latraut I 58. 
Hiatt, 91. IV 22. 
matt, (Sbtvtn II 159. 
<£Iarfe, S. I 243, IV 129. 
Glaubet 1 136. 
eXavii, 31. II 259. 
^auflu« I 98. 
^tflg I 238. 

^Umanbotlll394,IV815. 
<£lctf I 288, III 210. 
<lUo, UJlanctoi» II 6. 
^oc| II 277, 278. 

Cocain II 286. 
€oArane, fS- U 160. 
€odiit7(tt)affcrftoff II 266. 
üoM^a IV 4, V 3, 4. 
^Eotncibrns ttx ^}pdttaU 
Ixnitn 1 126. 



(Solbum III 226, V 240. 

SoUabon I 246. 

(SoUobio « 9Ubttmiin)erfa&« 

tcn 1 144. 
doUvlU III 38. 
(SomaiUe III 396. 
GonbcnfatioD, fractionitte 

II 298. 
(Eonbenfattonicocfftdeiit II 

46. 
donta, iff. S. III 379. 
Condv's liqaid III 382. 
(ionaltttinlV377. 
(loniferin IV 375. 
<lcnfen>irg. b. Steine IV 

311. 
Sontact, eebre vom IV 245. 
Sontact'Subfiangen IV245. 
donVUn II 249. 
aoofeIV46, V49. 
(Soofe, 3. 0^.1128, III 108. 
dooU, m. 9. 1 172. 
doofer II 75. 
(lo))irteUara))b(n 1 173. 
CoraUin U 334. 
(Sorbran'd ®obn A Semac« 

d^anb IV 210. 
aoriamijttin IV 375. 
(l.pmifb'(Steam'C^n$)ine4 I 

101. 
aorren«, 3. III 210. 
G^ork^balin IV 393. 
fioffa IV 275, 278. 
Softe, IS. IV 16. 
dotta, t}. II 268. 272. 
Sotelle 1 341. 

(Sottigne}, Sieg. $r. bc 1 45. 
Sottloier>®rai>ier II 12, III 

11. 
(Eoumbrat; II 6. 
Soupier II 296, 297« 298, 

300, 304, 305, 313. 
Sottrbeba{ffeIII24. 
Sotttteaut II 179. 
Srabtree 1 72. 
6race Salvert 9- II 230, 

III321, V284, 291, 293, 

303. 
atamer II 344. 
Otrefpel, 9. V 224. 
(SretmeU u. Xavemier III 

101. 
CLrooIe«, 9B. 1 125, 257, IV 

352 
Srootefit IV 284. 
Srotontalen II 249. 
drottaebot« V 100, 101, 108. 
Sma, 91.IV74. 
art^ptococcitt'^efe IV 264. 
(Ettbitt, 9B. I 240. 
duanot 1 224. 
dumol II 275, IV 3M. 



amxoiautHl II 248. 
dupvolacefblojc^b II 248. 
(Eupvolaat^lojd^b II 249. 
dutarin II 291. 
durmer V 173. 
d^antaltum, 9la(^toeif. ». 

Spuren V 376. 
— reine« V 375. 
dl}anmetaUe, iBilbuna V 

375. 
dt^anperbinbungrn V 375. 
Gylindrotaeninm IV 264. 
dt^mol II 275. 



S)agtterre 1 131. 
S)aauin V 90. 
Dabtia II 818. 
$ale IV 93. 
IDalton V 224. 
a)altomf(|e< ®efeb II 82. 
S)aelen, mtf. II 135. 
3)ampf, Aberbibter, SBer« 

ttenbg. III 282. 
S)ampfbtd^te U 194. 
Sompfbrutf , äBirfung auf 

t.S)ampfreff<niI221. 
S)änM)fe, oemifi^te, a>er« 

»enbg. In 233. 
lDämpfe,regenertrteIII 235. 
S^ampfgenerator von 9Com* 

mtnaer IV 199. 
IDampTgenerator, unej:p(o« 

birbarer ». IBeaeptae IV 

196. 
Dam^fgeneratoren , txplo* 

flon«n4»< IV 192. 
S)ampffe|el I 215, 218. 
SDompfteffa pon Sielb II 

142, IV 191. 
IDampftegel, neue IV 190. 
I^ampfffffel, rotirenber, p. 

»romn II 144. 
S)ampf!effel Pon (8aUott)al|) 

IV 190. 
DamPffeffel pon Sad^a« 

petfe ä (». II 142. 
S)ampf!effel pon SRarf^att 

II 143. 
SampfTeffel, etiberbeit«« 

apparate für II 146. 
SDampfteffel, pertitaler, Pon 

Xbomfon II 145. 
3)ampffe|felblcd^,Uanoanb« 

lung I 80. 
S>ampffeffeIconflructionen, 

neue II 141. 
i&ampfIeffeUrpIoflonen,dr' 

flärung ber, II 87. 
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lDam|)ftcffcI(TplDlioitcn, 
Urfad^en lU 907. 

IBorbeugunfl II 89. 
f)a]iq9fmaf(|incm. a;rialmi 

^»timintnipfktm IV 

90«. 
^onq^fmafd^ine mit cnt« 

acfltnaef. iColBcn^cwcgg. 

S)aiit)9fmaf(|f{ii(m{t aenrig' 
tcn (l)}Hnt>eni IV SO«. 

^am^fmafd^tne m. gtei«^* 
Qtttoft iColbenbetDegung 

2)am)>^af(|ftttc , borixon« 

tolt IV S16. 
3)am))finaf4finni mit l^oxi* 

|oiita(en Qi^IiKt^cni IV 

^am))fmafA{ii(ii m. rotir. 

iColbenlVaiT. 
9)am9fmaf4fine mit «et' 

tcUteii JTiirBclii IV SO«. 
S)am9fmaf(^tnc, aQcn'fAe 

IV SIS. 
ltam)>fmaf(|finc, Scbten«'« 

meIVSl«. 
lDom»fmaf(^ine , (Sorlif « 

IV 913. 
IDompfmaft^ine, (Somiflf« 

1101. 
2)om)}fmafA{ne von S^iiH 

11 148. 
5Damt)fmaf(^inc «on 3ott!|^eI 

1S9S. 
2)am))fmaf Ainc »on aMiQer 

11 149. 
S)am)}fmaf<^ine ton Sq. 9). 

e(tmil> IV 307. 
S)am)>fmaf(^inc wn $. 

^anUntaäiott IV SO«. 
lDam))fmaf(^inen, SBooIf« 

fd|c tV S04. 
!Com))fmafd^in(n, bie, unb 

i^rc (Eoncurtenten 1 193. 
lDam)9fmafi9incn, neue 

((onihuct. 1 921 , II 148, 

V903. 
IDam^ffi^iffe II 178. 
itampff^annunq, (Entieb« 

rigg. ber, al4 Uifa(^e brr 

S>om9ffef[eler)}loflon III 

924. 
S)am^f^a^I^um))cn V 984. 
S)am9ftoagrn II 173. 
ft>üttüp\to(iqm, §)arrot0'4 I 

934. 
S>ant(a'f<9c Xette V 1&9, 

100. 
S)an4t»artb I 333. 
S)arrfle IV 369. 



3)'arrcfllC, 53,54,1110, 

19, V 5, 10, 19. 
9)art * <lo. IV 918, V 939. 
*5)aiibx€t IV 18. V 95, 96. 
5Dai>annr 1 139, 134. 
2)a»i4 V 10. 
S>Mi$, ecbafi. II 75. 
S)a»t7, ^. 1166, 96«,V170, 

173. 
S>attxe, 9t. SB. I 37. 
Dabman, 3of.IIIl73,179. 
3)e dl^ob^fo IV 186. 
IDecJjtcn JfV .^94. 
a)rri7toaffeTflpff II 966. 
X)eifc, d. V 90, 91. 
2)dambrc I 59. 
S)tX(^>OTU, S. II 153. 
S)c U $t09ofla)7C V 143. 
S>t la aiioc 1 158 , 969, III 

86, V 131, 139, 133, 134, 

135, 184. 
Selaimafy III 30, V 46, 53. 
S)(Ieuitt Snft))timi»e IV 57. 
fbtümatm, %. II 100. 
S)ciiAa, er. V 94. 
S>it>vui!bi II 995, 997, 300, 

304, 305, 306, 807, 310. 
Dcrtng I1 108. 
S)e4 äoifeaitjt III 106, IV 

190, V 194, 195, 196. 
5Defain4V 143, 146, 147, 

148, 149. 
S)e<inf(cttonlmitteniI 379. 
a)ef ot IV 168. 
S)cftittation6a)))}arat, doti« 

Vieri II 300. 
S)cfKttatioii4aV))arat, 

asojr« II 300. 

S>«)iue, ®ainte«(IIaire I 
83, 969, 274, 289. II 999, 
III 337, IV 31, 190, V 50, 
110, 383. 

<Diafonon> IV 385, 386. 

9)ial)7fe HI 38. 

2)iamant III 192, V 963. 

SDiaminc II 999. 

S)iami^lenII9 61. 

S){anium 1 255. 

Siaftafe IV 377. 

Siatbcrmanlie b(4 @bl9in4 
V149. 

iOibion 1 161. 

X)tflhifioii »Ott 9Iflffigfcitcn 

a)imo(r,'3. V 914. 
^initroBen»! II 975. 
SDtnfe, Ol. IIl 939. 
S)iogcnr4 t.^Jpoüonia 1 18. 
2>i)>lirnb(amin II 399. 
a)i#<>erfl[on IV 96. 
a)i4))eriion«frafi ber ®af( 
VICO. 



^tffodation I 247. 
S>itfd^etner, «. II 56, V 96^ 
<5)iXon 1 58. 
S>oir4, ^t^braitltfile » 

159. 
S)ob«III101. 
SDolomite II 930. 
S)om $cbro iL, D 19. 
S)cnati 1 14, II 10. 
S)onfin 1 181. 
IDontin * (So. IV 90«. 
9)oiiiU) III 999. 
S)ob))eU)rfi^ttng bc4 Sii^tef^ 

2)o|>)>l(r, d^r. IV 97. 
2)oocl35, 1161, III 103,. 

IV 166, 179. 
itraid 9on ^aucrbronn V 

199. 
S>xapa 1 134. 
S)ra)xr, 3. SB. III 39. 
a)re*fe( IV 354. 
S)r(iyiing<»crmögeii bef- 
and«» II 67. 
IDrenje V 199. 
S>mdtelegra»^en, ÜRorfc'« 

1 171. 
iDmmmonb'fi^ed £ii|t IV 

971. 
S)rufenfd^n>arUy 339. 
Dttbieb u. be aBattevtUe V 

99«. 
S)nbo4cq 1 168, IV 85. 
JDubrunfant IV 377. 
9)ud^em(n, t. II 101, V 

191, 161. 
Duclaux, «. IV 977. 
SHifonr, dl^. II 191, II» 

999. 
5)ufonr,8. II 89, 89, IV 

173. 
S)ttUo V 307. 
JDuIonglII77, 80, VlOl,. 

109. 
S)ulong A $etit'4 ®efe^ I 

951. 
2)ul04 III 166. 
t£>vmai 1 167, III 418. 
S)u(0<onceni57, 174,1V 

169. 
JDnnÄr V 57. 
S)fingrfals II 9S9. 
CDuobrci^lcn IV 394. 
S)uobC(blto(ifferftoff II 266. 
S)uvuit, 3. 111 56. 
S)tt)>ub be S6mc IV 910. 
IDnfdi IV 255. 
S)u Sremblab 1 104. 
S)ntro(^et III 34. 
S)l7bfo»0H III 317. 
S>^nam{bc I 97. 
ID^namometer V 188. 
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©arnf^ott) V 72. 
E«a de Jtvelle Y 358. 
&>U u. Slutb, dinfl. auf t>. 

Sänge b. @tnmtag< III 

28. 
QBenr f<|tefe, @tflem ^gu- 

tto IV 240. 
(Stfbartt, (!(. III 35. 
dcfbarM/^aul V 332. 
@t(unt. @. tu«, V130. 
(StÄenrinte IV 363. 
©iSen« IV 87. 
<li(<»»alb, (S. II S42. 
dierolbumin II 337. 
dteralbumin , ^b(d)ettutia 

li 337. 
(Sin»ei(^.8iüfflgfcit, jurfer* 

^alt. IV 404, 406. 
SiSap^arat, ®rubcaub'< 1 

106. 
<Si4i4}))aTat, StiiH 1 109. 
Qftberritung , fünfllit^e I 

106, IV 125. 
amntunaimmttrtltiZ. 
difcn I 279, II 231, lil 351, 

IV 289, V 311. 
@ifen, aUotTo^. dnf^änbe II 

232. 
difcn,' Sn^ridl für III 350, 

369. 
difen, ^ronsircn I 298. 
difen, 9rif<«eRl281. 
difen, gal))anifirte«lll 349. 
difen, nicfelbalttard I 82. 
difcn, etnthur il S35. 
ßtfen, Urffl*en b. ©crfd^fe» 

bent b. (ftfrnforten III 

352. 
(Stfcn, a3erfuj>fera. IV 292. 
€tfen, ©«rquerfUlbening V 

326. 
(Eifcn, f. SBafffn^off bucA« 

brtnglid) IV 32. 
dffenalaiin III 373. 
CtfenbafinenIV23t. 
dtfenbo^infn, j>n<umoHfd^« 

I 236, 244. 
Stff nbnbnen , ftcunbdrc II 

174. 
dtfrnbabnen , ©tattflifd^ed 

IV 232, 
dtfrnbdbnfd^tcncn , ccmbi' 

nirte IV 334. 
dtfenba^nfdbienen, ft&fiUx* 

nt IV 284. 
difenbabnfc^icnen, Serbef« 

fergn. IV 233. 
difenbflfinfblirin, fcS'd II 

174. 
(Sifrnbdse III 372. 



difcn9laniIHl25. 
dtüntnbuftrtf, d^oAen ter 

1285. 
difcnmangan II 236. 
difenmennigc 111 369. 
difenmctfcrtten II 15. 
difennf ebrrf(|^Iäge , aalioa* 

ntWe V 166. 
difenorJ?tul - ^Itnmoniaf, 

ft^ivefelf. III 371. 
difenverbinbungen , %\am» 

mrtitcact. III 289. 
dtfenvitricl III 370. 
difenoitrtpU&futig, f^edf. 

d)f»<(^t III 370. 
dilmafi^ine bcn darr^ IV 

125. 
QfUmaft^inen 1 105. 
dittetf artige «Stoffe II 334, 

IV 376. 
djector, pneumat. 1 242. 
dfgontn II «87. 
dla)}lga4l336, II251. 
diber A man\>DlX>ii IV 206. 
dleftricifÄt 1 154, II 90, III 

136, IV 127, V 149. 
dieftticität, 9liitt)enbungen 

ber 1 159, 161. 
dleftricitdt al4 Seu^ftmittel 

1 165, 169. 
dieftr. drfdS^einunaen, neue 

S;^eorte ber 11 90. 
dWtr. 8un!en , ©tjeftrum 

V114. 
dieftromotor , daifll« V 

206. 
dleftrifirmaft^ine «. (Sarr« 

V153. 
dleftvif{rmaf(6tne ». itunbt 

V153. 
dlfftnfirinaf<^tnc »on SB. 

J&olfc 11 97, III 136, V 

149. 
diement bon 9lt'q V 161. 
diemente 1 249. 
dlemente, bie, unb IDerbin« 

bungen berf. 1 253, II 219, 

HI 298, IV 268, V 251. 
dlemente , Unscrlegbatfeit 

ber I 952. 
dlftngtrn, 3. ». III 152, 

170. 
dUeri;, 9{. 3. H 10. 
dlfter, ®. V 182. 
dUner 111 8. 
dmaiUtren eifern, ^rgen* 

finnbe III 369. 
dmai())]}otpgra)>^ie V 121. 
Enerald irreen II 323. 
dntfe I 78, II 3. 
dn(fe'fd^er Stemtt V 9. 
dnbolmofe III 38. 



dngeJljarbt II 281. 
dngelmann V 31. 
dngertb'9Raf<t^tne IV 286. 
dntglafcn, Urfai^e IV 313, 
dratoft^cne« I 55. 
drbinm I 255. 
drbe, SH^uieif^ungen bon b.. 

mittleren ®rftAlt ber 165. 
drbe, (S^efialt ber 1 57. 
drbe, ®rcfe ber 9ihplaU 

tung I 58, 63. 
drb&l I 337. 
drb&l^robuction in (Soli* 

aien I 339. 
dric«fon, 3ol>. 1 105, 194^ 

IV 217. 
drfc^einen etned 6teme4i> 

V(&t)1id)e6 III 23. 
drfc^einungen , eleftrift^e,. 

neue ZUoxic ber II 90. 
drli^t^rocentaurin IV 374. 
dfd)er»onber8intI>IV16«. 
dfflg, neuea3ereit«ng«»eifc 

dfflgfäure IV 355. 
dtagtnrofl, «Ängen'fi^er II 

dufrit II 16. 
dujjfforbon IV 375. 
dfani, O. I 224. 
doerefi I 69. 

doerctt, SBill. d. II1 179. 
d»rarb'4 a^cntilatpr V239. 
d;c);anfion6O0nid^tnng II 

150. 
d«>loflon«fäI>ig!eit be« 

®afe<Il259.. 
dxtraction mittel« ^Atot'> 

felfoMenih>1flH77. 
d^rtraction mittel« $rtro« 

leumbenjin II 277. 
drtraction »on @olb, ^iU 

ber K. III 329. 
dt?tel»ein III 56. 



»* 



9aber 1 100. 
Fabian II 283. 
9abri(iu4, ^Davib I 49. 
Sabrina«, 3ol^. 1 29. 
^airbairn 1 81. 
8arabot7lIl86;237,lV317, 

V 66, 128, 129, 130, 131, 

183. 
gdtberaIi}arinIV401. 
9arbftoffe I 348, IV 394. 
torbfloffe ber Äreujbeeren 

IV 394. 
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t€üt u. S«fw I !•!. 
rll3». 

«€Ull fif 11 
S41. 
IMalstf IV f47. Stf. 
i|4«Xiit9l»<fc 1%' 90. 
aa^c 1 19, III !•, 14, IV 9, 

10, IJ, lt. 
JMIriier V tf . 

9€t€TÜaifi 1 9». 

9(iif>tJii9a Hl 414. 
%einhitmn tH flMlfri II 
199. 

gcflnm, iiiMs. 

%€rmtut IV SM, St7. 

Kernel I M 

9<mt, d. V 191, 19S. 

Ferrieo« 11 S», 

Perron« II 399. 

Xrttc I 399, II S77, IV 944. 

imt, e^fWd)' u. <$r|lar' 

niii9«patift( IV 919, 
9tttt, natfitl., 2>öfmdi' 

puntt IV 344. 
Hcttc, iSorfetfBBg ^ct 1 

395. 
9tttt, natüxl., Bttfammau 

frlUBfl IV 944. 
9(tt0c1»alt t. ffiaffcrl, (Kin« 

flnf auf b. :Caiii))ff(ffcl 

III 319. 
9ettf4ttmatfleaKag I 999. 
9cu<!^tiafeU«ocrfr4Ititifff tcr 

«ilft II 191. 
Seuerfnaeln II 13, IV 15, 

V 10, 90. 
9cttrtfttgc(n, Snall^ff V 39. 
f fuerfugcln, mcrftv. I 36. 
9(uenina,ratt4!pemc|ftcB(e, 

(t^tttfrinl IV 197. 
9(Ufruna«anlage, 3c1^'f(^e 

9euerunalanlaaen II 194. 
ntuquihttd V 197. 
9it>vin II 340. 
Sibrinoftm II 340. 
%ibxoln II 844. 

ticlb, dbvut m. III 173. 
(ftuicr I 79. 
9inarr, 6. III 936. 
8<nfV340. 

%mtt, 3. a. III 834. 

9im\ixan*Staimft, Otro* 
bufte b. trotfn. S)efliaa' 
tion IV 333. 

9ittig 11 376. 

Sijrflnne, 'Bptttva btrft^irb. 
II 39. 



fw9.IVS4,V99. 
9txftcnUu9f, SBc^nflff^ni 

I\ 39. 
Sfieom I IST. III 133. n* 

M. 119. V ISi, 136, 
91«ii«, %mifpaaum U 199. 

f<9äK vra9ln»Mi 11 197. 
gla^farc^c vra •■Üb n 

196. 
81a^9ta|< vra Silffim n 

196. 
fioOfibttäie V0a 9nebU>« 

fecr 11 197. 
9fa4|4brc4|iMf4aMi 11196. 
ila4«M(Imafi|t«ni II 

196. 
9ia44i>biijhic, bir II 199. 
tla<!^«f(9ttiii«aiafi|t»c «ra 

aMcrton« U 199. 
Slad^ffCbwingMafdliiM oo> 

»hcbläabcr II 199. 
9Ummtn, flii<|nibc III 96. 
ÜOMmcnbafil HI 370. 
ttammciifäx^nia b. Sütpa 

mm. 

flammmcractirBoi, 9>b< 

frn« III S66, 369. 
%iammenuian IV 69. 
8lctf, ^. III 342, 343, 399, 

V3U. 
%ltdt, tuntU, in ber Son« 

noifc^eibr II 7. 
Sldtmann 1 390, II 219. 
91i<icll7, V. 1 66, 70. 
9lä(^tiaf«t b. ilön^cc III 

375. 
mäi^tt IV 369, 370, 375. 
91ttg)(itbrc<ilefdiofr(, OMef' 

futta ber 1 ISO. 
9lnet\ 356. 
Sluernatriiim V 364. 
%luotfiibn V 356. 
^Ittomaffeifloff V 357. 
glüfftgtett, gelbe V 354, 357. 
mäfflgfritcn, IDtffufion HI 

33. 
muifdure V 357. 
$&(|n, Urf))tttiiabtllVl66. 
florbc« 1301, 111 404, V 330. 
goitcauU I 135, 157, 167, 

III 100, 108. IV 65, V 

173, 175. 
Spugeraur 1 17. 
Bouqu«, S. V 393. 
Sourfcr IV 65. 
9onmct}ron II 169. 
$rantfttrterf4l»an IV 333. 
SranHanb III 359, 359, IV 

3S3, V50, 110, 801. 
gtanfHn 1 157. 



3ian9cfcr, 3. 1 117. 
iTan|9fcr'f4c«nicBi 117, 
13». 

aScaadiagm ber V 96. 
greefc, €. V 336. 
^rrio. SUnctüif 1 6. 
SrcMS 1 79, U7, 193, 333, 

V 33f . 
i9rcfanail'IU311. 
Srcnut I 99 U 67, V 133. 
^TOttciiilal. 91. II 135. 
»ritfcV 361,334. 
dncblMber, 3of. II 197, 

196, IM. 
grifd^CM bei (f tfcU I 391. 
griff«, ß.v. IV 170, V 31. 
9ri| IV 191, 193. 
9n9f4rVS9«. 
gÜN, $. III 341. 
%mSt, 3. IV 350. 
9ii4ftR II 314. 
in*niif<bmclje II 314. 
ftBüfcaitibBttor, 9tifim' 

f 0Tff« 1 154. 
gmfrninbvttoT, ST«., 9b' 

»eabangcn 1 156. 
gnr<9tniid|t lU 341. 
9ni IV 31. 



«affldb, 3. V 370. 
®äbnin9l342, 1V248. 
@äbning, gcifliac IV 353. 
0äMng4))VO|effc , 3;|reo« 

ricen i. (Srflärg. bcrf. IV 

341. 
«abnit III 133. 
(Haiffe'l 0raoirmaf(^ine I 

163. 
®aael6, V18,S1,S3. 
(»aliUi I 39. 4t. 
®aU(nfacbfioffc IV 386. 
(S»aaeiirot]^IV386. 
(»ciliotoati u. ®on IV 190. 
a$aUu«fäure, Ueberfüf^r^. 

in @eTbfäur( IV 369. 
@atvanif<be Slonente, neue 

II 100, V 155, 164. 
(8aloAnogra)>bte III 166. 
«aloanopladif V 166. 
®aIoano^la{iit, Snnen« 

bungcn III 163. 
@aIt>anoplaf)t!, Sßtxfaitxtn 

in 153. 

®aioancpIa{Hf,9ortf4^n'tte 

ber III 153. 
ealft'Qaialat I 343. 
®arancru;c IV 401. 
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^avanctn IV 401. 
Q^arat^,«. bell 182. 
Oi^ätbftaBI I SS3. 
®a«, olbütenteSIiaftl. 
<»(itatvmt, phMAl. 1 250. 
^a«feuenina 11 140. 
a»a«fraftinafi^tnc 1 105, II 

153, IV SM. 
<Balfraftmaf(^ine , atmi>' 

fpHr. IV 3SS. 
<9a«niaf4^inc, Senotr'4 I 

Sit. 

^albeleud^tuna IV 3S9. 
<^a6moIetfile , ä9efiimmg. 

ibm <S»ro$c II 45. 
Oadwoffer I 309. 
iSaU, XilprTftPiilfraft, ber 

VIOO. 
Q^aU , S)urd^gana tuxät 

SoUoibfd^eibrn). ill 39. 

II 259. 

olübentc 9{etaUn>antDn. 

O^afe, 4vttixa in @df Ur'* 

f*en «ehren V 102. 
<»cifoitn II 265. 
5De ®a«))art« I 46, II 5. 
O^affcnbi V 52. 
OJaffiot 1 123, V 170. 
<»aftfign:, «. t>. V 213. 
mmtnhexQtt, ^. V 341. 
<»aube, 9r. fV 358, 362. 
<Bauf III 201. 
<»a\itHX, C^. I 42. 
<S»at)«$ufFac I 134, 193, FI 

83, 126, III 72. 
<8ebtTnfubflanx I 351. 
(Setiirr III 126, IV 50, 5t, 

V 185, 186. 
«eif ier'fcbf güofftcn I 158. 
iStitntx I 308. 
<BeIatinc IV 388. 
ifitiatint, farblofe IV 388. 
<Si<(attne, ttia&eU(|cIV389. 
<Melattnematria<n III 158. 
Generatio epontane» IV 

252. 
(Scrabfül^ning, d^ltnbilf^c 

IV 2f 6. 
<£$erbfäure, ))at^o1o9ifd^eIV 

364. 
«erbfäurc , ))^)7f{o{ogifd^c 

IV 365. 
<0crbfäuren u. (Herbfloffe 

IV 358. 
(ücrbnoffaebalt ber Sipb« 

{toffc, ^eftimmg. IV 366. 
iVnbarbt 11 208, III 257, 

IV 251. 



(»txUäi III 845, 351, 370, 

374, IV 279. 
OJemej V 116. 
Qj^efellid^aften , aftxono» 

inif«e I 75. 
@ef(^offe, a^ieffg. b. 9lug« 

seit 1 159. 
(Stftixnt, Orinfl. i.«etDt] 

auftieS9re»unatedSt 

te4 ii 39. 
— SarbenbefHinmuna ber 

V126. 
«tffarb V 234. 
(Sinti, ^. V 325. 
mUi III 378. 
@tn fbi bu idfi V 292. 
(Stvarb 1 132. 
(Sirarb u. 3)e(atre II 314. 
(Sidbornc, $. 91. ill 171. 
®ifefe III 389. 
(SlabflonelltS. IV 93. 
(SlatfbcrIIIIOO, 111. 
(Slanifveraolbttna 11 239. 
(S(a« IV I12, V 367. 
(Sla«, 9Anfl. U9 <^onncR« 

lichte auf bie Färbung V 

370. 
(Sias, tarbc u. Färbung IV 

316. 
mai, (Selbn>erben beffelb. 

IV 317. 
(Slad, (Sdbttcrjierg. auf 

Vl^otoar. SBegc IV 113. 
®Iad, äcotbwerben bur<^ b. 

@pnnenltd^t IV 317. 
(Sias, bur(^ Säuren nit^t 

ier^orbarel IV 317. 
(Sias, '3ergo(bung IV 318. 
(Sias, ä^erfllbcrung IV 318. 
(Slasbdfen, Zijon für III 

393. 
@lad ' Jtunfiarbeiten V 369. 
(SlaSvetprten j. @(btt>ffel. 

fäuccfabtifation III 305. 
Q»laSn)cUeV23l, 369. 
(SlaubrrfaM 11 229. 
(Sliabin II 342. 
(Slifenti'S®uiftablIII365. 
(Slobultn IV 382. 
O^lonoln I 348. 
(Slüben beS (SuffifenS III 

367. 
(Sluten'(5afcYn IV 376. 
Q^lutin II 342. 
(Sl^certcc I 328. 
mtictxin III 310, IV 349. 
(Sl^certn, erl^iljenb »trfen« 

beS IV 351. 
(Slbcerin geg iBranbnuR« 

ben IV 350. 
(SU^cetin j. (^.onfervintRg 

«. J&oljgcfäf en IV 350. 



(SltjccYin i. Oefdmeibig« 

CTjjalt. t^fer. «lafe IV 

351. 
(SlQcerin beim (Sl^^Sgu^ IV 

350. 
(Slt^cerin geg. Ruften IV 

350. 
®lt^cerin ju Jtitt IV 351. 
(Slk^cerin, fr^flaUiflrtcS IV 

352. 
(Slt}cerin, milbeS IV 351. 
(Slk^cerin, Steinigung II 282. 
(Slt)cerin, aBaffergebalt II 

283. 
(Slt7cerin im SBeinfeUet IV 

351. 
(Sltocertinfäure, tranSpar. 

IV 349. 
(SlK^dlojrpb I 329. 
(Slk}p(|9araDbie III 166. 
(SmrlinlV 230. 
«oblei; IV 385. 

®olb II 239, III 327. 
(Solb, ^malgamation III 

327. 
(Solb, (l;ctTaction III 329. 
(Solb, ^bfi^eibung iil 333. 
(Solb«lortb IV 116. 
(Solboräparat \. ^(anjoer* 

golbung II 239. 
(Solbprobuction 9tu§lanbS 

III 327. 
(Solbpulver 1 300. 
(Solb)>ur|>ur III 334. 
@olbfd^mibt, ^. I 50. 
(Solboerbinbungcn , 9lam^ 

menreact. III 292. 
9obtn 1 57. 

(Sonu)'!8efanei, 9. 111 301. 
(Sottfcbalf II 222. 
@rabon)Sfi9 IV 395. 
(Srabmeffung , bie mittel^ 

europ. I 55. 
(Sräaer, 91. III 345, 376. 
(Srabam, £^. I 252, III 38, 

39, 40, 44. 46,48, IV 35, 

V 62, 253. 
(Srapbit V 264. 
(Srap^it, 5lnatk?fenIV276. 
(Sra)}l;it, eleftr. V 268. 
(Sra^bit, engl. V 265. 
(Sra))bit in ber (Salvano« 

plafiifllI16l. 
(Srapbit bes (Su^eifcnS V 

268. 
(Srapbit, natttrl. V 268. 
(SrapBit, iKeinigung II 22«, 

III 322. 
(Sraplritlager in Sibirien 

11223. 
(Srapbitlaacr von 9)runtt' 

flaubi^ II 223. 
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^rapl^itfdttre — <^irgcl. 



«rap1)ftfättrc II 2». 
®ro)>l»iiim II ia2 V S 

1163. 
d^rebenau, Jp. III 59. 
exttn II 138, 132. 
dhta V 14, 15. 18. 
(»xefham , 3- V 214. 
^mti, ®. 8. IV 238. 
Q^nm, 3- 1 325. 
C^to4b9, (&h. V 220. 
<9rofd;, e. II 20. 
i»xotoro9t\i V 400. 
<S»T0»e'f4( itcttc V 155, 

157. 
<»ro»er u. ©ater V 208. 
<S)nibeattt'< diiat^atat I 

106. 
©rumbcrt, <». i&. V 170. 
^runtri« 1 113, 115. 
<»runbtrfal| IV 282. 
«ränc, SBiU II78,IV113. 
O^uantbtn II 292. 
(»mnin II 292. 
(S)uarana II -287. 
©uerirf«, O. ». IV 52, V 

169. 
<»u«rtn, 3. II 149, IV 187. 
(»mhoüt, V 206. 
«uiUemin III 11. 
©uinct'« ©riin V 287, 
«umrnt IV 370. 
Q^xanmi unlbiliif m ma» 

<*cn IV 370. 
®urlt, 9(. I 82. 
«urncto, ®. 11225, IV 193. 
®URciffti, iPc^immuna t. 

@(6»efda(^altd V 324. 
®uietfen , g^rrnsiruna IV 

293. 
9u$eifcn, S)arfi(Uung I 

286. 
®u$eifen, SigcnfdS^aften I 

287. 
®uicifen, (Hiubrn 111 867. 
®uf etfen , bämmerbare< 1 

285, III 366, V 823. 
®uMcn, ißernibrrung V 

Uniformen , ^rrfleUa. III 

366. 
®uf fta^I I 983, III 364. 
<0uijiabl, IDarf^ellg. nadf 

äÜartin'l aßerf. IV 289. 
®ufflal)l • 2)anM>ffcffc( I 

215. 
«utt(i))cri^a'aRatrtfctn III 

159. 
®n)o«be», 3». IV 383. 
«»t^nneu. (lo.V233,240. 
«t;t>4/ Sp«li<^!fit i. aUoffer 

IV 312. 



I «»OD«, f- ^krbalt. i. aSaffcr 
I bei yoh Ztmp. III 405 

»rljättg. V 337. 
(^tlpimatriim III 156. 



«. 

iffaare, färben bcr III 383. 
^aarbt^orometcr IV 165. 
^aafe, L II 7. 

tagen 1 101, III 55, 56. 
aqtnha^ IV 18. 
«aaer lil 377, IV 341. 
iöatbinger, t. V 22, 25. 
Palette I 239. 
fallet} I 71, III 28. 
^ttUier IV 257. 
4all»ai^4, fß. IV 359, 363. 

tämattn IV 382, 384. 
ämtn IV 382. 
J5äminfil7ftalle IV 383. 
iammtlfttt IV 344. 
Jammer, 6. IV 366. 
äämoglcbin IV 381. 
JSäncI, dt. II 169. 
&anUl fQ. 11 90, 104. 
Ättnn, 3. IV 170. 
ßanlbtott) V 235. 
jj^anfen I 70, III 29, V 9,9.' 
^anfleen I 60. 
J^arborbt, it. II 249. 
^Atbinq I 4. 
^arbteid^ 1 135. 
ßarareave«, 3. IV 288, V 

311. 
j^Avrifon, @. SB. IM71. 
^arTifon'4 S)am^ffeffel I 

217. 
ßanifon'« @i0inaf(f|ine I 

107. 
^armpnifa, <|^emif(l|e III 

86, IV 77. 
^armonifa, Atm., Sljeorfe 

III 96. 
^drtemaffe f. eägebldtter 

111358. 
iÖartig III 243. 
i^artnacf u. $ra<mon>4fi 

III 106. 
^cirtttnq«fcb(e 111 353. 
4arttt)t« IV 236. 
^a«ler u. (ff(^er III 129. 
Äfltt V 40. 
iand III 91. 
^coton IV 288, V 311. 
^ebeteinben. Ij^brnul. 11 

166. 
treten, S)9. III 161. 
S^<U i 343. 



ibefe, dntüel^una IV 254. 
^eiben^«. 9.1146. 
J&ein§, ^. 3. IV 369. 
^etS I 50, II 13, V 13, 14^ 

15, 19, 49. 
i&eivauf «^pneaan V 967. 
^etf hi'tinaf^fineii II 153. 
^rifluftmaft^ine v. äBilco;r 

1203. 
^etiluftmatd^tne »on Sau* 

beteait I 205, 208. 
^eifluftmafd^tne ». ©eloit 

1200. 
^eif luftma(0ine o. äBtnb«^ 

baufen 1 210. 
Watt, ^(anetoib V 4. ' 
Helena, ^((inetoib V 4. 
9elt0ara))bte 1 147. 
J&elioftüt, Scucflult'« IV 85. 
^elm^pl^ I 85, IV 66. 171, 

252, V 75, 86, 88, 89, 90, 

91 99 
^elwig iV 385. 
£en<fe I 4. 
&nrt(^feii V 213. 
Äenfoit III 222. 
^|>tot)len II 249. 
<§e)}t)9len II 261. 
Äepttjltljbrür IV 324. 
4e»tk;ltt>afferftoff II 264. 
ipermann u. ^ftfler V 137. 
^err, 3- 1 «8. 
^tvxid V 17, 19. 
^erfi^el III 105. 
^erf<^el «. III 11, 14, V 

14, 18, 80, 40, 46. 
^erf(bel, 3obnI38. 50, 54, 

II 27. III 75, V 93, 124. 
i&erfd^el, SBiU. I 3, 35, 44, 

46, 50, 54. 
Jöeffe, O IV 393. 
^evel I 47. II 10. 
AtXetiUn II 249. 
$eTt7lenI]261, IV3S3. 
Soixtih^tivvn IV 324. 

tfjrtjltoaffctftoff II 263. 
id I 216, II 155. 
&i(f , ^Arareabe A Qio. IV 

213. 
igiffeldbrim I 88. 
^^iggin« III 86. 
ßtmmeUfÖT^er , @))eftTa 

ber 1 129. 

inb 110,54.11 10, 11111,23. 

i)))>, 9t, 1 174, V 138. 

>ipp'4 6^Tpnoara)9b IV 71. 

im, ®.«. 195, III 181, 

235, IV 227, V 188. 

tirf« I 70. 
trf*, «b. V 140. 
^trur, i&. IV340,348,351, 
V348. 
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^Ittoxf IV 54. V 103, 105, 
110,114,115, 184,185. 
^lafboet^ rv 395. 

todjftetter, %. ». I 87. 
offmann V 96. 
^offmann, (£. HI 305, V 
sss. 

^offmann, ^. IV 260. 
^ofinann, 9. 9B. II 19S, 

aSl, 90S. 311, 313, 316, 

319, 3a0, 3Sa, 393, IV 

350. 
^ohnann,9}.SB.V369, 356. 
i^öfienrauA 1968, mal. 
^o^lf^ie<)cI, verfilterte III 

100. 

totort^rrtteit IV 19. 
oloflerifbaromcter IV 46. 
^ot<), m. II 97, Hl 136, V 

149, 151, 185. 
^ol<)'f<^e «c^re V 185. 
4olti}arba, 3. ^. 1 49. 
^otjt braun }tt färben IV 

373. 
^ol^anflttc^ atQ. SSerbren« 

nuna IV 310. 
$oI|foblc, 'ilbior))tiondi»er* 

rabgen HI 390. 
J&otgfoble §. Sefbrterung 9. 

Orttatton HI 391. 
i^olafiof far O^apter IV 373. 
J&otpe*®el9ler H 334, HI 

405, IV 379, 382, 384,385. 
Hormiscium IV 259. 
^brne« V 25. 
«orrojc I 72. 
$o«Hn<, 91. HI 174. 
Hot-cagt PorceUin V367. 
i^ufe 1 172. 
J&oufe, 3. a. u. ^, «. V 

223. 
^cugeau I 263. 
4ot»arb, 3. n. 8. IV 194. 

ton>arbtt H 16. 
on>e, 9. S. V 206. 
^ottie, miai V 200, 217. 
4o)i>lett I 86. 
J&ubbatb, 3. 5J. V221. 

tuber 111 210. 
ud), @.^. 1210. 
^ubfon, SB. 8. IH 177. 
^uganb V 212. 
^uggin«, OB. II 28, HI 26, 

iri4, 35, V 45. 
^tig^e«, ID. S. 1 172. 
^ugpn IV 220. 
^ugottlin IV 353. 
«umbolbt, 9t. I 25, HI 4, 

23, 72, V 54. 
^umpbret} V 401. 
6umpbtel9« HI 57. 
4ttnter, 3o§n III 320. 



tiffurfeig HI 276. 
«ufemann II 29i, HI 317. 
|u;clet), %\i. <^. HI 175. 
^uk^g^enl I 57. 
4t7trauU! HI 55. 
tjtirauUfd^e treffe II 154. 
t^biauliftic 9$reffe, 9ln^ 
mcnbungcn II 158. 
i&t}brogenmm V 253. 
4k7brogra))l)itortb V 269. 
j|t7broortgengad'Qeleu<||tg. 
lV27i: 



Satf, 3amed IH 212. 
3a(ffon A eo. V 220. 
Sacobi, an. i&. HI 153, V 

168. 
3acobfcn I 350, IH 3.50. 
3acquelain 1 167, V 173, 

174. 
3ame< I 59, 150. 
3aniin V 101. 
3att|fen, 3. HI 107, 109, 

110, IV 6, 7, V 31, 40, 

41, 43, 46, 48, 49. 
3antbe, 5ßlanetoil> V 4. 
3argonerbe V 329. 
3argonium V 329. 
3eah V 364. 

3eannitt, Oebrüter V 237. 
Senf«, ®.«.V 221. 
Senntj, St. IV 204. 
Slgen IV 331. 
3ntojgcarmtn IV 395. 
Snbigcarmintbfung IV 362. 
3nttflo IV 395. 
Snbigofüpe IV 395. 
3nDium 1 125, 258, IV 286. 
3nbiumort}b 1 259. 
3nbiumt>erbtnbunaen, 

^iammenreact. III 289. 
3nbuctton4apparate 1 155. 
3nbuction«ftr5me , @r)eu« 

gung H 96. 
3nfittemmaf(^tne , bie II 

97, HI 136. 
3nfiuen)maf<^inen , SJer* 

befferungen ber V 149. 
3ngenteun>^ot0gra))^ie IV 

109. 
3nie!toren V 234. 
Snltrumente . felbjlregiflr. 

meteorol. IV 157. 
3nterferenjerf Meinungen, 

Slbbarate j. ®tub{um ber 

V91, 92, 93. 
3o, UJlanetotb U 6. 



3ob, Aem. retne« IH 311. 
3ob, 9{a(bn)etfg. m. @tärfe' 

Heiner HI 311. 
SobaUt^r II 259. 
3obtbbcf(btagHI281. 
Sobfaltum IH 319. 
Sobglber IH 337. 
3obtHber, d^tntoirhtna bei 

8i<^te« auf 1137. 
3obfilber, mert». aSerbal- 

ten Ui fteig. u. abnebm. 

3;em»eratur IV 119. 
3obt)iolettH3i8. 
3obtt)afrcrfli>{f HI 318. 
3obnfon I 288, V 284, 291, 

293,303. 
3ofif(9 HI 310. 
3ottiJ, 3. «. II 147, IH 34, 

IV 54. 
Sone« V 219. 
3oule, 3. V. I 94. 
Sritium, @in»tr!ung ouf 

Äupfer V 292. 
Srtbiumoerbtnbungen , 

Slammenreact. Hl 291. 
Sfambert V 100. 
3f«merte, etgentlti^e 11243. 
- r^ijfifalif%e 11 243. 
3uber« JDann>fmaf(^tne I 

222. 
Sungfann V 303. 
Suno, ^lanetotb I 4. 
3u»iter, «Planet I 46. 
3t>tfon IV 188. 



Jtabel, atiant, i8ef(^afFen< 

beit HI 183, 186. 
Stahtl, telobi}nam. , \>o\\ 

^trn IV 227. 
ilaffeeberettungtfmet^ obc, 

8tcbig'< II 288. 
Äabl, e. HI 76. 
ilatntt II 224. 
ilatfer 1 45. 
ilaifer HI 349. 
Äaifergrün V 287. 
Statt, falpetrigfaure« III 

313 
ilali, f (bivefelfaure« 1320, 

H228. 
ilaliforniapumpe V 235. 
JtaUfal))eter I 320. 
jtatifalse, ^robuctton ber I 

319 
^attfaUtnbuflrte in ®ta^ 

fürt H 223. 
jtaliunt II 223, IV 312. 
Äatium, (btorfaur. V 865. 
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italfum — StWfifttU%ixj»n%tn, 



Jttlinm, ftbcrmangditfaitr. 

ni m. 

> JCalium, äbetmaitgaitfaut., 

Stnfluf auf WetaUe III 

»78. 
StüW^^mtXj^t^tl III 404. 
ilAlffcife I sft. 
Xammtcfäure I 303. 
JCammerfäBrc , (Soticen* 

triren III S04. 
St&mt IV 346. 
^ant, 3. III n. 
StaXfVtlltt. «. IH 116. 
jtopfelfänfie V 936. 
JtayfclTätn V i36. 
ilarafane V SOS. 
itarlin«« 1 10, 11 
Jtartoffeffl&tfcIVSTO. 
jtautf^uf, tftbfpt^Hon«»tr« 

m6acn III 30. 
jtautf(^u!, lönfll. III SOS. 
takjfcr V Sl. 
Stati^vc, 9.. III SS3. 
JtchiU I S48. 

Sttt>ltt I 3, 44, II IS, V 5S. 
StttnUÜ IV S63. 
jtcrnuaen IV S63. 
Sttxmtn II 966. 
iterofcn II S66. 
ilcffelfiein, aßcr^tung III 

alO. 
jtettenbaim>ffi^ifffa^rt Hl 

178, V 100. 
jtetten))uin))rn V 333. 
Jtiffelrrteoctbinounaen, 

^lammenreact. IIi SOS. 
jttefelfdure , amor^^e IV 

807. 
JtiefelfäuTC, fr)7ftaHifirtcIV 

808. 
Stinflt u. «iibbe III 940. 
JTfrAflojf I 40, 116. 118, 

198, III 107, IV 8, 10, V 

33, 75, 86, 06, 08. 
Stitfi @t6erj€uauna4a99a' 

tat 1 100. 
jtifertt I 318. 
iCIangf arbc , 9[)»)}aTat %. 

®tubiumbciIV65,V80. 
jna))rot^ III 316. 
XUefaurc I 397. 
iMeefätttc , ^atfitUvmq I 

897. 
Mthn »om SBefunme^I II 

341. 
StUin, (Sug. V 168, 160. 
JMtngebü(|e , ))neumattfd^e 

Jtlinferfue«, SD. II 30, IV 

90. 
Älo|, aß. V911. 
Jtnob 1 333, IV 346. 



jtnaff V 909, 300. 
ilnafflill336, V376. 
Jtnani)a«tbeoHc III 814. 
StnohiaudiW 143, 144, 145. 
J(obaib»erbtntttnacn, 

9flminamart. III 890. 
9. StoUU. I 855, 111 166. 
Sttmin, dam. IV 390. 
ilp^Icbilbfr , )»|otoara)»b. 

1 188. 
Stof^Utmd, v\iotoax. IV 06. 
ilo^Icnct Unter, 9(riiiiauna 

bcr II 108. 
JtobUnbi7brat< 1 345. 
JtpQlrnliibt'Stcattlatorcii I 

167, V 174, 181. 
jtoblenort^b I 396. 
itotUnox^b , BerleA^otltit 

1397. 
ÄoWenojc^bflfl« V 973. 
jtoblencx^bgal , gcfunb^ 

betMgcfdfrl. V 973. 
itoMenfrIquifttIflb III 833. 
iloblenflof II 931, III 320, 

IV 976, V 963. 
ilo^lenftoff, aUotrop. 3»' 

ftanu II 831. 
StoUtnftoff, feine Stoüt bei 

ber Qifen* u. ^ta^Iberei' 

tung 1, 980. 
jtoblenfloffartfn , 3mmc' 

Mflt.«n«lijfe bet V 367. 
ÄoWeuftoffor^futfib IV 978. 
jlobientvaferflüfe II 343, 

IV 321, V 380. 
Jtol^Ienwafferiloffe aU 

2eu(btftoffe I 385. 
ito^lemDaffetfloffe , %xta» 

nung bei II 397. 
iCoblen^inf « Elemente, aal» 

»an. II 101. 
itc^le^a^teT, v^otogr. IV 

07. 
Äobn, g. V 313, 317. 
jtolb III 315; 419, 490, 431, 

499, 434, V 958. 
JtolbeII334, III95I,V947. 
J{oIben^um)>en V 935. 
StbVU IV 946. 
Stcmtt, »iela'ft^et II li. 
Jtotnet, dnätiäftt II 10. 
jtotnet, Babe'fd^erlUl. 
Jtometen 1 0, II 0, III 4, IV 

4,V4. 
itometenfurd^t 1 11. 
jtometenf^iegel!, i&att« 

mann'd 1 11 . 
jtbnig, 9lub. III 75, 86, IV 

60, 69, V 68, 74, 80, Ol. 
J{0))^1V401, 403. 
Stot>X^'^äiH miti^ I 359. 
Äo<)»cV81. 



ÄPtnmonn, 8. IV 217. 
Stht)ßa,atktrmant, tiat|^rr' 

mane I 00. 
iloninb III 135. 
itraft. Umi}tmt IV S4S. 
Jtraffvogl, 3pI^. IV 151. 
iCrai^ogr« DuetffUbcrlvft' 

puin«>e IV 56. 
Jtvani, n. V 83. 
Jtra^Dblumcn IV 401. 
XtatPtxtra<t , ctanqtqtlb. 

IV 407. 
JttAto^e^oct, rcctinl^att. 

IV 406. 
ShtO^ptxtxact von ^ttnvt 

IV 409. 
Stxa)fiptxttactt, tDaxfUüxmq 

IV 403. 
ItraD^farbfipffc IV 398. 
itro))|>))iaineiite IV 399. 
jtrap)>t)ria>arate IV 399. 
itreifclräber U 168. 
J^reittonit III 188. 
itreofot II 376. 
jtrieger III 357. 
Jtrönig I 08. 
jrni4)^T<^ «iiffta^tfabsff 

SMiolUHlai V 367. 
ÄrtjstDflbetiten IV 19. 
jtriiiftaue, OluSbeljna. ^nr«^ 

bie laiBämte III isl. 
Jtt)9ftattpibe III 38. 
Äubel IV 375. 
jtubimann I 80, 384. 
jtubne, OB. II 339. 
ilunbt, 9(ug. III 78. 81, V 

67,68,79.77,78,81,84, 

85, 86, 118, 113, 114, 

153 155. 
i(un^etm IV 909. 
Attpetoiefec III 360, V319. 
Jlu))ferUI843. Vaoi; 
ÄiUjfer, Äetflüfflgfeit fär 

IJI 344. 

9let^grunb lU 344. 
XupUt, (Sinwirtg. bc4 3rt« 

bium« auf V 809. 
itutofet, (lin»trfiing bor 

®(^mefelfäiire auf V 891. 
ilu)»fcr, )»ttloe¥fdtm.V991. 
jtu^fer f^toaxs S« ^^^ V 

808. 
Stvüpfn, fAioefelfauvfi III 

345. 
AuDfer, aSerbteitung im 

Ubier' u. ^fanaenrci^e 

III 343. 
ituDferÄtoribIVin. 
Jtu)9ferfie4, StitDcabg. inb. 

eieftridtät 11 114. 
i{u))fcrlegirungen V 898. 
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itu^pftrlegintttgeii , (i{n> 

tt>{r!g. t. 6dUTCit auf V 

S93. 
Jttt^fmnangan II i4l. 
9w\tx9tcit « Slmmoniat, 

filliDefclf. III 346. 
ihM)fcn>(atten , vlatinplat« 

tirtc III 396. 
Jtupfettl^obantlvtUttrl 141. 
iliq}fer«etBintunftcn,$tain' 

menrcact. III 399. 
ilia>f<r»{tr{el \\\ 345. 
Jtit^f (TVittioUdfunfl III 154. 
J(iU)fm)itTiondfuiia , f^ec. 

®e»iAtlU345. 
Jttl|tnalV35t964. 
JtuS^tcnbrouwer III 73. 



«a(Eoillci58, 61, III71. 
Sa (Eonbamtne I 57. 
%Mt, SB. IV 149, 148. 
eaffon 1 153. 
Sarontaine ft Sroment V 

919. 
eagetmetaU II 941. 
Sa i&frr I 86, IV 15. 
Saiblo» V 938. 
Saiantc 1 19. 
Samb V 995. 
iamhtct II 99. 
Sambton 1 59. 
Samina'fdleflRaffe^iBieber« 

UU?%. IV 889. 
SamingTt^cl m.aA, Srr« 

»enba. j. ^ilfttefclfdUTc 

8amb/a., 1195, 957, IV 

984, V 133, 134. 
Saittolt IV 94. 
Sang, ». rV 389. 
Sänge, ®.«.V 931. 
Sänge, 3ul{u4 1 153. 
Sangloi« V 875. 
Sa))faccI64,96,IIl98,V75. 
SaTgetau I 69. 
Sattner 1 180. 
Samtanjat V 195. 
Saffet I 46. 

Sauberau, 3. 1 905, 908. 
Saurent V 194. 
SaurentHifani9)>e V 13. 
SaurtTluafferftoff II 906. 
Saut^ I 350 
Saooifiet 1 17, 167, III 959, 

IV 944. 
San}rence'4 <li0mafd^tne I 

108. 
Sea, ^wcttt III 3U. 



Sebon IV 990. 

Scrit^in IV 385. 

Seeland^«, Qt. V 169. 

Se (Sonte III 89. 

Sefetre, 6. V 381. 

Sefort,3. IV894. 

Se (l^aiotiatt A Sadneaux 

IV 906. 
Se «enttl I 79. 
Scginingen 1 999. 
Segintngen, fiM»ferl|^aIt. V 

Se 4»uen III 354, V 316. 
Setbnik I f79. 
Seiten^oft'fi^eS ^^änvmcn 

III 915. 
Segumto IV 376. 
SefettiirIII199. 
ScflRaireI58. 
Se abonnier 1 58, V 54. 
«.Senf 1346. 

SenoirllOS, 1911, 1V990. 
SeDage III 310. 
SeDtotbrir IV 959. 
Se|)totbriX'<5tttten IV 969. 
Se «ouy V 77, 171, 179, 

174, 181. 
Selcarbault II 6. 
SelUe IV 195. 
Sc«|>iault I 97. 
Seffe IV 170. 
Setourneur V 38. 
Setternmetaa I 301. 
Seud^tga« au« ^etro(eum 

II 989, IV 330. 
Sett<||tga4t1ainme, Statur 

ber IV 333. 
Seufanilin II 318. 
Scune V 985. 
Stverrier I 5, 79, II 7, III 

15, V 98, 59, 53, 56, 57, 

58. 
Setoi«, «. 3. III 846. 
Serben III 317. 
Seijfauf, C[. V 398. 
Siai« V 57, 58. 
SiAt, ba« eleftrif Ae V 169. 
St^t/ ba« elettrtf(||e, 3«' 

tenfttdt V 189. 
SiAt, !^o^))eIbred^ung II 64. 
Siat, ^Drumonb'fi^ed IV 

971. 
S<4t, Gtinftuf auffOitneral' 

ble V 400. 
Sit^tarten, 9BeUenldngen 

9erffl^ieb. 11 56. 
St<^temiffion b. ildr^er III 

374. 
S{«tenfel« «. o. V 316. 
Sid^terf(beinungen , eleftr., 

im luftverbünnt. iMauine 

V183. 



Sii^tintenfitdt »en jtdr)}cnt 
b. ConnenO^fl. II 93. 

Siditiha^ten , ^^oto<|em» 
aOirfung ber 1 136. 

Siditftral^lcn , )[»totogra)>^^ 
SBirfuna ber 1136. 

Sid^tseigerlll 901. 

Siebermann IV 390. 

Siebig III 99, IV 946. 

Siebteidli. O. I 351, V 385. 

Sieaeag III 369, V 316. 

Si«4'i8in:bat II 985. 

Siet V 167. 

Sigroin II 965. 

Stgroinlatn))eIl964, IV399. 

Sinbenmel^er, ®. IV 370. 

Sinbbagen I 69, 70. 

Sinbnet, S$. V 989. 

Sinn«, ^ater III 90. 

Sinffer I 45. 

Si))^lon?b I 899. 



Silganig 1 58. 
iIJ- 

-M ., -, 

Sitbion, fo^lenTaure4l391. 



Sifiojou 1 157, V 99. 
Siftojou'fi^eSiauren IV 59. 



Sittroto,®. 0.168, IV 18K 
Stsarinfdure IV 399. 
SoAmafiftinen, ^t}braul. II 

164. 
SoA;erV45,46,47,50,110. 
So^mtann IV 15. 
Sofomotiten 1 931, IV 939. 
Sofomotioe, Gtrafen' l 

994,999,981,933, IV 938, 

V195. 
SoomtfllUl, IV179,189. 
Sorin II 984, 985. 
Sof4imibt 3. H 45. 
Söfd^mtttcl IV 309. 
Soffen II 987, Hl 344. 
8ougl)l!n,3.e. V985,987. 
SoeU), O. III 393. 
Sött>e, 3. IV 359, 369. 
Söwentljal, 3. IV 360. 
Subricating Dil IV 337. 
Sttdn IV 377. 
Sübetfe V 939. 
Subtvig III 35. 
Subwig, ®. V 957. 
Suft, otbraof^jb.. sur di«' 

bereitttnaI109. 
Suft, atmof^fe., ä^rüfg. auf 

3ob III 319. 
Suft, conq)rlm. im a?erg* 

tt)(tf«betriebe II 179. 
Suft, com»tim. , 2ln»en* 

bungen va, Xranimiff. IV 

330. 
Suft, bie, al4 9Rotor II 

170. 
SuftbaUonfabrten , (Sloi» 

fl^er'd II 196, 198, 130. 
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«Bftb<f<^affcii^t, Oinfisi 

a«f taS ^imncaf^cftntm 

UI106. 
^uftpwm^t, bic IV 51, S7. 
2Hft))nii$c ». DdrvU II M. 
!8uB«c, O. III 3Ü, V 335, 

365. 
«BtHr, 81. 1 6, 7, 11 6, UI 

A, IV 3. V 3. 
^MünH II S60. 
^dn 11 SM. 



91. 

^ac eurM}, 3- €. V »0. 
«oA IV as. 
aRadf ar II 10. 
^täbler 144, 47, 11121,33, 

IV 15. 
^agnclla aU ftucrfc^cl 

a)tatctial IV 307. 

fünften II 339. 
«Dtagneflabaff^einc IV 308. 
^aancfia'iScmente II 330, 

III 390. 
^aflncfiagla« IV 314. 
«tRaflncflamftc IV 373. 
^UqncftaHegcl III 405, IV 

30^ 
^aaneftum I 268, U 3S9, 

111395, IV 307. 
^Ugnefiuni, 3)arflcaung I 

369. 
aRaftneHum, @igenf4»afteit 

1371. 
!02agneflttm, metall., fßtv 

galten m anb. iCdi^ern 

III 395. 
fDIagncfium, rebuc. S$ic« 

fung III 396. 
fDiagneftum, f(^tt)(f(Ifaurtl 

III 399. 
^agnffiuniamalgam 111 

^aaneftttmla]n))ni I 373, 

I1I398. 
3)taaiic{iuinlic^t I 373, 374, 

III 397. 
9J{agnefittmlt(^t , 91n»en« 

bungftt I 373, 373. 
SRagtieftumfitbn; » Sitttt, 

gaban. II 104. 
aRagneteifenftein II 334. 
ÜRaanct. Jammer, äBag' 

nit't 1 155. 
^aanctilnttt« 1 154. II 90, 

III 136, IV 137, V149. 
9){agnu«, (». I 41, 193, V 

77, 88, 143, 144. 



Viain 1 46. 
aRairan IV 180, 181. 
Vlaütt IV 368, V 3S3. 
aRaatt, %. UI 399. 
«BiaUtt, 9t. 1 340, V 3a. 
aRatttB IV 377. 
3RaUld II 59, HI 106. 
aMangan III 374, IV 394, V 

338. 
aRangannitrat V 306. 
aRangano^b, tünftl. III 

376. 
aRangano;ct7b , ffitcbcrge« 

»tnnung IV 394. 
aRanganfatirc 9UfaL tu 

ttätn. 3tt>c<fen IV 395. 
aRanganoctbtnbnnocn. 

Slammcnrcact. lu 396. 
aKanganvttrioUpfnngen, 

fixctf. «ADid^t III 374. 
aRanueat, (8. IV 55. 
Watalbi, $^. 1 44, III 71. 
aRatbac^ V 131. 
aRarcrt 1 114. 
aRatctt«, ®. II 110, 111. 
aRaröAal, d. di. III 300, 

385, IV 370, V U8, 130. 
aRargtttrtttc I 391, U 53. 
a;tar&'3)a9t7 II 103. 
aRarignac I 363. 
aRadnc'Q^abanomrtcc III 

194,200. 
m(ktm6 U 391. 
aRax4, planet I 43. 
ÜRartcn« V 75. 
aRactin UI 334. 
ajJartin IV 400. 
aJtartin« Hl 73. 
a^Iattin« 9ttf fla^l UI 364, 

IV 389. 
aRarü}lamin 11 311. 
aJia«cartV96, 98, 99,100. 
aRafdytne, calotif(|fc 1 105, 

194, 303. 
a>{af4tne, b)7namo«magnt' 

tifd^e IV 143, 146. 
aRafc^incn, (leftro'inagnet. 

1169. 
SRafc^ine , eUfttomagnet. 

t}on äBilbe lU 150. 
aRafc^inen, btjnamo'Clettr. 

IV 138, 143, 146. 
a)2ai(^tncn, magnet.'eIcftT. 

IV 138, 135, 143, 146. 
ai^afon 1 58. 
matfiioi III 155. 
ayiatteucctIU90,IV334,V 

130. 
m<xmtfitn, 9(. 1118, lU 

111, 116, V 134 
matfiitn III 73. 
aRattf)en lU 155. 



aRa«br6, «L I 343. . 
aKaubtld}, ^dtrt? II 155. 
aRaui^trtni« 1 58. 
aMaxintatiitbcrmoiiietec, 

!R]tt||etfotb'< UI 127. 
Storimuni' u. SRiniiiurai« 

S^ctiiiDnietcc «). Solle« 

manb IV 131. 
aRa;nDcU U 46. 
a»a4 * &o. IV 90«. 
aRo)}«, 3. 9t. 1 94, III 32. 
aRabr^ofer, &. ». I 82. 
aRcAatnl59,V9. 
a)h$anif 1 178. U 132« m 

207, IV 184, V 188. 
aRcb^cft I 337. 
aReacdbobcn, Sef^affn« 

acutum. 

aR4g(«aR9itn46 1 33S. 
aRöiu, 0. IV 374. 
aR(ibtng(r'f<^e Jtctte V1S8. 
aRrifncr I 368. 
V^cUoni V 143, 143, 144, 

146, 147. 
aR«ne, (S., UI 372, 373, IV 

276. 
SRcrgd, bolomit. V 341. 
9{enbtanmcffUBgcn, 

ältere 1 55. 
aRertnr, S)vrd>g. bun^ bie 

@onne V 51. 
aRerfuraceü^t II 248. 
aJMofiberit II 16. 
a){efner 1 54, V 54. 
a)icfttf4&, »botcar. U 80. 
mttaVi fücSaf ^a^ne II 241. 
aRctallamalgame III 341. 
aRetallbarometer IV 45. 
aRetattbefÄlaa UI 280. 
a){etane, Sbfon)tton6«er- 

mögen III 50, 
a)2etaae, IDuri^bdngli^fctt 

f. (8afe I 83, IV §d. 
aRetaae, SinfLuf ber Ztm* 

oetatur auf i^re 9c^tctt 

I 81. 
WlttaVit u. aRetalUcgfrttn« 

gen. Slttfbel^ng. lU 116. 
aRetaUflät^en , amalga- 

mitung III 332. 
aRetaE'^catrungen II 240. 
aNetallUgrningeii ju Z%ef 

mofauien II 111. 
aRetaU'S^ermograp^cn III 

138. 
aRetaat^crmometec V 135, 

137. 
a){etamon>^0fc I 349. 
a)2eteot »on $ttlttt<f V 29. 
WUttov \). ®anguU<^atRt' 

(Sticnne V 26. 
aitcteore II 19. 
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mtUoxtiUn 1 19, II 15. 
^etcorcifen, <9<^alt an 

SOBaffetftoff IV 34. 
mtttoxxttn, 9lnalt;feIII 19, 

IV 17, V 26. 
-aRetroriten , dintlieattng 

Itt IV 18. 
UReteoriten « ^ammlunacn 

ISO. 
a^ietcDrtten, Urf^rung liS. 
iD^ctcottten, Bufammenf^g. 

1 19 98. 
SReteoritenfäUe , mcrhs 

lao. 
URetcoroatotob t}on ^adlrc 

IV 1637 
flßctcoroard))^ oon ®ecAi 

IV 157. 
mtttotvUaie II 116, IV 

156, V 63. 
^etcorfleine 1 19. 
'^tttotfittnt, ((cm.3ttfant< 

menfcfeunfl II 15. . 
Wltttotfttint, jtlafflfifation 

II 15. 
fUmeorficinfäUe II 14, III 

16, IV 15, V 10, 35. 
aiRetcorfleinfdUcältm 1 15. 
mttfit)U^tnio\ II S76. 
mttm'^htnbl II 376. 
^et^k}lttafferfto{f'dic{^e II 

961. 
1»ieunier,@tani«t.IV17,V 

26,954. 
fl»ei9benb(iuer IV 109, 110. 
mfqtt, @. V 877. 
mttitt, 9t. ß. IV 387. 
S»i«a@Ii8, SB. 111406,409, 

413, 415. 
miättli, 9. II 324. 
sßliimvixt^tft IV 365. 
il»iaer, äB.9l. 1119, II38, 

IV 35, 312, V 97, 99. 
miUtx, 3. V 310. 
t)ea)aUt7l330,331,IV346. 
«üaitifeer V 162. 
a)2{ncTaI&te I 337. 
anineraldle, ^ufbena^Tg. 

V40I. 
— einffuf t. 8ii|te« auf V 

400. 
fUJirtam, «pionet V 4. 
9)lit^ti I 45. 
^litäfiü, % St, III 39. 
aWitft^erli* IV 945. 
3Jfi(ttermot<r IV 170. 
motfta II 10. 
fUtoigno, %. III 386. 
«»Volare Sbeilbarfeit II 201. 
!))2olemie I 248, 249. 
a)2ple!ulare ©(eic^ung II 

203. 



moUMau XfttWhatUit II 

20t. 
^loUtnlav^ttsoiäft I 250. 
WloUhüaxatmiitt aaifbf 

miger Slemente II 214. 
a»ole!ulat))^t7flt I 78, III 

33, V 63. 
moVL HI 72. 
^IbVitt, 91. II 11. 
mbVitXj $. d. IV 199. 
SRoUer, 91. 8. 1 235. 
a)2olt}»bdn V 387. 
a^toltjBbämetbin^ttngcn, 

Slammtnreact. III 293. 
SRomentanbitbtr 1 145. 
aßonamine II 292. 
a)>lon(f|>oMn, t). II 238. 
SRont, «. IV 275, V 351,356. 
smont, tev III 19, IV 14. 
9Ront>, Ohttfi&dit 1 46. 
^ont, ^eränbetung feiner 

Obccflät^c III 20. 
SRcnb, Veränderungen am 

Ärater, 2innö IV 14. 
SRontbewegg., 9lceIeration 

terlll29. 
mcnitx IV 360. 
SRonnet IV 342. 
anononitrobcnxol II 375. 
a){ontri(fiarb, U^Urqui« U 

V236. 
9f2oorbrennen ald Urfad^e 

te« iff&benrau^d il 121, 

124, 125. 
aRoore 1 334, IV 149. 
!tf20r{nI81. 

aßorlanb, @am. IV 159. 
aRonen V 97, 98, 133, 184. 
!&2ofanter 1 255. 
mo\tt 1 136, IV 339. 
SRotarb I 335. 
^lotox, aSourbon'ft^er IV 

336. 
Wlotoxtn, eleftro'magnet. 

IV 149, 151. 
(Diotoren, bi^^raulifc^e IV 

334. 
^louäfti II 9. 
mioüäiot II 133. 
ÜWouffon, aibert IV 169. 
3Routton'8 ®pe!troffo^ 1 

131. « 

fmucin II 342, IV 376. 
a)Jucin, tliterifd^ed II 343. 
a;2ubge I 59. 

d^m^lmann, mäf. IV 94. 
aJiülberVll5. 
aRutber II 344. 
^imtx, 9(ti. I 388. 
SRütter, J&. II 310, V 164, 

166. 
aUiuUorf, Sif(^ofIII171. 



^Dhtnt III 317. 
a){urto<^ I 334. 
mufditnhxott I 35. 
a)iuH)rott V 381. 
m&ttxiA IV 94. 
a^t^ofin II 339. 
aRt^ria* V 75. 
aRt^riltfi^rtoafferflolf 11366. 



dt. 



maäfthlau II 321. 
9labclte(egra))bcn 1 171. 
9labler, <9. III 312. 
9lagel 1 68. 

9lagel, 9lug. Jon. V 241. 
mmaWnt V 800. 

— arm» ob. dijlinberma» 
ft^ine V 201. 

— ©nfa^e ÄcttenfJid&ma* 
fd^ine V 202, 307. 

— J£)oj>»)elfettenftid^maf(^. 
V 303, 208, 209. 

— 5)o>>)elfte>)j)Tnaf4inen V 
203, 210, 217. 

— ©reifermoft^ine V 203. 

— 2ltu<e^g. b. Oberfaben» 

— a5rem«t)orri(bta. V204. 

— ®4falter ob. %xan9^vx' 
teur V 204. 

— ßott)e»a»of(^ine V 210. 

— unterfpütd||en<)atronen 
V211. 

— Uebcrmenblingdnabtma^ 
mnt V 212. 

— ©tiitmafd^. »oni&uganb 
V212. 

— i^anbnä^mafi^. V 214. 

— ^anbf(^ubndf|mafd^ine 
V213. 

— Wtnber« u. 9lrmmaf(&. 
V218. 

— Äno^)fIod^mafd&. V 220. 
9la^bta6raun II 315. 
9lapitalin II 328. 
9la))1)talinfarben 11 328. 
9la))bt^(nnäin II 330. 
9la))btaiartn II 331. 
9liit)bt^lamtn II 329. 
«»af^olt IV 349. 
!Ra4mt?tb I 38, 44. 

SRaf f^innen be« 8(a(^fe« II 

190. 
9latron, carbolfaur. II 333. 
Slatronfatöcter ». dntfoblg. 

b. JRoMen« IV 287. 
Sllatriumin415, 1V312, V 

341. 
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9latxium'3[inalaam 111 327, 

340. 
9taix\nm, ^nihtnabxa, III 

415. 
9latriuin , manaanfaurcd 

III 383. 

3latnum, rnttaVi,, ^f 

^eOung V 341. 
92atrium, robel itidnaanf. 

IV 295. 

9latrium, äbennanaanf. III 

377. 
SRatrium, tooIfromfaureS V 

283 
92atriitm » Binn^Iortb IV 

282. 
9latrium m Bönbreqntfitcii 

V343. 
9laturfdb^tTU(f III 136. 
92aut>et, ^ulot*(lo.lV46. 
maißt^ 1 160. 
mtatt u. S)ub(f IV 355. 
^tUlfitdtn I 54, II 39. 
9{ebelflgtiala))))arat IV 185. 
incfcclog f. t>. 3a^t 1864 I 

355. 

— f. b. Sa^r 1865 II 347. 

— f. b. Salfr 1866 III 426. 

— f. b. 3«lir 1867 IV 409. 

— f. b. 3abr 1868 V 404. 
Slettun, «Ptonet I 5. 
Steumann III 72. 
9lcumann, S. V 131. 
«Rcumann, «Ulf. V 304. 
92eumann, X, IV 233. 
SIcumaljct V 14. 
9leunn I 352. 
gietBcomb, ®. IV 13. 
«RcÄcomen IV 222. 
mtvoton, 4- ^- III 6' 14* 
mtmon, 5. 1 117, 161, V 

17, 18. 
9ltMßn, SBilfpn A So. V 

207. 
gflfb V 161. 
gflirfel I 298, IV 109. 
9}tcrel»erbtnbiingen, Slam« 

menreact. III 289. 

mam, % ii 279, iii 340, 

IV 308. 
9licorf(^eS $rt«ma II 65. 
Sttcberf daläge, Bfütrtrcn u. 

3(u«tt)afd^en bet V 243. 
92i<mann, »2(. II 287. 
mitpct be@t.a>MrtorI147, 

II 75. 
!RitTtlbafen II 294. 
giitrobenjol, »^Jrüfung II 

306. 
SHitrobenjol, Ueberfubrung 

iu «ntfin II 306. 
921tioccUuUfe I 345. 



9l{ttcglt7cetin 1348, 11284. 
9ftttTona))btaUn II 329. 
dtttronaybtaitnfdure II 329. 
9lttT0»frb<nbtttigen I 345. 
^oUVi epttn^pi I 348. 
9lobili'f(^e (SdiUe II 110. 
Wobbai, (ia\>it. III 177. 
9ldggerat^, (S. 3. H 137. 
9loactIV129. 
9^oUct u. \}. a»albercn IV 

128. 
9lont7len II 261, IV 323. 
S^onl^lioaffcTfloff II 265. 
9lorbeti«fiolb,^.(I.IV284. 
ytotium 1 256. 
9lonnanb III 240. 
9lo9embeT^^änoinen 1 25, 

III 6, V 10. 

— Btobaäiian. III 6. 

- i&äwfigfeü m 12. 
mrnbergct Violett V 328. 



©. 



Oberbau, etferncr f. Sifen* 

babnen IV 235. 
Cbernetter, 3. 1 141. 
Obert&ne * Slpjjarat t>ott 

%Wuta V 90. 
Ci^fcnfett IV 344. 
Octi}Ien II 261, IV 323. 
Oct!9lttaiTertoffII265. 
Ocfen, gufeifetnr, acfuttb' 

bcitdgefäbtlt(^ IV 30. 
Dfenregulator, fribfit^dtt* 

g« V 141. 
Obm, ®. ®. IV 66. 
Olbfum IV 259. 
Olbcrl I 4, 22, III 5. 
Dtlt, dtberifAe, gSerfdtf^. 

m. 'Alfo^ol II 318. 
JDcle, fmel338, II277, IV 

344. 
Oele, fette, meaction^.Un« 

tetfÄeibg. terf. II 279. 
Cele, fette, 9$etialten a. b. 

Suft II 278. 
Oelfarben , neue SereU 

tungiBtt)etfc IV 353. 
Olcün I 29. 
Oleünfdurc, Ueberfubrung 

{n^}aImttinfdurelV349. 
Oltgofiberen IV 19. 
OetTdureIl280.' 
Olmfieb III 4. 
DIrJj V 31. 

DenantblE;IenII261, IV323. 
Denontl^J?ltt)afferftpff II 

264. 



O)))>0lier, Z\i. I 6, III 4, IT 

5, V 18, 32, 36. 37. 
Om 1 116, 11 52, III 97,. 

IV 79, V 95. 
Oerüeb 1 170. 
Ofann, 9. II 162. 
£)«bornc, 3. SB. II 78. 
04mtum«ctbiiibunaett, 

Slammenreact. Iß 291^ 
Ott, «. IV 337. 
Otto « Sangen IV 222. 
Oubeman« rV 355. 
Outl^icrl58. 
Oralfdure I 327. 
Ojcalfdure, ©t^ntbefe IV 

354. 
OManb, nt, V 389, 288. 
O;c)]batton<raum b. <8a«« 

flammt III 271. 
0^bbef(^laa III 28t. 
Ojrijlisarin IV 400. 
Ojc)ina))btt7tamm II 330. 
Ojoferit I 340, II 272. 
Ojon I 261, V 251. 
Ojon, S)arfleaung I 262. 
Ojon, Sigenf^aften 1 26t. 
O^on, SnrreAing I 261. 
Djonge^It ber Suft, f. 

äßerdnberl^feitlllie. 
Ojonibe I 266. 
Ojon^apf er 1 267. 
O^onrooffer I 263. 



«Oallabtum V 63. 
^aHabium , ^bfor)}tiPH6^ 

vermögen III 48. 
^aQabiumtterbinbungeR, 

|[Iainmenreact. III 290. 
$aUa4, SJIanetotb I 4. 
mUafit II 15. 
iUatmer III 4. 
q^almiHn I 339. 
»4$aImitt7l»afferf(of II 266. 
q^almöl, 3let<l^en II 281. 
$anbt}namometer,^tm'f4r 

V 189, 193. 

- eleftrtfi^ed V 189. 
— 'JDtfffrential V 189. 
$antelegra))|| , dafeUt'« I 

170, 174. 
$a^tn, S)tonb4 1 237. 
»Uara'dafem II 343, IV 376. 
Paraffin I 340, IV 342. 
$araff[n, 9la(^n>eifg. son- 

©tearinfdure in bcrf. IV 

343. 
Paraffin ald ©Amiennit» 

tet IV 342. 
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fparafftn gut U^erDinberg. 

b. ^äfäumtni II 220. 
O^arafftnol IV 330. 
93arnf3avanV348. 
^aralbumm II 339. 
qjaraauat^t^ee II 287. 
$araaafrei«böflen , SRef* 

fung von 1 60. 
qi}aranilinn311. 
$arap(pton II 339. 
Dörfer III 406. 
gpatfinfon III 396, 397. 
$artnf II 318. 
faxtet IV 392. 
OJarrtj V 72. 

$arfon * ^^ilgrim III 236. 
$artf* V 22. 
'^adcal, m. 1 179, II 154. 
^afttux I 342, IV 253. 
$Atcnt ' ütbhrmUf^tl »on 

<S)ebr. ed)ul| I 218. 
Patina V 295. 
$attna, f(ff»a»e, anf ^int 

V 304 
qjaul, 6. % V 322. 
«UflUnc IV 349. 
Pearl hardening V 335. 
Sßectin, 5Jecttnfdurc IV 

359. 
$elargl9ltt>affer^of II 265. 
«U^ItAOt I 299, III 305, V 

328. 
üUflome I 79, II 262, 280, 

III 308, 423, IV 313, 325, 
336. 

$enbel , tUttxohalaftmti 

1160. 
Fenicillinm crastaoenm 

IV 259. 
a}entab(c)}l»afrer^off II266. 
^txitlai III 123. 

OJcrlen, Kmfll^c III 395. 
UJertcneffcnj II 292. 
^ttxtt, %. ^. III 247. 
qjerret A ®o^n I 303. 
OJerrot 1 157. 
$cterim III 87. 
qj<t««, S. Jj. ». II 6 III 3, 

IV 3, 21, V 4. 
a}6ttn, ®auDetft@o.I216. 
Metrie, OB. V 174 
«Petroleum 1337, IV 321, V 

380. 
Petroleum, 9luf6ctt>a^runa 

V401. 
äJetroIeum, beutfc^. IV 329. 
Petroleum, ein ^rotuft ter 

9){eert>egetadon II ft8. 
gjftrcleum, raffln. I 340, 

II 266. 
$(troUitm, tSnicenbunaen 

V401. 



Petroleum ju SBeieud^* 
tifna«2»e(fen IV 328. 

^Jctroleum, (Inttlebuna IV 
322. 

^Jetrolenm aU^eümatertal 

IV 834. 

Petroleum al6 Jidfungl«, 
dxtxactiont' u. Steint' 
gungemtttcl IV 339. 

^etTOleum aU Gd^miev« 
mittet IV 336. 

ipetr oleum lumebidnifd^en 
3t»e<!rti IV 341. 

^Petroleum, p^k^fltal. digeU' 
ff^aften verf(6. ®orten 

V 383. 
^etroleumätber I 339, II 

264, IV 339. 
^etroleumbenjin aU Qx* 

tractionSmittcl II 277. 
^tToleumbefttUate, dnt* 

flammbaflctt IV 325. 
^etroleumgad, Bufammen» 

fetung V 381. 
$ettoleumgala))))arat,i9ir' 

$etroIeum^anbeI I 338. 
$etroIeumqueUen in ^mt» 
tita II 267, V 382. 

— in ®ali3ien II 272. 

— in Hannover II 273. 

— in Stalten II 274. 

— in9iu|ilanbll271. 

— in ber SBaUadyci II 272, 
V 380. 

^etroleumraffinerie II 274. 
$etTolettmter))cnttIdl II 

266. 
5Jettenfofer III 318, V 807. 
^fdff, $r. III 104. 
pfeifen mit glammenjct* 

gern IV 67. 
?afe!Jfet III 128. V 135. 
^ferDeba^nen I 224, 235. 
^Ujangen-Safcxn IV 377. 
O^nanxenfibrin II 342. 
^i^enk^l II 275. 
qjbent^lalfo^ol II 275. 
qj^ent^lamfn II 292. 
$bent)lbraun I 351, II 334. 
$bent}ten 11 317. 
«l^bent^Ifarbcn II 333. 
qjbent^lfäure II 276, 333. 
O^lientjltoluülamin II 323. 
^ionoaxa^\iUlW7t. 
^liOi^Ux 111 317. 
$^o«|)bor, dinfiuf auf 

®(|miebeeifen u. @ta||l 

V821. 
qjfto«V^oreifen V 326. 
5Jp«»t>ote«cenä IV 88. 
$tlo«V^oroftot> IV 88. 



?Pbo«»)bDrfdute, DarfteHg. 

III 318. 
iPbo^^^oridure, 9$er^alten 

lijx, tt>ftffr. 8öf. lu i||r. 

f^ec. ®ett). III 320. 
$bo4^^ot«crbinbunaen, 

Slammenreact. 111297. 
$bo4))Iron)ergtftunq, 

Jlfieorie III 317. 
$^otogcn I 337. 
$botoglt7)>^ie, Salbof« 1 

146. 
$botograto^te I 131, II 72, 

IV 96, V 118. 
^botograpbie, 9lnn>enbun« 

gen bet II 73. 
^bi>toara^l^iett,9eIeben ber 

— a5erblei<||cn ber 1 137, 

— eingebrannte 1 145. 

— ouf^oU 1 153. 
?ßbotoarartw^ Sngenieur* 

$botogra))bie , mifxoitop. 

9}bot0grai96ien, natürl. ge« 
färbte iT 75. 

— auf ®eibr 1 153. 

— JBertjielfdltigung ber I 
146. 

$boto^l^aIoara)}^te V 120. 
$botO'itupferbrudF I 151, 

IV 111. 
$botoIit^ogra^^ie 1 147, II 

78, IV 113. 
^fjotometer IV 100. 
$bctoffuI)7tur 1 153. 
^Ifetomic V 118. 
a}boto2infpFra))btr I 150. 
$btalfäure II 332. 
$$t7ftf I 79, II 41, III 33, 

IV 30, V 62. 
^ßiajji, 3of.l4. 
g3taj5l-®mt?t^1 51. 
5Jic«rb I 56. 
«ßierre IV 155, V 87. 
${geon III 226. 
Ißtamentbrud , ^^otogr. 

fPifrinfäure II 333. 
$ifromertt II 224. 
^ilg^ebilbe, JTuttun^erfttAe 

1^260. 
«Piagebilbe at« Urfa(|e ber 

Oja^runa IV 258. 
$incu« V 158, 159, 162. 
«inffala IV 282. 
$infud, &. I 238. 
a)infelf(^immetIV268,261. 
$intu4 A ®obn I 234. 
qjtfoni 1256, 11118, V 27. 
«Pijii IV 128. 

2* 
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9Uact imutiMi ^cr Wttt' 

D S. m S. IV 3. V 3. 

lU. 

,2«fcltol7. 
^ Dl M», 17t. 
91atn ni »i, V «i. 

vtn. 

91«tiB«l0ift I\' IM. 
9(attinnaMiMi«§fdt III 

lOS. 
9^timmtqid III SM. 

«aam V 333. 

mcsrcact. III 9fl. 
9(0) * »citFti V üi. 
SlcoBcß m 113. 
91ä(fer W U, V l«t. litt, 

IM, 111,114,115. 
^tamaiiUbt ^'aibo^ra 

1336. 
^ogaevborf I 157. II 39, 

106, V 131,152, 135, 156, 

186. 
$oafoB. 9t. 16, III3,IV4, 

Ä, 31. 
^oitt»\n 1 139, II 76. 
9oIarifatton, galo. U 105. 
$olarifatioii tci Si<^tt« II 

57, V 1«. 
^olarifationS * %ftttmtttt 

1123. 
^olarifattoa^botteric »ob 

3:^omfcii II 104. 

magnetif^e V 127, 135. 
<Polartfattoii<m|httiiuiit, 

ScIUfl 11 69. 
^olarifaHonSm^ntment, 

mut't 11 68. 
9olarifation<»rt«ma , So* 

min'« V 122. 
$tlanfationd9tt0iiia,iicnc« 

III 106. 
^olartffop, @a«art'« II66. 
tUolotlic^t, Da« IV 178. 
$olarIi(fft, $niobidtät IV 

180. 
^oüad, ^d^mibt & So. V 

220. 
«Uolt^amt^len II 261. 
9Jolt7Mtt I 318. 
f^omhexittn IV 19. 
fUoIt}ted!in{f<&c @(^ttlen 1 

374, 11 360. 
qjoncelet IV 224. 
qjonb IV 22. 



16. vt,n. 

9ntUiit-€caat I 

4tr. 
9ectlaK€aMBt ^DcHkl* 

fanuiin 

SntÜB»-«i 




fkrfirlli3i5. 
9rtai4eiat. 
9«tti, &mdt§ m SM. 
$nMlfol73. 
tc $r«t«ff II 19. 
9ratV25<. 
!^ä»«iatifni tH SfaiAftf 

0199. 
9irtft)}it U S«. 
$rmc, 9. S. in 179. 
^rcffn, tecfoeTwUf^cll 

156. 
9Tc#|da«rT U 161. 
^Tcftel, at SL «. ii 117, 

123,131. 
9«ttfi|, Ikid 1151, iVlll. 
$TCttBCT. 3. Ul IIB. 
«ricgcr, O. ^ 11 235. 

$robiif»olnaai 11 197. 
$T0B9 Ul 56, 72. 
^tüpplai II 259. 
^otriltm%a» I 336. 
Sntagps I 351, IV 385. 
^rotcm^fft IV 376. 
^•fobcranscn ber 6onic 

1118, 20, IV 6, V 35, 36, 

38, 39, 40, 41, 48. 
^nb'boimne'S gol». <ilc« 

mrnte 11 103. 
^fifdtomtneqxaaptt IV 169. 
^Woftigmin U 391. 
^bbcD)rocef, 3H«^arbfonS 

IV 291. 
$uiiipc mit freiem @tem)pel 

V236. 
$itmp€, 6t7bro)fneitmattf<(e 

V235. 
^nüpt, rottrenbe, von 

ate^fotb V 238. 
SitmpeUk}, an. V 292. 
$um)>enconfhniftionen, 

ncne V 231. 
$nmi9en mit odcitttrenbem 

Jtolben V 236. 
$um))en mit rotirenber 

Jtolbenbetoegung V 238. 
^uiUiirin IV 300. 
^Juft^er, 8. in 344, IV 279, 

V337. 
$uf(^Nn, m. III 86. 
$l9ribiqrei^e 11 293. 



Ci^vf I Ifiiuiffdd • 1 308. 

tkftrtcttat U 110. 
1308. 



mm. 

UI340. 
Dacdfllbcr, Saftcfanna 

»«t4 btc Sonne lU lU. 
QactffllNr, ■oniMm^olt. 

01340. 
QacdlUbcr, bcqmeaii&asO' 

}fien MB Ul 332. 
Oacimttci^tnd III 341, 

IV 116. 
QvcwIlcrccclCBiCBtt , aaI« 

MB. 103. 

QscdfUfrctlBftpampe IV51. 
Qactflilbcdafiqranipc. tor« 

»dt »iffcBbe IV SS. 
Oacfffittrt'SBft^Bn)?« von 

9l9miiU49. 
— 9.6BrcBjldlU43, iV56. 
QBcdfUbcr-Waitmamtbcr« 

nwmnrrlH 110. 
QBctffUbcT'SUnimQ mtber« 

mcmetrt 111 125. 
OBC(ffili>en»robBcttü]dl St99. 
QBCiflilberveifrTan^ I 1(99. 
QBctffilbetpumyc »ob %tn} 

V240. 
OBetffUbcrfnIflb, fttflaOtf. 

lU 343. 
QnefffUbervcrbtnbnBaen, 

Slaonnenccitft. III 286. 
Onetelet III 10, V 19. 



9t. 

9tat, baSB!?bT0«a€ro'tC' 

namiffifc iV 231. 
9labaB V 75. 
Slabiationipnnfte V 14. 
aiabicale I 326. 
anabicale, cinfa^c 1 149. 
— aufammcngef. 1 240. 
Slafftniren bc« @ta^(« 1 283. 
dtammeUI241. 
dlammeUberg. (S. V 330. 
dlamdbottomll 163,111 246. 
Stai^ben, Jtvater 11 1 22. ^ 
9(anäcon'9}a)>bta IV 324. 
iKanfome IV 3il,I\' 372. 
9lau(^\>erbrennung«anoib> 

nungen II 135. 
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9{au4|V(tul;rrr von IDe 

^l^üDjfo IV 186. 
SiaiK^serjel^teT in.überl)i|t. 

2>aitnjfe »on J^icrri) IV 

188. 
dlaui^verje^rung« a))))arate 

IV 185. 
SHat^et V 31, 37, 39, 40, 16, 

47, 57. 
dttaqtnt, tmpfintl. auf ^1« 

f aßen V 348. 
9{eahiont.8BaffeillI181. 
Sicafttonlbam^fcr II 18S, 

III S48. 
9ieb(nfA»ars IV 333. 
9le^cnmaf4)ine o. Stomas 

I 178. 184. 
ditäitnittitibt , @onnc'8 I 

198. 
fRcttenbad^er I 97, 100. 
9lct>uctf on im (SUdrö^r^rn 

III 277. 

dietttctfon im iloHcnfläb' 

dyen Hl S78. 
dictucticnen mittel« Binf' 

puIver 111 348. 
dtetuction v. ^D^etallen 111 

381. 
9ictuction«raum t. <0a<« 

f amme 111 S71. 
aiegcnbiaunfl II 131. 
diegeneratoren , Giemen«' 

II 141. 

dicanauU 1 96, 193, 11 139, 

IV 57, 72, V 67, 68, 69, 
70. 71, 73, 74, 75, 76, 
77,85. 

SUcqulatDt, felbflt^ät. für 
jteffelftjetfung II 147. 

3iei(«, d. I 258. 

düeid^artt 1 271. 

Oleidiartt, O. IV 109. 

ailei4enbAd), %x\tx. t>. I 25. 

^ReiAenbad^, ®. «. 111 245. 

»Reimer V S61, 334. 

ffitiwUX V 379. 

iReinecfe, 31. IV 344. 

ateinifd) III 87. 

9(ein{4l 111 309, V 326. 

Stdicftrucf, pbotogr.l 152. 

9ien8 A @rifon IV 208. 

9iefonatorcn von tt«>)>unti 
V89. 

9leMdM19.1V15. 

SReuben I 59. 

fRtuUdui V 238, 239. 

aieuf« III 87. 

SRet^ndb« III 333. 

9icl9nolb«' , »4. , aaban. 
Xette II 102. 

Sübamneain IV 394. 

dtl^tnnin IV 394. 



aiffigolene II 264. 
SRDobiumoerbinbuiiaeti, 

Slammenrcact. 111291. 
Sttioeatin IV 393. 
«ibaii,a. 1V375. 
9ltÄaTt IV 48. 
9it$ätbfon, i», 3. V 209. 
{Ridyarbfon'« ^ubbelprocep 

IV 291. 
m±t, % V 259. 
HHiitt l 56. 
dtj^tcr 1 125. 
9iid)tcr, S. 11 835. 
9ii«ter, Xh, I 259. 
dlid^terd, dnaelb. IV 296, 

300, V 270, 351, 368. 
atietet & do. IV 225. 
mm, @b. be II 179. 

mt IV 6. 

»iiUenaufb.a)2onbeIIl20. 
gtinman, ?. III 353. 
«in! IV 170. 
)Kiorban*«(Si(^eT^eit«(M)^a' 

rat II 146. 
atittbaufcn II 341, IV 376, 

377. 
9lioi4re 111 401, 403. 

r '' 

/185. 



831. 

en burt^ 
V287. 
efeln III 

281. 
280. 
1 11231. 

El 1 218. 

406,407. 

IV 199. 
lUJfgene^ 

fcutvfc IIA Mmx. 

9(oc'd2)antt)finaf<^ine 1 221. 
9lo«anilin II 316. 
— effiafaure« II 316. 
~ fohfaure« II 316. 
«olanilinblau II 322. 
aVcdcoc 1 272. 
Siofe, ®. 1 184. 
«ofe, ^. IV 297. 
aiofeTn 11 314. 
atofcnflie^l, %. II 313, IV 

377. 
Siödler,^. IV 279,281,395. 
{Roffe, SoTb I 54. 



Sioftbet^e III 373. 

9tdften be« Sladife« II 184. 

— Sufts ob. X^aurofte II 
184. 

-> aBafferröfte 11 181. 

— aBarjnÄöfferröfle II 184. 

— äSiaing'« {Röfte 11 185. 

— Jlro^jf« «ofte 11 185. 
Sllöftofen von (Scr^en^öfer 

III 304. 
9totation«bamt)fniafAtne 

t). (gettitf'SaUian II 148. 
9{otation«^uni))e , 8ra« 

mab'f<^e V 238. 
9totb I 351. 
9totbfu))fereri III 123. 
SVot^lauae I 315. 
Sioufnn III 396. 
dio)7 1 59 

9tübensudFer I 344. 
JRubertjthrinftture IV 399. 
diubian IV 399. 
iKubin III 123. 
iXubibium 1 125, II 256. 
diüblmann IV 223. 
giübmforff 1 15i. II 116. 
JRumforb, ®raf 1 93. 
diunfel'd iDamrfmaft^i^e I 

222. 
attti nac^tl^eU. dinflu^ bei 

bet ^eijung II 137. 
«tttberforblVU. 
9iutb»en, 9t. äB. III 249. 
Stutil III 123. 
iRutt?Ien 11 250. 
«uttjltoafferftoff H 266. 
«ji^a V 32, 86, 37. 



®abinalanb I 74. 
eabine, (Sb. I 36, 65. 
®acc V 288. 
@acd^atimeter, ^oleil'* II 

68. 
(Safforb IV 22. 
®alet V 115. 
®fllj)eterfäure V 279. 
Galpeterfäure. (Darftelluna 

III 314. 
®alyeterfaure, ^er^ä(tni# 

b. doncentration }. i^tt. 

(»tXDidit 111 315. 
^alrttrige ®Äure III 318. 
®alv«tat II1 101. 
&aUt', übermanganfanre 

III 374. 
@aUe, übemtanganf. , al6' 

$tei(^mttte( III 385. 
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®alu, ttbermatiflanf., al« 1 <S(^aU»eUen, «eftimmung j ©djotUmmer II a««, IV 

Xoilettenniittet III 383. ttx Un%t III 77, 80, 81. 337. 
©alict, 3;b. IV 369. '^- •• " - - I— ^^, ...^ ,r 

SatMe^alt b.^JDteertDaffer 

(5tnfftt§ auf feie ßidb 

tunq 1 114. 
Satafaure I 316, V 369. 
^aUfdure, (Sinwirtuna a 

3tnn V 984. 
®amanbertn IV 393. 
@amfon 111 7. 
^amuba 1338,341. 
^antfleine, ^onfervirg. 

371. 
^anbfleine, fünfii. IV 31 

V371. 
Santonin IV 374. 
<Sa))))bo, Panetoib 1 6. 
^avtm IV 5. 
®autrftoff I 3A9, II 319. 1 

398, IV 368, V35i. 
®auerflo|f, attotro)). 3 

flänbe I 360. 
^auerfloff, antoton^altia 

1363. 
@atterfloff ju Selrudjtung 

^votdtn II 331, IV 371. 
Sauerfloff, ^arArHung 

3^9, 11319, III 398, I 

368, V 353. 
i^aucrftcff, ^»cftnim 

110. 
®äunn, f(tt( 1 338. 
®äucen, fette, (g)en)(nnui 

1330. 
®äurtn, organtfd[^e IV 33 
®auln{eclll333. 
(Sauffure IV 165. 
Sautter III 100. 
S)e@autbIII 188. 
^au))eur IV 61. 
©attart. SU. III 77. 89. 
@a»ari?'« Xtttt V i60. 
faxten IV 189. 
®car)}eUini, Katarina 1 

10. 
^dfafjntv, ^l. V361. 
@(baffgotfA, ®raf 1118 

91. 
®Äafbautl III 315. 

S&bten V 67. 
Scbad. 9ort))flani(ung<g 

f^ftointiafett 111 71. 
(Sc^aUer IV 395. 
®(|aa9ef(bh)inbtafett 

feflen Ä&r»ern V 87. 
SÄaUaeftbtvinbigfett fnb 

«uft III 75. 
3(^aUflef(^n)inbiaf<it, ^ 

Darat i. iBeobaAt. ber 1 

73. 
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«^^tDefeUottge V 354. 
•^c^toefelmetaac , ifyr t^cri- 
. moeleftr. ä>erlS|alten II 

116. 
id(f)«»efclnattiuiii s. SBcr« 

feifuna 11 SSO. 
mdtmfSqvLtdfilhft IV 117. 
i^djinKfelfättTe, arfcnfreiel 

306. 
® (^tvefelfänte , ^ancentri« 

rcti ter 1 306. 
^ä^ntftiimtt , englif4f( 1 

303. 
®(^n>efelfiittre. dintoirfung 

aufJtu))fecVa91. 
-iSt^iveftlfäurc, (ünwirfttna 

auf 3tnt V 803. 
®i|n»efelfäure, (fintoirtung 

aufBtnnVaSI. 
^d^toefeXfäure^tabrifatton 

111 364. 
^(^tvefelfäure'SAbrif., 8a« 
mittg'fc^e« aMittel aur 1 
305. . 
<®(^»efctp(rbin^gn., 9iaiii' 

mtnttact. HI 397. 
•(^itwefelocrbintgn., ^l|o<« 

pl^oreicensberlVOl. 
^<b»efeltoaffcTfloff, S>&t' 

fieUa. 111309. 
•^d^toefliae ®äure 1 303, 

807. 
^^»(tggrr IV 946. 
(S^meinefett IV 344. 
^aixotiitn v. Jlettenglic« 

otrn II 163. 
tSd^mellcnfHk^U, etfernelV 

S38. 
^Axottt IV 165. 
€(9merdl< au« bttum. 
XoW, ibre Utmoanblung 
in ttiäftUt IV 896. 
«SÄtoeif^atl^ ! 333, III 401. 
^«»ingen H% 9iac|fe4 n 

187. 
^(^totngungeit*, longituti* 

nate II 58. 
^(btoinqungen, tranSvct« 

fate II 58. 

«ec(^t I 83, 44, mr II 10, 

17, 18, III 108, IV 9, 14, 

91, 97, V 6, 7, 8, 9, It, 

33, 35, 46, 47, 48, 49, 59, 

6d 

^tetitan u. Sieben III 100. 

^r(bc(f,3.3.1IllO,Iir78, 

99, IV 38, V 194. 
€eetang, ^itwbg. i, 3Pb« 

fabr. II 969. 
@«autn 1 81. 

6e(»(, ^f^Aargfärbni bor 
III 379. 



@ei^e, <^an. SufammeH' 

fej». ber II 343. 
®ei»a II 33. 
edbenleim II 344. 
©eibenftoff 11 844. 
$etbcn)mac, ^tfifung auf 

Sctmif(|g. ». aBoOe IV 

390. 
(Seifen I 839. 
®e{fen, 9iac|toeifttng »on 

freiem «Ifali in berf . IV 

349. 
©etfentoäffer, ^enoertlg. 

IV 346. 
Setanbcr I 60 
eelenocrbinbungeti, 8Uim« 

menreact. III 984. 
®ea. (S. II 311. 
®cmeU, ^lonetoib II 6, 

1113. 
eenarmonttt II1 133. 
@e))arator, ä^Jandflelb'« II 

©ericin II 344. 
®ctin II 834, 344. 
(gerta, @alv. I 45. 
®erriti 1 166, V 175. 
®eftini I 51, IV 98. 
ee)9beU, %. II 189, III 949. 
ebafbo V 999. 
®ialfit II 16. 

®b»to<r, Sb. IV 371. 

Sid^att, t>. V 31, 
®i4eTl|ett<ab))acat( für 

lDam))fteffel II 146. 
@i(9(t<)titibam)»fftffel, nv 

Ueberbifeer, 9oii4^otvarb 

IV 194. • 
@iberoftatlV87,88. 
«Siberiten IV 19. 
(Siebe« ®i«maf<btnc 1 107. 
hieben te< äBaffet« II 81. 
^iebfMTUia aU Uvfaibe b. 

S)am))ffctfeIe;r)>lof. II 83, 

Ili 393. 
Giemen«, 99$. III 147, 335, 

IV 138, 148. 
®ig(, ®. IV 905. 
®ignalcobe;r, telegr. III 904. 
®i&etI999,Il938,V989. 
Silber, «bfAtibg. a. '43be« 

ti>gTap^{e«»ft4^. II 938. 
@tlber, befliUirte« V 989. 
Silber, (Sxtraltion Hl 399. 
(Sitbet, atrinbarfieaung IV 

337. 
^überarbeiten, ä^er^tg. b. 

anlaufen« V 390. 
®itberlegiYungen I 399. 
eilbermann 1 100. 
®ilberortoO, fabeterfaurel 

1185. 



©ilberorbb, fal^jeterf., SBet* 

braud^ 1 335, 
^Überflieget. SInfertg. HI 

337, IV 818. 
Gilben>erbinbttnaen,8lam« 

menreact. III 393. 
Gimeon« IV 388. 
Himmler V 864. 
®im))fon * 6^0, V 313. 
®inger,3. S'^VSOl. 
®irtu0, ber 9)o))pelftem IV 

30. 
stritt«, Elemente IV 33. 
eiriul, epeftrum IV 34. 
®feb, äDiU. HI 320. 
eneilttt«, aßtU. 1 56. 
(Sobrero 1 348. 
®ota, bieisll. 
@oba, cau^ifc^e 1 315. 
^obabereitung in ©(^önin« 

gen I 314. 
@ipbabereitunfl nad^ ith* 

lanc I 311, III 418. 
@obabiibung«))ro^ef I 313. 
(Sobafabrtfation HI 416, V 

348, 
<Sobafabrifatien naä^^tto* 

mtütx V 349. 
00bafabrtfation nadj^ Un« 

gerer V 349. 
^obarütfÜ^nbe , Denver« 

tbung V35I, 
@obaf9mdu, ;8e^anblung 

IH422. 
^olanicin II 391. 
i^otanibin H 391. 
®olanin II 290. 
®0laTb( 1 337. 
®onbI|att< III 96, IV 78. 
@onne, (S. 1 193. 
(Sonne, bie Hl 19, IV 6, V 

97. 
@onne, donflitution berl 

40. 
®onne, Sag(i|^r.9lequator4 

HI 19. 
eonne, CbeiftdAe bet 1 38, 

H17. 
SonncVaraUare ber IV 13. 
®onne, 9{otationdfeauerber 

Hl 19. 
®enne , ^veftralbeobacb« 

tungen V 36, 89, 49, 95. 
(Simncnatmofpbäte, Siatuc 

ber 1 138. 
®onneit(iquator, Steigung 

gegen biedttiDÜf 133. 
®onnenfatfeln 1 33. 
(Sonnenftnftemif t). 1865 

1119. 
^onnenflnfternii vom 18» 
1 «ug. V 37. 
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IMS.BoneberfelbcnVSO. 

— iBtcha^tnnq V 30. 

— «lartniic terf. V 88, 
41, 17. 

— SlS^otograpfeifn V 34. 
€onn(n|leifenI99; 36, il 

17. 
^oitnen^etf r , Statur, tcr 

IV 8. 
^pnncnlUtfen, fJcripbfdt&t 

Der I 34. 
6cntirn|I«<fen, i^rBtifam* 

menl^g. mit t. $rotttl)(« 

tansni V 48. 
epnnenmt , Sntenfität 11 

25. 
^onntMaxaUaxt II 3. 
^onntnmftrum 1 117. 
®onncntii?flem , Üitmtntt 

t»c« II 3* 
€onnenf)9fl«n, Cb(rf[ä4r 

Ux SittJßtx unferc« I S8. 
eonfiaDt I MQ. 
®orel III 399. 
eoret V 358. 
eorbb II 285, V 3S9. 
6))atbrennec II 255. 
®»atbrenner, )8vbnnet'4 II 

356. 
^paxhttnntXf Jtü))'fcBc I 

255. 
Sparbrenner, 9Iftrnberger 

etiaxtaÜt ni 124. 
©veifeappacot f. iDampf« 

feffel, m<nt'i 1 162. 
e)>etferufcr »cn ®(^äffer u. 

!8. II146. 
B)fitHta ber Sirflernr, din« 

tffeanng IV 24. 
®:)}e!tra oraan Jldr))et 1 130. 
e))eftra bcrff^ieb. ^i^U 

quetten 1 116. 
®k)e!tralanall9fe, Smpflnbi' 

li(^fett ber 1121. 
@)>fftraltinien, doindbem 

1126. 
@)9c!tralunterfu(^ttngen III 

107. 
6t)eftroffobif(^c SIrbeiten, 

neue V 95. 
@:)}eftrum mit einer eimigen 

bnntlen Sinie V 116. 
BptUxum b. aScffemerflam' 

mt III 361. 
®))ence III 347. 
Spencer A ^ngli« IV 213. 
Spiegel, buri^fif^ttge III 

Spiegel auf »erfllb. unb 
Platin, «lafc 111 99, 101. 



Spiegcl(ifenI28l. 
Spiralpumpc V 233, 240. 
Spi|)enbilbung , elcftro« 

i^cm. 1 165. 
Sporaboftbcren IV 19. 
Spoerer I 83, I1 17, 18, III 

19, IV9, 10,11,12, V 49. 
Sprenget'« Duedffilbetluft« 

pumpe III 43, IV 56. 
Spceng&l, 9lob<r« II 284. 
StabctTenIi81. 
Stabcifen, bur^fl^tig III 

369. 
Stabl^efe IV 265. 
Stäbeier II 844, III 295, IV 

886, 887. 
StabI I 279, 282, II 231, 

IV 244. 
Stafil, S)arileUg. au« 9io\i* 

eifen II 237. 
Sta^i, 4fem. Sigcnf^aften 

1282. 
Stadl, «arten beffelb. 1282. 
Stabl, Struftur II 285. 
Sta^lbitbung , S^ebingun» 

gen ber 1 289. 
Sta^IcTUugnng, Stemenf« 

aJiorttn'^^e V 317. 
Staf^lfobrifation, as^rarb'« 

jycrfa^r. IV 291. 
Sta^lfabrifation,Siemen4' 

mttMt IV 291. 
Sta^lfrift^pro^ef , i&ca« 

ton'« V 311. 
Sta^IinbuftrieI289. 
Sta^lprubttftion II 281. 
Sta^tfc^mibt II 289, III 

313, 348, IV 895. 
Staite 1 168, V 174. 
Stammer V 167. 
Stampfer V 75. 
Stdrfe III 369. 
Stär!e, fpec« (StnW IV 

370. 
Stdrfe, gjerunrefttigen IV 

370. 
Starfexutfer 1 343. 
Sta«, ä. S. I 830, III 311, 

837, IV 317. 
Staf fürtet Sat)Iaaer i 316. 
Staubftguren, afutt. III 78. 
Stearin I 329. 
Stearinfdurefabrifation, 

aSerbefferg. IV 846. 
Stefan II 6t, 115, V 87,88, 

93, 94. 95, 96. 
Stein, m. IV 296, 349, V 

277. 
Steine, fünfllif^e, ^arteV 

332. 
SteinfH^le, Qßerdntergn. b. 

($r^|i|en V 270. 



Stetnutcteanten II 16. 

Strinbl I 337. 

Stetnregen in 5troott«ii Y 

25. 
Steinregen in Ohttitatiat 

V23. 
Steltner IV 851. 
Stenfiottfe III 321, IV 391. 
StepMIIl3, IV 6, V 31^ 

37, 88, 56, 87. 
Stepl^enfon, SloB. I liO. 
Sterne, i^re digcn^nvegg. 

im 9$erl)ä(tnti» |. ^cfi^w. 

b. £tc|t4 IV 87. 
Stern, neu auftauAenter 

11123. 

Speftrum III ». 

Sterne, verdnberlii^c I 49^ 

II 32. 

— 'JBersei^nif II 33. 
Sternfc^nuppen II 19, III K 

VIO. 
Sternfi^nuppen , <^öif|cbc6= 

9lufleui|ten« III 14. 
Stcrnfc^nuppeu , d«f«m' 

menlyang m. b. <Roincteir 

III 15, V 15. 
StemfÄnupPcn , mctcoro' 

log. Sebeutg. ber II 13. 
Sternf(^nttppenfdae, <Er' 

ndrg. III 5. 
Stet^offop von Jtömg 1 87. 
StePenfonIV181. 
Stett)art, ». V 45, 4«, 143; 
Stille in bertieftcr aHanier 

III 166. 
Stiche in erhabener SRanier 

II1 167. 
Stiebt III 375. 
Sti(fo;r)7bul, S)ar^ettg. Ut 

313. 
Stitfort^bulga« III 306. 
Stirfüeff V 279. 
Sti<fftoff, 9la(^P9eifnnamtt' 

teU übermanganf.vlfa« 

ltenIV296. 
Sticffloff, Speftrum VHS. 
Stiffflofga«, S>ar^eag. III 

313. 
Stimmqabet ' d^ronogra« 

plien IV 70. 
Stinbe 111 370, 371, 377. 
Stirting, 3o«n 1 194. 
Stotba II 220, 111308, V 

284 891 
Stbhet iv'293. 
Stone 1 55, II 77. 
Storer, 9. «. IV 321. 
Stoie, afuft. IV 60. 
Stofe« 1 130. V 99. 
Strahlen, nItra»to(ettc beft 

Speftrum« V 98. 
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Ctrof enlofoniDHvni 1 Sf4, 
SS9, 931, 238, JV 338, V 
195. 

etraf enlofemottbcn , ®(' 

fil^i<^t( 1 9S4. 
etraicnlofomotitxn , Sf 

fabranacn tatmt 1 SSO, 

334. 
etTafcttf))tctiaen mit 

(Sfilouatcium IV 309 
etrcrfcrll387,lV8M,899, 

400. . 
ettiihn . bunfle im ^on« 

n<ni))(!truin, iSnt^elung 

111 107, 109, 
Streng I 359. 
etricfmaf^ine V 384. 
€tiPl>tttj>rfffe II 107. 
etrdme, tI)ennD«e(eftrif4f( 

U 110. 
etru«c 1 51. 

etvuDc, Atini. V 355, 339. 
®tni»e, O. V 57. 
etxuu, SDil^. 1 60. 
etü<fen»ot3, 8. 1 316. 
etftrenbura IV 109. 
enbltmat lU 343. 
@ttbftonMn, otflan.,$nifg. 

auf 3ot Hl 313. 
etttfltbefi^Iag 111 M3. 
^ul^fr, @cbr. IV 316. 
GuntttÄ IV 363. 
®ubflitutfen 1 349, 11 907. 
6«an(erg 1 59, 956. 
6n)anlll9, 140, IV 96, 

105, 106, 370, 389. 
®t}fe« II 138. 
6t»Ivia, $(anet0{b 111 8. 
et^lvtn 1 319, V 142. 
et}bin, l9Tcc|ttng«int(Y V 

145. 
etjmington, fiB. I 334. 
8i)}ti1tbeTiten IV 19. 
€)}ntonin 11 339. 
eiubid^, V 35. 

S:oc«ini II 18. 
Sai^b^brit 1 319. 
Solbot 1 138, IV 96. 
Zangenttn'Vflctemttix tooit 

fßotU III 97. 
%tinq\it, dt. H 163. 
^laiigi^e Srotfierl A $TUe 

U164. 
Sannin, (Refnigutig IV 369. 
3:annm»trfal^nn 1 144. 
Santol« u. 9Ni>b»crbin(ttn' 
SlAmtncnTcart. Ul 



IS; 



Zaxicx, 3. 9». V 214. 
Zaxlitv. IV 336. 
S:ak)lor 111 337, V 314. 
SeHutt jun., 3. 11 10. 
ScAnoIogie , dEiemifc^e 11 

193, 111350, IV 341, V 

343. 
Seibnolpafe . mcAanifi^e II 

133, ifl 307, 1V184, ¥ 

188. 
ITeii^mann IV 383. 
Jl<Ugrai)benbrdljte , 93«» 

btnten mittel« (Sfflov|inf 

111 350. 
fleUurverbinbunaen, 8lam« 

mcitrcact. 111 384. 
Semmel, 9Bilb. 17, tO, 11 

10, IV 4, V 3. 
Scm))eratur , Stbnabme bei 

»edifelnbn J&öbc U 138. 
Xemvcratur, abfolute III 

133. 
3:eiinant,3.«.V80, 40,46. 
Jlcnner 1 60. 
Terbium 1 355. 
fl(re))btbaUättce U 376. 
iterixntinöl, fanftU^K« 1 

340, 11 365, IV 340. 
Serquem, a. IV 77. 
ZetpÜÖievt. $Tanetotbl7. 
SefnäbuSl^otat?, (l.an.lH 

300,385, IV 370, 395, V 

118. 
Xetraferct^ItoafferUcff 11 

366. 
Hetraminc 11 993. 
Setramtjlen 11 961. 
ScTtitr tc« e^fmtetcciftn«, 

Urnttonblung 1 79. 
3:^aleti, 3t. V &. 
SbaUittm 1 357, IV 384. 
Sballittm , ))ih{nfaiirc8 IV 

385. 
SbaUiumalfol^ot V 138. 
S^oUiumaU« IV 384. 
SlbaUtumrrtob 1 358. 
Sbaßiutnonpbul, ä^crb Alten 

geflcn ätcagentien IV 385. 
^baatumfu))erD;c)7b 1 858. 
H^aSiumfttverpjrDb, au tt» 

rote4n. 3tvc<fen IV 384. 
SbaUiumfu^erort^b , ^tv» 

(alt. aca. JKeaaentien IV 

385. 
SbaUinmvnbinbiingcn, 

Slammenreact. 111 887. 
Sban, d. IV 378. 
Zhatättt V 17. 
Sfrefn 11 387. 
3:b4nairb IV 351, 385. 
Sbrnittf II 338. 
Sbcobrpmin II 387. 



Sbeorie, 6emif4<« ber 

(Sdbntng IV 367. 
^beorie , eUftiot^emifc^e ir 

807. 
!lbetmogro))b, IV 159. 
%Uxmcnx(Oßif ton ^Pfeifer 

IV 134. 
Sibetmograrben III 138. 
Sbermometer, neue III 135, 

IV 131, V 135. 
S^betmcmeter, fHntcenbg. g. 

$&bemeffcn Ul 130. 
S^licrmometer gegen Jteffet« 

er)>(of. 111 330. 
Sbetmometer f. bo^e Sem* 

))eraturen, »on Sertfielot 

IV 133. 
XbermomuItipIitatoT II 111. 
Xbermofättlen, neue U llOu 
Sbermo^bor ttonSibOei u. 

UBalter IV 199. 
ICbirle III 6, V 31. 
Jtbierrtj f«« »V 189. 
llbi«bc, $lanetoibm3. 
3:bomlV377. 
Sbomae A (So. V 313. 
lliom4lV264. 
Sbrmofon, S. 1 79, V 196. 
SIbomfen, 3itl. U &3. 
Jtbomfpn 111 194, 300, V 

384, 338. 
%flon IV 396. 
Jlbpne, feuerfefle, tl^ein. 1» 

391. 
Hbone, UrfaÄmibr.geuet» 

beflänbigf.lV397. 
a^onerte, Wwefelfaure 111 

888. 
«bonerbe, fAtt>efelf.,?Ptfif8- 

mittel« SUul^olstinctttr 

III 390. 
Sbi>nertegla«iy314. 
IbonerbeHegel III 405. 
Xbonwaaren, (BUflrenber 

111 394. 
Übonnjaaren mit Platin* 

überjug V 383. 
Sbontoaaren, totldit nii^t 

fi^winfren V 381. 
Jtbore, 3. V 96. 
Xbubid^um IV 386, 887. 
Sietienl 10, 116,1118. IV 8,. 

31, 4«. 
3:i(gl|man,9l. 1331. 
a:i|ferantV31,37. 
Hitanveibinbungen, flam« 

menireact. III 394. 
Spgoob 111 949. 
aoiUetemittel, übennan-^ 

aanf. ®ahe aU III 383. 
«Teilen« II 376. 
Xduibitt II 975. 
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iTolutbin, (DarfleUä. H 310.. 
Xoluibin, «üffigc« 11 313. 
SotuibinMau U 333. 
llotuibinfarbtn « Snbufttie 

11394. 
^olB0lllS7ö, 1V3S4. 
Xotuofrot^ 11 313. 
«rolu^len U 317. 
5lonem)»finbung«n , iibei 1 

85. 
SConmeffet, a>»>un'« V «l. 
3:cnmeffer, ®4efbltt'< IV 

63. 
^onf4ireibc!ttiiftlV7l. 
5£&^lcrU 97, 11193, 143, IV 

79,80, 
Torula IV 359. 

a:omcaiiV53. 

<£omi7, 3. 11 348. 
3;ottrflffe 11 179. 
iloionSenb V 355. 
3;randmifftonen IV 937. 
straube IV 366. 
3;Taubenxu(fer 1 343. 
<lre8cal308, 1141, IV 40, 

V340. 
5lxt\>tmi 9t. I 335. 
3:riamin( 11 293. 
3:riami9len II 361. 
'Sridtbk^tentetramtn 11 393. 
^riat^^Untriät^t^Urtamin 

11393. 
^tnbec^lwafferftoff II 366. 
3:Ttnitcobenjol 11 375. 
3;nnitro))^enol II 333. 
ZvioUln 1 339. 
^ripalmitin I 339. 
9;rt))^enk?U(ufaniUn II 333. 
9;riflearin I 329. 
Utodtti'ovifa^ttn, p^otogt. 

1143 
3:rooft 1 83, 389, U 830, IV 

31. 
1i:rüloffV371. 
3;f4fidianjan$ V 361« 334. 
f£unner, )>.lll[35l,353,363, 

365, 366. 
^xbint, 9oiüaine'f(^e IV 

335. 
Surbint oonSaraerlV 334. 
Sucfrfne toon ®(btcle 11 170. 
Turbinen 11 168. 
Surbincnbam^fer 11 183. 
Surforb'« Sofomotise 1 

333 
Z'Qt^e'u Stallet @trm I 

51. 

Wor, @.aJt.V315. 
5S:ipnbaa Hl 88, 90, 93. 
^npixi, ^tmi\At 1 349. 
^'qX)tnt\>ti>rit 11 308, 111 
357. 



Utberbifeunada^parate 111 

339. 
Ufbernianganfoure @aUe 

111 374. 
Ueberjü^cn mrtaQ. Ober« 

flächen mit anbern ^o 

tatten Hl 169. 
U«attudflabl Hl 364. 
Ubograr* IV 160. 
UUrUlS43. . 
Unbect^len IV 334. 
Unbeckttwaffeifloff H 366. 
Unbina, $lanctoib IV 3. 
Ungr rer. «. V 349. 
Ure IV 253. 
Uran V 328. 
Uranoerbinbungen , %{am* 

metireact. Ilt 296. 
Uranu«, ^lantt 1 3, 
Ursri^ien III 803. 



gSail, 9llfreb 1 173. 
aSalencirnne«, 'A. V 328. 
a$atenttner IV 4. 
iBaUnplen II 349. 
a^allance I 337. 
^anabtnt)frbinbunflen, 

Slammenreact. III 396. 
gSanb<nIer<^0M, $.IV906. 
$anberlSiU^enV50,96. 
^anStatbertnl 169,1V 130. 
aSarrentra^)) 1 301, II1 159, 

165, IV 848. 
aSautfierin IV 335. 
S8eactattondtl)ei7rie IV 353. 
9$flocU)öbc V 198. 
ajentefa V 57. 
aSenu«; %{tdtn auf ber V58. 
Sßenu4bur(^flänge , ^eob« 

adftg. brr I 70. 
)6erb(nbunacn, äquivalente 

II 843. 
^crbinbungen, (^em. 1349. 
ISerbinbunaen b. dtemente 

II 319. 
aSerbinbungen , gefätttgte 

II 216. 
9>erbiRbungen, fcnomerc 

II 343. 
iSerbinbutigtu , metamerc 

11 343. 
aStrbinbungen , organifi^e 

335, II 343, IV 331, V 375. 
^erbinbunaen, crgam, ftid' 

flofffreielV 874. 



S^er&tnbunaen )>otomo:e II 

343. 
^.Berbtnbungen, ttnaefdttigte 

II 216. 
Verbrennung, langfame 1 

367. 
a3erbreRnuttg0fjt)»eriineRte 

III 301. 

Werbet V 139, 130, 131 , 136, 

135. 
iCergara II 30. 
3)ergolben ». d-iftnatatn* 

ftanben III 333. 
Vcrgolben bon ÜfiiaS nnb 

^orjeUan I 300, IV 319. 
aSergolben b. mttaiU lil 

333. 
ä3erfu))fem von @tfen nnb 

@ta^l 1 397, III 345. 
g5er>latiniruna«a|>parat V 

333. 
SJerquctffUberung b. Qttfenf 

V336. 
'^ecrier III 340. 
gSerf^lebenbeit b. j»aagc#, 

itirc Urfad^e 1 85. 
iBerfeifung I 339, 333. 
Werfet fung mittele St^t^c« 

felnatrium II 380. 
9ßerfenbunflSa))9arat, tele 

gra))t III 303. 
a^erülberung be« a»(afed IV 

318. 
SSerfllbem be< Oufttfeni 

V 335. 
Serfilbeni b. »{etaUe III 

333 
ä$erftibcrung4fläfflgfett in 

338. 
aSer{Uberuna<«[ilfftgrett, 

ungifti^ V390. 
*45erfföitett ber Jtupfcn>lat« 

ten III 164. 
©erwefung IV 347. 
'JSer^inftn b.Qifen« 111343. 
aSefla, $lanetotb I 4. 
gSibrograpWelV71. 
aSibrefto)} III 93. 
äBtbi IV 45. 

ma^mt 1 153. 

>l$in(^on beOuömont II 179s. 
>BiT>{an. 9t. I 335. 
äSogd IV 350. 
aSogel V 8, 31. 
Vogel, JD. 1 133, 134. 
Vogel, Ig^. IV 97, 100^ 

107, 108. 
Vogel, m. I 390, 
V9il,«..lI300, IV3t7. 
Voijet III 336. 
Vofiil «SlRatpfcur b. Aonig 

IV 70. 



DigitLzed by 



Google 



a5»fat(i»»iatat — aBiiiWMt(|. 



27 



miemmt II 314. 
I^otumflctotdyte II 194. 
ißoW ^am)>fmaf(^tne 1 3S3. 
^ulcan&t IV 337. 



aBod^«niatTtun III 159. 
^atfencoba iV 393. 
JlBagner, 91. IV333,V328. 
Wagner, Jo. III 401, 403. 
OBagncr, fftvtn. I 314. 333, 

344, 378. 879, IV 341, 
• 343,301,864. 
malUd V 349. 
SBalfet V 355. 
^altenlSfofen, 31. o. 11 103, 

IV 57, 155. 
aBalter, %ttt. IV 199. 
^aüen unb i^ämmetn U% 

Qiren« , <iiii(luf auf bie 

Slnorenung tn 9){oletaie 

IV 43. 
^anns^n III 359, 396, IV 

396. 
tßjamet V 318. 
a^arbttrg, d. V 88. 
äBämte , ftuSnu^ung bor I 

Karate, mdHiat III 317. 
aBärme, freie lll 317. 
mäxmt, \iafttntt III 317. 
äBdnne, Stbiptt* 1 90. 
ISJärme, mecban. Sequtoa« 

Unt bet I 94. 
aBdrme, f^ec. ted SBBaffer« 

bam))f(< III 134. 
OBdriiK, ftraMenbe I 90. 
üBärme, SBefen ber I 97. 
^ärme, SBirfunaen auf bte 

2)am))fte{fel Ilf 313. 
^drmete^re 189, 1181,111 

111, IV 118, V 135. 
^drmereaulator «on ^i^p 

V 138. 
aBdrmefira^lcn , buntic V 

146. 
tl^dnnetfieorie, meAan. I 

89 99 
aB(mrcR,'3K. IV333. 
SSBarTenbela9lueI30, 43, 

IV 14, 395, V 33, 35, 46, 

47, 164. 166. 
SBactM9abetV315,317. 
SBafium I 356 
Saffcr. 9lu4bebnuna burd^ 

bie SBdrme III 111. 



äBaffer , Sre(^ung«iiibe;c 

IV 94. 

SBaffec, ^tnfiu$ auf ben 

Dampffcffel III 209. 
äöaffer, drfAeingn. beim 

hieben II 81 
SBaffer, Sl^et^rtc b. äSetoegs. 

III 55. 
aBaffer, Ueber^ifcg. II 85. 
SBafferbampf, Cnn^uMuf 

b. <&eiuffect. II 138. 
Söafferbam^fe , gefättigte 

III 131. 
•aBafFerbdm))fe , über^f j»te, 

S:beorie IlI 131. 
-^ ^enaenbung 111 333. 
©affergla« IV 313, V371. 
OBafferglatlöfung $. Son« 

fenj. 5. ©teilten IV 813. 
9Bafrerf|ebttna4maf(^ine d. 

®(^Iotter V 836. 
äBaffertuft9um)>e, gldfetne 

V 245. 

äBafferrab t>. SDelnefl IV 

221. 
aBafferfauga)»))crat V34f. 
JSS^afferfdulenmafcb. III 334. 
^affrrfdulenmaf(^ine t>on 

Soque IV 325. 
SBafferfdulenmaf«^. , $er- 

rct^f*e IV 225. 
aBafferf(bleben, t). IV 109. 
9Baffer1loffVS53. 
äBafferflofr im SijEflernliil^t 

IV 35. 

SBafferflolf in aMetcoreifen 

IV 34. 

SBafferftoff , 9lbfor»tion 
bttr(^ qjaUabium V 63. 

aSBaffetflpffga«, 9lbr0r)>tton 
b. a)maUe IV 36. 

SBafferfioffgad , e^eftrum 

V 102. 
aBafferftofffm)erojttjb V3Ö5. 
aBafferftrabt^unM)eB V334. 

341. 
SBatfonllO, 116, IV3,V4. 
aSatt, 3ame«1224, 1V317, 

SBawnifieMic) V 33. 
SGBart7enbfr(^, 'A. V. II 153. 
9Bebb I 48. 
aSeber III 8. 
SBeber, &. I 33. 
OBeb«, Kttb. IlI 313. 
OBeber, SBil^. IV 71. 
SBeber, äSrubcr V 93. 
9BebM(, ))neumat. II 171. 
aBeegmann A äBeffel^&ft 

2V80. 
aBe(rlelV34. 
aBe^rle * 8raun I 303. 



^etbner III 114. 
aBctnf^cfe IV 264. 
aBcinbffen, i^rut^tga« au« 

IV 332. 
äBein^olb, a. V 157. 
SBeinfdure IV 355. 
aUeintreftem jurDarfteÄ. 

0. ecud[^tga< IV 331. 
SStmaäf, 3. 1 68. 
aSeifentbal V 300. 
aBeidfopf, % III 333, IV 

393. 
aBei«, (Sb. 1 10, 36, III 87. 
aBrif V 15, 16, 17, 19, 29, 

32, 36 
aBeijenüeber IV 377. 
aBelbon,aB.III416,IV294. 
aBeaen*%))parat o. droba 

IV 74. 
aBettenIdngen verfc^ieb. 

St4|tarten II 56. 
aSeltfydl^ne I 36. 
aBerg. 9le{ntgung II 191. 
aBergreinigungSmaft^ine II 

aBerfieugfta^I III 365. 
aüernei, 91.1II305,IV353. 
aBemide, 38. IV 319. 
aBertbbefm III 77, 83, IV 

73, V 130. 
aBertl^igfeit II 310. , 
mtmcii, ®. IV 360. 
aBetter, ftblagenbe, drtcn' 

neng ber 11 47. 
aBetter'3nbicatpr, 9lnfea'6 

III 54, 
aBeftlar 1 134. 
aBIreatflonc. S^. I 173, III 

90, 147, IV 139, 160. 
aBl^eatfione'd S)ra^tgitter I 

160. 
aB^eeler A aBilfon V 303, 

313, 220. 232. 
aBbigt A man V 208. 
aBitfe U 320, III 344. 
aBiebemann V 130. 
aBtlbur II 268. 
aBilb V 137. 
äBtlbelV135.^ 
aBiaco;c A Q)tbb« V 201, 

203, 206, 213. 
aBiaiam«, d. % V 367. 

aBimam«, as. m. v S2i. 

aBilfon I 334. 
äBtlfon IV 105. 
aBilfon, (5. «. 11 161. 
aBimmet, Sb. IV 345. 
aBinnede IV 5, V 7, 8. 
aBivb, feine ©(^neUigfeit 

11 132. 
SBinbl^aufen, 9. 1 310. 
aBinfetblci^ 11 330. 
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SEBinHer 1 8S9, lU 898, S89, 

]V2M. 
9B{nne<Ie IV 13. 
SBinnetfe'fi^cr JConict V 7. 
— €^>eftrum V 8. 
flginur, «. V 159. 
aSinterft^mitb 111 iU. 
aOBin, '4nt)t(a< V 383. 
äBifc, $. 11 saO; 3S5. 
SBitmutl;, neuer Sunbort 1 

300. 



SlammenTeact. 111986. 
SBit^ V 89. 
SBitlxrit 1 893. 
mtt\äi'^i)t Söfuna IV 883. 
mmtin 1 134. 
äBe>l}UT Ul 393, V981. 
OBolf IV 6, 14, V 9, 57. 
SBotf, 9lut>. 1 34. 
ÜDDlfram V S88. 
SBcIfiam'Scffemcrflal^l 111 

856, V 816. 
äBolfromfial)! 1 997. 
Sffiolframverblntunacn, 

glamnunreact. 111994. 
äßolframtpeif V 988. 
molUn, ^bht ttt 11 139. 
ÜBoaafion 11 25. 
SBoUe. 9{a<^»ttfun9 »on 

aaumtt)on€ in fcerf. IV 

390. 
i^^ot^mtipit 1 143. 
V. äUüUereborf'Urbait IV 

49. 
SBunner V 109. 104, 105, 

106, 108, 110, 114, 116, 

117, 118. 
SBur|, ^. III 397. 



3reni}Idnt{nll311. 
mol 11 975. 



g)ottnfl 1 89, IV 326. 

3* 



3aU<»7 IV 893. 
BaliwSff'af'irovdtt 111 303. 
SängcrleV 401. 
Baroubine V 935. 
Sauber • ^botcgra))l^ien 111 

77. 
Baum. $ronl7'f4fer V 188. 
Beb IV 186. 
BcUenplattenft^^em fttr 

«ifenb. IV 939. 
Bemann, 3. V 997. 
"enfer V 31. 

r|)ung, cbemifi^e 1 949. 
ienner, Euflat) 111 189. 

inalln 1 350. 

linin V 194. 

;fnt 111 848, V 809. 

•int, «bfi^eitg. au< (9a(' 

mei V 303. 
Binf, (^tniDirta. t.@<b»e' 

felfÄure auf V 303. 
Binf, f(^»ar|e Patina auf 

V804. 
Binf. ®(^tt)artbei)en V309. 
Binfble<b, eadfirg. V 310. 
Binfblei^e, fdjwarj. lieber« 

Sua auf V 307. 
Binfble^ie, O^erfupfern Hl 

346. 
Binfblente, i^erwcntun ^ 3. 

^fbtvefelfdurefabt. 1305. 
Binf ' d^lorillberfette »on 

>4Jincu« V 169. 
Binfeifen • (Slementc , aal». 

11100. 
BfnffobUnfette, Seclan(^«'< 

V162. 



Binf^uber lu fftttuttienn 

111 348. 
Binbitrtol Hl 351. 
BinfvttrioU&fuug, fpcc. 9t* 

xoidfU 111 351. 
Binftoetf I 324. 
Binn IV 979, V 982. 
Binn, Qinnirfg. ». ^ab« 

fdure V 284. 
Binn, (Sinwirfa. b. ^«^wc 

felfäureV984. 
Binn, aef&mte« V S85. 
Binn, 9Rolefttlan»ctänb. in 

ber ilälte V 984. 
Binn, $Yüfa. auf f. »ein» 

bcit IV 9ro. 
Binnafc^c IV 988. 
Binn(6loHblV981. 
Binnc^lorur, trijfkallif. IV 

980. 
Binntenbriten V 984. 
Binnerie, Sieinig. 0. fBolf«^ 

ram V 989. 
Binnober, S)ar^eQttna auf 

naffem iBcae Ul M3. 
BinnDitt^b IV m. 
Binntordparate IV 970. 
Binnfali IV 980. 
BinnfaljfAure IV 283. 
Binnoerbinbungen , Slam* 

menreact. Ul 993 
Birfonerreftiftc IV 273. 
Biuref IV 998. 
Bo4». 3. « 111 82, 88, 96. 
B&uner. 3. ^. 9. H 23, V 

33. 196, 197. 
Bntfcrl343, IV37I. 
Butfer, ^rebungdoermdarn 

11 67. 
Butferceuleur IV 871 . 
Butferrerbinbungen, Slam» 

menreact. 111 988. 
Buggef<^n)inbiafett4meffcr 

T>. (Slauttu« 1 163. 
Buflanbtftleitbunq b. ühtt* 

bit^t. ^am^fe« 111 138. 
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eSitcrcrifcßc '^njcigc. 

3tn SJctIagc bcr Untctaci(ä^netcn' xft crfd^icncn unb in attcti Öud^* 
l^anbtungen au erl^atten : 

eitifd^üc^tt^ bcT ^l^^fif be« §tmmcte (^immctehtnbe) , bcr Suft 
(SKcteoTotogie) unb bcr Srbc (^l^^ftfaüfci^e ®cograj)](>ie). ®c* 
tnäg bcV «eueren Slnfd^altung für ©^mnaftien , ^eatfci^utett unb 
anberc l^öl^cre Sel^ranfiatten beartettet t)ott Dr. $aut SRci«, 
©^ttinafiatlel^rer in SWainj. SRit ca, 200 §otjWmttcn unb 
ca. 800 äufgaten nefcft ?5fungett. 

Srfte $)alftc: . 

eitttcttung. aWed^antf. SSSeHenlel^re. Slfuftif. 

«Prei« V« 2:5Ir. 

S3e!anntUd& ifl c« baö Sbeat bcr^^fif, i^r ganjee i?el^tge6äubc 
auf bcm uujerfiörfcaren gunbamcnte mcnigct attgcmetn anerfannteu 
@runbtt>a]&r^eiten ju erl^efcen , toxt eS bie SWatl&ematil feit il^rcr ^t^^ 
l^el^ung gctl^jau ^at. 3n unfcrcn Sagen tfi bie ©runbtoai^rl^eit , »clc^c 
btc8 emii5gtt(3^t, aufgefunben »orben, nämlid& baö ^rinci:|) t)on 
bcr (Sri^attung ber Äraft. 2)icfc« ^rtnci:^ ifl mt^tHoß cj^jcru 
ntcntett betätigt unb matl^cmatifd^ 6etoicfcn, fonbern entf!|3ri(^t aud^ fo 
fcl^r, töte bie matl^cmattfd^cn 2(yiomc, ben ©efefeen bc« 2)cnfen« , baß 
bcr ^u«f))ruc^ bcffcibcn genügte, um il^m fofort allgemeine 3lnerfen? 
nung gu tocrfd^affen. 2)tefe« Oefetj ifl ber @c^ö|)fer bcr neueren 
fßärmctl^corie , bcr iWoleculartl^corie ber d^emifd^en ^Jcrttjanbtfc^aft, 
neuer :|)^)jfiotogifd^er Stnfd^auungcn , unb eö toirb bie 9iätl)fcl bcr ^Icc? 
trtcttät unb bc« SWagnctiömu« löfcn; e« burd^bringt befrud^tenb alle 
Gebiete ber 9?aturforfd&ung ; faum fönnen neue govfd^ungcn terfianben 
»erben, ol^nc baß ba« ©cfctj unb feine (Sonfequengen Rar geiucrben 
ftnb. Unb bod^ ift bicfeS ^rinci^) faum in bie :|)^^fi!a(ifd^en lOcl^rfcüd^er 
übergegangen ; noc^ »entger aber bilbet c« in benfeiben ba« gunbament 
bc« ganjen ü^e^rgcBäubc«. — S)a8 Ifiicr angugeigenbc lOcbrbud^ mad^t 
nun ben S5erfud^ , bie 2:^eUe ber $]^#f, bie fid^ überbau:|)t bebuctito be< 
Ijianbcln taffen , au8 bcm ^rinci^) toon ber (grl^altung ber Äraft burdb 
SDcbuction ju gewinnen. 2)a8 ^rinci^ felbfl »irb in biefcm SBud^e 
-au« ben befannten @ö^en über bie lebenbigc Äraft abgeleitet; bann 
tt)irb aus bcmfelben baö atlgemcine ©Icid^getoid^tgcfct? unb 
bcr @at3 toom ^araltelogramm ber Äräfte gefunben unb 
baburd^ bie gange Wltd^anit auf baö ^rinct^ bafirt; aud^ bie @runb^ 
läge bcr Se^rc toon ben gtüfftgfciten unb ?uf tarten , baö @efct3 ber 
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2 9leid, £e^rbud^ h(X iß^^fii 

gletd^tnägigen 2)ru(!fort^fIan}ung tt)irb aud bem $rittci^ 
aBgeleitet. %üx bie $^)^fll im engeren @inne n>trb bte mat^tmaf 
ttf^e Sl^eorte ber äBellenbemegung, n>ie fold^e mntel^rtreii 
gri^^eren Sel^rBüd^ern vorgetragen toirb , an bte ^^i^t gefiellt ; uitb ba 
biefelBe nnr eine Slntpenbnng ber SRet^ani! ift, fc ^l^en aitc^ bte 
i993elIenBen>egungen bc6 ^d^atted, be< Sid^ted unb ber fhra^tenben 
S&rme auf bem 8oben bed $rinci^« bon ber ^rl^altung ber ktaft. 
Xxt Seigre toon ber ^9r)>erU)&rme, tt)eld(ie bnrd^ bie med^onifd^e 
S&rmet^eorie bem $rinct^ am metflen t>erban!t unb baffelbe er^ in 
bad redete lOidjft gefieUt f^at, mxh bemgemäg nad^ ben (Slaujtnfi'fö^eir 
^Infd^auungen bnrc^gefäl^rt, ba biefetben allgemeine ^nnal^me gcfmiben 
^aben. @o fmb afle genannten ©ebiete ber $6^jlf in engen Bufam« 
menl^ang gebrad^t unb burd^ S)ebuction and bem ©runbgefe^e abge^ 
leitet. Sf^atürlid^ muß jebcr 2)ebuction ber ej^>erimentette 92a4ti>et« 
unmittelbar gur @eite jlel^en; bal&er ifl in biefem ©ud^e fein @efe^ 
abgeleitet toorben, obnc bte beflätigenbcn SJerfud^e mit il^ren ^^araten 
angugeben unb ol^nc gal^Ireid^e ©eif^)iete au8 ber gett>iJ^nttd^en imb ber 
ttjiffenfd^aftltd^en (5rfa|lrung bäfür beijubringcn , ttjoburdii ber 2^ct^obc 
ber 9nbuction ebenfafl« ibr SÄcd^t gcfdifcjen ift. 

(^ang auSfd^tiegUd^ unb in ber ^onfequeng, tott fte 3. fB. bte 
(Srüger'fd^en ^el^rbüt^er beobad^ten , i^ttx\d)t bie änbuction in ben @e? 
bieten ber (glectricit unb be« SWagneti^mu« , bie fid^ bi« jefet bct 3)es 
buction tottfiänbig entgleisen. 

2)a ba« @tubium ol^ne ©etb^ätigfeit be« ^üter« nu<}U>« ift 
unb ba« 2)ictiren »on gragen unb Slufgaben toiel 3«it in Slnf^n»^ 
nimmt, fo fmb jebem Äa^itel gabtreidde 35eif|)iele beigefügt; bei ben 
Ieid(|teren flnb nur bie 9{efultate, bei ben fd^koterigeren aud^ ^nbentungen 
berSbfungen gegeben, beren grünblid^e ^u«fübrung bem ©d^üler gn 
empfebten ijt, ba ftdj bicrmit aud^ eine SBicberbotung t)er!niU)ft. 

Um eine f otd^e nod^ umf äff enber gu madjien , ftnb bie fonfi in bie 
i^b^fi^ölifd^«« lÖebren »erftod^tenen Intoenbungen auf bie il'^aturer« 
fd^einungen im ©rogen, im Söeltraume, in ber ?uft, auf ber @rbc, »on 
ber eigentüdbtn ^b^ft^ getrennt unb aU eigene ein ®ange« bilbenbe 
Slbriffe über $immel«funbe, aKeteorologie unb ^^t)^t ber Srbe an ben 
©djlug geftettt. S)iefe «bf^nitte fudfite ber »erfaffer in ber SBeife gn 
balten , baß fte , bie intereffantefien ©egenjlöube für SWittelfd^uIen, fos 
uoobl nad^ ^Ibfd^luß ber ^l^bf^^ / «I« auc^ fdfion in unteren Älaffen für 
flt^ toorgencmmen »erben fönnen. 



2)a« Sebrbuc^ ber $bJ?fiJ öon Dr. ^aul 9lei« »irb 
öollflänbtg ca. 32 Sogen größte« Octatoformat mit ca. 200 in ben 
2:ea:t eingcbrudften ^olgfd^nitten , umfaffcn; ber ^et« be« tooflftSn* 
bigcn SSßcrfe« mirb ca. IVa 2:blr. betragen. 2)ie gtoeite ©Stfte, mit 
ttje((ber Xitel , ^öortoort unb 3nbalt«t)ergcic^ni6 geliefert toerben , er« 
jdf^eint Oflcrn 1870. 
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ber te^nifd^en, tnatl^emattfd^en ntib naturtDtffenfd^aft: 
fidlen Souritalsgitcratur, 92od^ bct Tlattxit gcorbnetc menau 
üd^c Uc6crfi($t bc« 3n^>alt« t)ott co. 200 bcr nom^^aftcllcn gad^jeitj 
fd^riften be« 3n* unb 2lu«tanbe« , fohjtc bcr t)om cnglifdjcn Patentamt 
t>erBfl[cntItdjften 35cfc^rctbungcn neuer (grfinbungen (Specifications), 
Unter ^enutjuna amtttd^er SDlatertalten , mit ©enel^migung bed ^'in. 
•ißrcuß. SWinificriunt« für ^anbct,. ®ett>erbc unb 8ffentU($c ttrBeitcn 
l^erauegegcbcn toon g. ©d^otte, '3ngemcur unb SBibUotl^cfar anbei 
Mn. ®en)cr6e«^fQbemie gu Berlin. 
SWonatUc^ 1 ©cft. .^rei« mxüdf 3 X\^U. 



@c^on längfi tjl ba« ©ebürfntß nad^ einer üBcrfid^tlid^ georbneten 
Angabe bed 3n|altd ber :|)eriobifd^ erfci^einenben gad^^^iteratur fül^Ibai 
geworben , bo für ben (Singeinen bic 2)urci^fidjt fömmtlid^er 3citfd^riften 
bei bem befiänbigcn ©ad^fcn biefc« Steige« ber ^ublicijli! immer 
fdi>tt>ieriger mirb. 

2)iefem ^ebürfnig foll bad ^e))ertorium gu genügen fu^en. 
2)affelbe gibt ben 3n]&a(t öon nal^e an gnjci^unbert ber namlfiafteflen 
tn^ unb auMänbifd^en 3"tf«3^tiften ber iWatl^entatil, ^l&i?fit, (S^emie, 
SWineralogie , J^cd^nologie , be« 3ngcnieurtt)efen« , bes SBergbaue« , bei 
Slrd^itectur , ber SanbtcirtlSifd^aft , ®ett>erbe:|)oligei unb ®etoerbe|latijli!, 
fo »ie ba« S^ergeid^nig bcr tjom englifd^en ^atent?3lmt tocrBffcntlidfrten 
©cfd^rcibungen neuer (grfinbungen ((Specifications iäl^rtid^ 3 — 4000 
Si^ummern), al^)l^abetifd^ nadji bcr üJJatcric georbnet. 

Sugerbem tt>erben über neu erfd^ienene, in fi^ abgefd^Ioffene 
2ßer!c auSfül&rftc^c 9ieferate gegeben. 

ID^it bem ©d^tußi^cftec toirb ein au^fül^rüc^e« ^aä)i unb D'Jamcn^ 
9?egiiier über ben 3n^alt be« gongen 3al^rgang« geliefert. 

yrobe htt (Sinri^tung. 

Sart^j Slo^rbam^f Pfannen beim ©alincnbetrieb. 33ergg. 1869. :|).71. 
!Ba(fofen. 

SBieg^orfi; 55a(fofen mit f(ijmiebeeifemen ^eigröl^ren. 2Biebe@!. 

$« 61. 
€ottbenfatton. 

$arclai^: ejectorand blow-tronghcondensers. Engng. v. 7.p. 161. 

igitcttititat unb SRagneti^nttti. 

^tmcQtt, etudes snr les ^lectrophores ^ rotation. Mondes t. 

19. p. 358. 

3o9 ; glycerin, its nses and abnses. Sc. Am. v. 20. p. 107. 

^apxttfaliitatitn, 

(S^riftie; paper satining machines. Specif. 1868. No. 1803 (8 d)^ 
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4 9iepertocium bfr tcd^nifc^cn 3ouma(«2iteratttr. 

lieurt^etlungeit. 

^Unübertroffen t)on äl^nltd^en Unternel^mungen , fotool^I ber SoS^ 
iiSnbtgfeit , aU ber stt>e(!mägigen flnorbnnng ber iD'^aterte nad^. 2)te 
^llgemeinfte Slnerfennung totrb bem Untemel^men ntd^t fehlen." 

3>tngler'« 3ournat. 

„Wx betrügen biefed Untemel^men aU ein eben fo aettgemSfie«, 
tote nü(}(i(ije« ; e« »irb boffelbe bem ©etel^rten nnb ^ed^nücr jn einem 
Tei^^atttgen nnb bequemen ^ilfdmittet n)etben.'' 

©d^toeiger. ^Jolt^tedjin. 3eitf^rtft. 

^3n Slnbetrad^t feiner 55olIfiänbigfcit nnb <)ralttfci^en 2)arflettnng«-' 
toeife i{l btefe« gonj geitgemäge Untemel^men bem bet^eiUgten $nb(itnm 
nnr gu em^fel^len. ^eutfd^e iUnftr. ©emerbeseitnng. 

@9 blieb bem Herausgeber btefe9 9{e:|)ertonum« toorbe^alten , bem 
ted^nifd^en ^nbUfum ein Ser! in bie $änbe jn geben , in »eld^ent ßd^ 
lang gel^cgtcSSünfd^e toottflänbtg erfüllt feigen. — 3lnorbnung unbau«^ 
fülfimng finb ai« tjottfemmcn gelungen gu bejeid^nen. 

ilJ^af^inen^iSonfiructenr. 

n'^a^ 9{e^ertorium Töfl bie nic^t leidste Aufgabe in bbllig befrie^ 
bigenber %xt uub töirb beg^Ib ber JBead^tung atter ©etl^eiligten toorm 
tmp^o^tn." 3)^onat«fd^r. b. @c»crbe*SJer. gn Ä8(n. 

^It is a most aseful publioation and supplies a want which has 
"been much feit throughout the whole scientific world.** 

Prof. Rankine, Glasgow. 



$on ben9le:|)ertorium erfd^eint monatUdd ein $eft im Umfange 
t3on 2V2— 3 53ogen grögteö Octatoformat. — 3)er ^rci« be« öottflän* 
bigcn Sal^rgange non 12 heften ifi 3 ^ix. — - %m @^(n6 be« Saffx^ 
gang« »irb ein anffü^rUc^c« §Rcgifier geliefert. 

SBcficttungcn auf ba« $Rc^)crtorium hjcrbcn toon otten ^nä^^ 
J^anblungen nnb $oftan{lalten angenommen. 



Z>nic!ern Otto SBiflcint in Srtpjio 
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